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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH




1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robdét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy uzy¢ sprzetu drobnego ( topaty, kilofy, szpadle, itp. ) jak i sprzetu
mechanicznego ( koparki, koparko-tadowarki, zaggszezarki, itp. ).

4. TRANSPORT

Do transportu urobku z wykopu nalezy uzy¢ samochodow samowytadowczych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszcezenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Strefa Minimalna wartos¢ I; dla:
korpusu Autostrad i drog innych drog
ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR4
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00

cm

Na glebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesei¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztafcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji przetargowej i SST. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Wykonane roboty nalezy zglosi¢ Inspektorowi na pismie wraz z kompletem dokumentow
odbiorowych tzn. wyniki badan, ksigga obmiarow, itp.



9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego przy
robotach polegajgcych na utwardzaniu poboczy na tukach w ciggu DW 667 administrowanej przez
RDW w Olecku.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong drog i ulic o
ruchu cigzkim oraz podbudéw pod nawierzchnig parkingdw, placéw postojowyeh itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shuzgea do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszezonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiagnigeiu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C 16/20 (lub wyjatkowo
wyzszej), stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obeigzen od ruchu na
podioze.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zaggszcezeniem.

1.4.4. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sig plyt.

1.4.5. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.6. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.7. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypeltniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.8. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszezelnienia.

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru
U = deo : dio, gdzie dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dig - srednica oczek
sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.



2. Materialy
2.1. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg przetargowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji przetargowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.1.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac cementy odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM 11, hutniczy CEM 111
lub inne zaakceptowane przez Inspektora.
2.1.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowea skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki
tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skiad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane,
aby mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu

cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.1.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody
okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociaggowa wodg pitng.
2.1.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wiazania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-
2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé
badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odeinku probnym.

2.1.6. Zalewa drogowa lub wkladki uszezelniajace w szczelinach
Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,

wbudowywane na goraco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszezelniajace, posiadajgce aprobate
techniczng IBDiM.



2.1.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia plyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-5-96014:1997 [10].

2.1.8. Materialy do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
preparaty powlokowe,
folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczefi organicznych lub
warstwg wlokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej S mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

2.1.9. Beton

Zawartosé cementu w 1 m? zageszczone] mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 250

kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C16/20. W
przypadkach szczegblnych dopuszeza sie stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasiakliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na sciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10]. nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.

3. Sprzet

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

walcodw wibracyjnych, zageszezarek plytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.



4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z

warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposdb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa i
SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

o

wykonanie podbudowy,

(8]

pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, SST lub
wskazan Inspektora:

ustali¢ lokalizacje terenu robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
5.2.2. Przygotowanie podloza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Ewentualne wykonanie robdt ziemnych powinno edpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00

[3].



Rzedne podloza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych, odchylen
wigkszych niz + 2 cm.

Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gomnej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w
laboratorium metoda [ lub II,

b) w warstwie nizszej do glgbokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszezenia uzyskanego jak wyzej,

¢) wnasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntow piaszezystych réwnouziarnionych (o
wskazniku rdznoziarnisto$ci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub
aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas
obliczeniowy, zaleca sig wzmocni¢ gorng warstwe podloza o gruboscei od 10 cm do 20 cm
kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5),
oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego
niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza sie
uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim ulozeniu na nim warstwy
poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 em z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu
papy lub folii.

5.3. Ukladanie mieszanki betonowej
5.3.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skfadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-5-96014:1997
[10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skfadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia
wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia
gestosci.

5.3.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od
5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszeza sig pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.



5.3.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepceie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac¢ w
wytwdrniach betonu, zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposdb zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.3.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé¢ mechanicznie lub
recznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy
oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot,
w tym o nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora.

5.3.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszezania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.3.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, dzielac podbudowe
na phyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek
dlugosci plyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja
przetargowa przewiduje wypehienie spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno, to sposob
wykonania wypelnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom OST D-05.03.04a [7], a w przypadku
stosowania wkladek uszczelniajacych - ustaleniom producentdow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe peine nalezy wykonywac na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych
w dokumentacji przetargowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwala dtuzej niz 1 godzing.

Szezeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szezeliny konstrukeyjne nalezy wykonaé na catej grubosci plyty w miejscach polaczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacigciu betonu na
glebokos¢ okoto 35% grubosei pyty, nalezy pozostawié bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.



5.4. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszezeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materialami. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotna warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy

temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkdéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inspektora.

5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowg i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istnigjgeych

warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow,
kraweznikow itp.,

niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
5.6. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co

najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosei, ew. badania

materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

wykona¢ badania wlasciwosci materiatéow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

sprawdzié¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.



6.2. Badania w czasie robot i badania odbiorcze

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Ll nasigkliwo$¢ betonu w
podbudowie

odbieranego

odcinka

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow | Czestotliwosé Wit
badan dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: raz na etapie wgpktu2is
sprawdzenie materiatléw, ustalenie | projek-towania
sktadu mieszanki sktadu mie-szanki i
przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot
rzgdne podloza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego
odcinka
zageszezenie podioza w 3 przekrojach na | wg 5.3.2
gruntowego kazdej dzialce
roboczej
konsystencja mieszanki 2 razy w czasie wg2.2.9
betonowej zmiany roboczej
7 wytrzymatos¢ betonu na raz dziennie wg2.2.9
sciskanie
zgodnos¢ ulozenia zbrojenia 1/5 liczby phyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu odchytka
podbudowy 1z 11a kazde 2000 grubosci
grubos¢ podbudowy LGOS +1cm,

nasigkliwos$é wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

mrozoodpornos¢ betonu w
podbudowie

na probkach
badanej
nasigkliwosci

wg PN-S-96014

11997 [10]

szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka
szerokosci £ 5 cm

rownose w przekroju
poprzecznym

10razynal kmiw
punktach gtéwnych
tukow poziomych

przeswity miedzy
fatg a
powierzchnig

<12 mm

spadki poprzeczne

Jw.

odchylenia +
0,5% spadkow
zaprojektowanych

rzgdne wysokosciowe
podbudowy

na 0,1 diugosci
odbieranego
odcinka
podbudowy

odchylenie + 10
mm od rzgdnych
zaprojektowanych




rownosc podbudowy w profilu
podtuznym (badania planografem
lub tatg 4-metrowa)

w dziesigciu
miejscach na kazde
1000 m dhugosci
odcinka

nierdwnosci

<12 mm

wytrzymatos¢ betonu w
podbudowie (metoda
nieniszczacg lub na probkach

wycietych)

w trzech losowo
wybranych
miejscach na
kazdym kilometrze

wg PN-S-96014

11997 [10]

uksztaltowanie osi w planie

co 25 m i punktach
glownych tuku dla
autostrad i drog
eks-presowych i co
100 m dla
pozostatych drog

odchylenie od osi
zaprojektowanej

<3 cm dla auto-
strad 1 drog eks-
presowych i 5 cm
dla pozostatych
drog

rozmieszczenie i wypelnienie
szczelin

w dwoch miejscach
losowo wybranych
na kazde 2000 m
dlugosci odcinka

ogledziny
zgodnosci z
dokumentacja
projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej.

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,




1 oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10. przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00
D-04.01.01
D-04.02.01
D-05.03.04
D-05.03.04a

NSO LR L

10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002
9. PN-EN 934-2: 1999

10. PN-S-96014:1997

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
Warstwy odsaczajace i odcinajace

Nawierzchnia betonowa

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czes¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

11. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

{



ZAYACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
7. BETONU CEMENTOWEGO
(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKib 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKiL 1979,

S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKil. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukeji sztywnych. Ziarna kruszywa po
zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sa tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne
przesunigcia nie sa mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z betonu cementowego rozklada cisnienie
na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na slabszym, o matej no$nosci podiozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw)
nosnych nawierzchni o ruchu cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie
parkingow i placow postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjna grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm,
np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu sredniego 12 cm, ruchu cigzkiego
I5 cm, a na podlozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 c¢m, ruchu $redniego 20 cm, ruchu
cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15, a w
przypadkach szczegodlnych mozna stosowaé beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i
zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze
by¢ rozny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy cementu i zadane;j
konsystencji.



Orientacyjny sklad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe

o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka Zawarto_éé wlm’ s
mieszanki betonowej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 + 0,35
Kruszywo m’ 0,70 = 1,30
3 | Woda m’ 0,15+ 0,25

1.4. Szcezeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dtugosci plyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczelinami moze
wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze migdzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny
skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje sig na styku $wiezo uktadanych piyt z
plytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne - pomigdzy ptytami uktadanymi w
tym samym czasie. Mogg wystepowac tez szezeliny konstrukeyjne, wykonywane na calej wysokosci
przekroju ptyty w miejscach pofaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak:
krawezniki, studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6
m wykonuje si¢ zwykle szczeling podiuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa Scieralng nie zaleca sig
wypehiaé szczelin masg zalewowa, gdyz rozmigkna one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowe]
jezdni i zostana uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.

Przyktady konstrukeji szezelin przedstawiono na rysunku 1.1.
1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczgsciej uklada si¢ warstwe $cieralng z mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy taka warstwe z betonu cementowego.

Warstwe $cieralng mozna ukladaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 %
projektowanej wytrzymaloscei, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nierdéwnosci, zapewniajace dobra
przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed
pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sig stosowac niezbyt dtugie plyty betonowe (np. 5 + 6
m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szezeliny w podbudowie wypelniono zalewa, to istnieje mozliwos¢ pekania pdzniej
utozonej asfaltowej warstwy Scieralnej. Mozna temu czgéciowo zapobiec np. smarujac podbudowe
wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 em z kazdej strony szczeliny.



Rys. I.1. Przyktady konstrukeji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wvmiary w cm)
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WYPELNIANIE SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO
MASA ZALEWOWA NA GORACO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wypelnianiem szczelin masg zalewowa na gorgco w
nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robodt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wypetniania szczelin masa
zalewowa na goraco w nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typow i rodzajow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podtuzna) - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich
grubosci umozliwiajaca wydltuzenie i kurczenie si¢ plyt. Szczelina rozszerzania podhuzna
wykonywana jest takze jako szczelina przy opaskach i kraweznikach.

1.4.2. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe na czesci ich grubosci i
umozliwiajgca tylko kurczenie si¢ ptyt. Wykonywana najczesciej poprzez nacigeie plyty betonowej na
glebokosé rowna okoto 1/3 jej grubosei.

1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosei i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ plyt.

1.4.4. Masa zalewowa, zalewa (na goraco) - specjalny material asfaltowo-polimerowy do
wypelniania szczelin po rozgrzaniu do temperatury roboczej, ktory po wypehieniu zachowuje pelna
szczelnosc i elastycznosé oraz nie ulega oderwaniu od scianek szczeliny lub rozerwaniu w najnizszych
temperaturach osiaganych przez uszczelniong nawierzchnie betonowa w okresie zimowym.

1.4.5. Gruntownik, primer - roztwor gruntujacy, sktadajacy sig¢ ze specjalnych substancji nanoszonych
na boczne $cianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych scianek.

1.4.6. Sznur uszczelniajacy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o
walcowatym ksztatcie do wstepnego uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia
dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej glebokosci wlasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia
przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny oraz wyeliminowania
trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie..

1.4.7. Lanca goracego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszezania szezelin z zanieczyszezen,
stabo zwigzanych z resztg nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomoca podgrzanego do
temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od
2,5 do 4,0 m*/min.



1.4.8. Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania Scianek szczelin z luznych czastek i
mleczka cementowego za pomoca wymiennej tarczowej szezotki ze splatanego drutu o srednicy
minimum 180 mm napegdzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9. Kociol do masy zalewowej - urzadzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej
temperatury roboczej z zapewnieniem ciaglego mieszania i utrzymania temperatury robocze;j
podgrzewanej zalewy, wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania, ze zrodlem ciepta,
ktorym jest palnik na gaz propan-butan lub olej opalowy.

2. Materialy
2.1. Masa zalewowa ,,na gorgco”

Do uszczelniania ,,na goraco” szezelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac
masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimerdow termoplastycznych
(np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢ wypetniania szczelin, niska splywnos¢
w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do scianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,,na gorgco™ sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
ptynnegoo, ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura migknienia PiK > 85°C
3) sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag.
4) splywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost

g <10°C
temperatury migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 < 1% wag.
godz.

7) odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrod
badania prébek uformowanych w kule, ozigbionych do badanych 4 kul nie
temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 ¢cm powinny

wykazywacd
sladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C < 130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C 2 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych
pomieszezeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.2. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnosé zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowac w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:



1) konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu
z kubka Forda @ 4 mm
(do naktadania pedzlem lub natryskiem)

2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proba rozciagania zalewy asfaltowej

z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
oderwaniu od scianek
w laboratorium, w temperaturze -20°C, betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy skfadowaé w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

2.3. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego
lub z innego materiatu spelniajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztatt walcowy.
Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancje Srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wigksza o okolo 25% od szerokosci szczeliny.

Do mas zalewowych na goraco moga by¢ stosowane dostgpne na rynku rodzaje sznura -
wylacznie wykonane z materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sig, aby sznur pochodzit
z jednego zrodla dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajgcy z materialu syntetycznego spetniat nastgpujgce
wymagania:

- twardos$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A™) 15 do 25
- wytrzymatos¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krétkotrwate
dziatanie gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny

da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem
poszczegdlnych rodzajow i gatunkdw oraz przed zanieczyszcezeniem i zawilgoceniem.

2.4, Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym
zapobiezenia przyklejaniu sie¢ goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypa¢ wierzch
wypelnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg
PN-B-19701 [1] lub sucha maczka kamienna wg PN-5-96504 [2].



Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknigtych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszezeniem oraz zawilgoceniem.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [3], a maczki kamiennej
z PN-S-96504 [2].

3. Sprzet
3.1. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowa¢ przecinarki i frezarki wyposazone w
diamentowe tarcze tngce, zapewniajace wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do potrzeb
glebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.
3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co
najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutdéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ srednice
min. 180 mm i grubos¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.3. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym
powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do
250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m*/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone powietrze jest
wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.4. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszezelniajacego moze byc¢ stosowana do wprowadzania sznura
uszczelniajgcego w szczeline 1 weiskania go na zadana glebokosc. Przy matym zakresie robot sznur
mozna wprowadzac w szczeling recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborow.

3.5. Kotly do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowa¢ jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w
posredni system ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozwalajace na ciggle mieszanie zalewy.
System ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie
ogrzewanie olejowe i zapobiegad przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotta zasila si¢
ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.6. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng Scianki
szezeliny, stuza specjalne wtryskarki z matg sprezarka lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajace
rownomierne pokrycie scianek cienka warstwa $rodka zwigkszajacego przyczepnosé¢ zalewy do

scianek peknigcia.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.



3.7. Urzadzenia do wypelniania szczelin masg zalewowg na goraco

Do wypetniania szczelin masa zalewowa na goraco nalezy stosowac specjalne kotty do
podgrzewania masy zalewowej wyposazone w dodatkowy zespot cisnieniowego podawania goracej
zalewy wysokocisnieniowym wezem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢
wyposazona w zawor pozwalajacy na regulacje ilosci lub catkowite odcigecie wyplywu podawanej
masy zalewowej. Kofncdwka wylewki musi by¢ dostosowana do szerokosci wypetnianej szczeliny.

System cisnieniowego podawania goracej masy zalewowej do wylewki musi zapewniac
sprawng prace w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w
wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, mase zalewowa mozna wlewaé recznie, np. przy pomocy
konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne
wypekienie odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni plyty betonowej z
niewielkim meniskiem wklestym.

4. Transport
4.1. Transport masy zalewowej

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem
plandekg w dostarczanych metalowych pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od
wewnatrz blachy, z zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.2. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu w szczelnych
pojemnikach z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na fatwopalnosé, gruntownik powinien
by¢ transportowany i sktadowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw przeciwpozarowych.

4.3. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinigciem i
poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z
oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci 1 ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem
powinny by¢ transportowane w taki sposob by nie zostaly uszkodzone, a zwoje réznych wymiarow
wymieszane.

4.4. Transport materialow do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3].

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.



5. Wykonanie robot
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robot zwiazanych z wypetnieniem szczelin, nie mogg wystepowac
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania masa zalewowa na gorgco nie
powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgoda
Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie silnych wiatrow.
5.2. Czynnosci wstepne przed wypelnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gornej czesei szezeliny na glebokosé od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do
szerokosci:

od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),

b) usunigcia z gornej czgsci szezelin wkladek z desek, plyt pilsniowych, plyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny,

¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) dokladnego oczyszezenia nawierzchni i usunigeia z niej przeszkod (np. materiatdw, sprzetu),
e) wstrzymania ruchu pojazddw w rejonie robot.

5.3. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypelnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cigciu betonu itp. Po oczyszezeniu pionowe Sciany szczelin powinny by¢ suche,
czyste, nie wykazywa¢ pozostatosei pylastych. Do czyszezenia szezelin nalezy stosowac szczotki
mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sig na
odpowiednig glebokos¢ szczeliny.

Pozostaly pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i
wygrzaé¢ przy zastosowaniu lancy goracego powietrza.

5.4. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czeéé szezeliny, ktora nie podlega wypetnieniu masg zalewowg mozna uszczelnic przez

wcisnigcie sznura uszezelniajacego (kordu) o $rednicy wigkszej o okolo 25% od szerokosci szczeliny

lub innego materiatu.

Poziom weisnietego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig glebokosé wlasciwego
wypelnienia szczeliny masg zalewowa.



Sznur uszezelniajacy moze byé pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypelnienia,
takich jak pdzniejsze osiadanie wypelnienia lub przyczepnos¢ zalewy do dna szczeliny (tzw.
tréjplaszczyznowa przyczepnosc).

5.5. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnosc). Gruntowac nalezy
tylko $cianki szczelin przewidziane do wypehienia w ciagu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min)
mozna przystapi¢ do wypelnienia szczelin.

5.6. Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowa rozgrzewa sie w kotlach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami
producenta masy, do uzyskania stanu plynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150
do 180° C. Masy nie wolno przegrzewa¢, gdyz moze ulec zniszczeniu lub stracic elastycznos¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle,
aby ja catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

5.7. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzetem mechanicznym lub rgeznie po rozgrzaniu masy
zalewowej do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza sig w szczeling
grawitacyjnie lub pod cidnieniem przy pomocy wegza z odpowiednig koficowka. Normalnie szczeliny
zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych szerokodci szezeliny niz podana w pkeie 5.3 lub na
pochytych powierzchniach, mozna wykonywaé zalewanie w dwéch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Gleboko$é wypehienia szczeliny masa zalewowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa (zwykle od 15 do 30 mm). Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5
mm, aby umozliwié wyciskanie masy, w porze goracego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg
adhezje do Scianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostgpnych, mase mozna wbudowaé recznie
przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakoficzonego wyprofilowang stosownie
do szerokoscei szczeliny wylewka. Przed przystapieniem do wypelniania szczeliny zaleca sig
zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdhuz szezelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy
samoprzylepnej wzdiuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usunac z nawierzchni przy
pomocy szpachli lub innych narzedzi.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne, deklaracje

zgodnosci itp. na materialy oraz wymagane wyniki badan materialow przeznaczonych do wykonania
wypelnienia szczelin i przedstawic je Inzynierowi do akceptacji.



6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac szerokosc¢ 1 glebokos¢ szezelin, ktére powinny byé
jednakowe na calej swej dlugosci, a takze sprawdzaé czystosc szczelin po oczyszezeniu. Wizualnie i
dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szezeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych
okruchdéw betonu, ziaren kruszywa, pylow oraz sladéw wilgoci, a takze §ladéw i plam olejowych.
Jezeli wystepuja jakiekolwick slady wilgoci nalezy je usunaé lancg gorgcego powietrza. Plamy
olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢
dotykiem czy naniesiona warstewka srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny
wykazywaé objawdw Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej oraz wskazania
czujnikow temperatury zalewy i oleju grzewezego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobrac¢
do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczyc¢ je
wraz z kopia $wiadectwa badania (producenta) do wlasciwego laboratorium celem wykonania badan

kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowosé¢ ich wypelnienia masa
zalewows.

Jezeli goracg masg posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzic¢
makroskopowo czy material ten rownomiernie pokrywa zalana powierzchnig szczeliny.

7. Odbior robot
7.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, SST i wymaganiami

Inspektora, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daly wyniki
pozytywne.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- naciecie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
- oczyszezenie i osuszenie szezelin, usuniecie sladdw i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szezeling,

- zagruntowanie scianek szczelin gruntownikiem,



8. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
19701:1997 i ocena zgodnosci
2. PN-S5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
11961 bitumicznych

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



WYPELNIANIE SZCZELIN
W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO MASA USZCZELNIAJACA

NA ZIMNO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wypelnieniem szczelin masg uszczelniajaca na zimno w
nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wypekniania szczelin masa
uszczelniajacg na zimno w nawierzchni z betonu cementowego, wszystkich typow i rodzajow.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Masa uszczelniajgca — jedno lub dwuskladnikowa masa stosowana ,,na zimno™ do wypeniania
szczelin w nawierzchni betonowej, ktora po wbudowaniu zapewnia pehna szezelnosé i elastycznosé
oraz nie ulega oderwaniu od $cianek szczeliny lub rozerwaniu w pelnym zakresie temperatur
osiaganych przez uszczelniong nawierzchnig.

2. Materialy
2.1. Masa uszczelniajaca stosowana na zimno

Do uszczelniania ,,na zimno” szczelin podtuznych i poprzecznych nalezy stosowac masy
uszczelniajgce jedno lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic
uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wplywem
czynnikow zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling
pod cisnieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedgcym
jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mie¢ postac gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w szczelinie w
wyniku poprzedzajacego aplikacj¢ dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

Poszczegdlne partie i sktadniki masy uszczelniajacej powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszezeniach oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwoscia
wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca sig chroni¢ opakowania przed bezposrednim
promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposéb przechowywania i okres sktadowania
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.



2.2. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ masy uszezelniajacej do scianek szczeliny, nalezy
stosowa¢ w przypadkach zalecanych przez producenta masy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Gruntownik nalezy sktadowaé w fabrycznie zamknigtych pojemnikach, w sposob
zabezpieczajgcy go przed zanieczyszcezeniem, z zachowaniem przepisow przeciwpozarowych. Sposob
przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.3. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszezelniajacy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
przetargowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszezelniajagcy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego (na bazie
kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiatu spelniajacego wymagania okreslone dla
sznura i mie¢ ksztalt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie

tolerancje srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza okofo 25% od szerokosci szczeliny; zaleca sig, aby
pochodzit on z jednego zrédta dla calego wykonywanego zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajacy z materialu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:
- twardos¢ wg metody Shore’a (skala .,,A”) 15 do 25
- wytrzymatosé na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krotkotrwatle
dzialanie gruntownika ktére to badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszezelniajgey nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem
poszczegdlnych rodzajow i gatunkéw oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

3. Sprzet

3.1. Przecinarki, frezy, szczotki, lance, dociskarki sznura uszczelniajacego, wtryskarki
gruntownika

Przecinarki, frezy, szczotki mechaniczne, lance goracego powietrza, dociskarki sznura
uszczelniajacego i wiryskarki gruntownika powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
.. Wypelnienie szczelin masa zalewowa na gorgco w nawierzchni z betonu cementowego™ pkt 3.2 +
3.5.

3.2. Urzgdzenia do wypelniania szczelin masg ,,na zimno”

Do wypelniania szczelin masa uszczelniajaca dwuskfadnikowa na zimno mozna stosowaé
rozny sprzet dostepny na rynku, w tym np.:

- mieszarke do dokladnego wymieszania sktadnikow masy i utwardzacza,



- ukfadarke, do wbudowania masy w szczeling pod cisnieniem, wyposazong w zbiornik
ci$nieniowy i ew. sprezarke,

- pistolety pneumatyczne przystosowane do zaladunku uprzednio wymieszang masg
uszczelniajgea.

Do wypelnienia szczelin jednoskladnikowa masa uszczelniajacg stosuje sig pistolety
pneumatyczne réznych typéw oraz wyciskarki reczne przystosowane do aplikacji masy z

jednorazowych kartuszy lub opakowan.

Do zasilania urzadzen i narzedzi pneumatycznych stosuje sig sprezarki o odpowiednie;
wydajnosci.

4. Transport
4.1. Transport masy uszezelniajacej

Mase uszczelniajgca na zimno mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych opakowaniach.

Przy transporcie masy nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.2. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
opakowaniach, przy zachowaniu przepisow przeciwpozarowych.

Przy transporcie gruntownika nalezy przestrzegaé wskazan producenta.
4.3. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszezelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinigciem i
poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z
oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze sznurem
powinny by¢ transportowane w taki sposob by nie zostaly uszkodzone, a zwoje roznych wymiarow
wymieszane.
5. Wykonanie robot

5.1. Warunki atmosferyczne

Roboty zwigzane z wypelnieniem szczelin masami uszczelniajgcymi na zimno mozna
wykonywaé przy braku opadéw i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej
i wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz + 5°C i
nie wyzsza niz niz + 40°C).

Nie zaleca si¢ wypehienia szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.2. Czynnoéci wstepne przed wypelnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia do ok. 10 mm szerokos$ci gornej czgsci szczeliny na glebokos¢ od 15 do 25 mm,



b) usunigcia ze szczelin wkladek z desek, plyt pilsniowych, plyt styropianowych itp. w przypadku,
gdy byly uzyte do formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotnoscei swiezo utozonego betonu (beton powinien by¢ suchy),
d) dokladnego oczyszczenia nawierzchni i usunigeia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),
e) wstrzymania ruchu pojazdow w rejonie robot.

5.3. Czyszcezenie szczelin

Przed wypelnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczyseié z zanieczyszczen obeych,
pozostalosci po cigeiu betonu itp. Po oczyszezeniu pionowe Scianki szczelin powinny by¢ suche,
czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szezelin nalezy stosowac szezotki
mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiardow szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na
odpowiednig glebokos¢ szczeliny.

Pyl nalezy wydmucha¢ za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mghy lub wilgotnej
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i
wygrzaé przy zastosowaniu lancy goracego powietrza.

5.4. Wypelnienie dolnej czesci szezeliny

Dolng czgsc szczeliny, ktora nie podlega wypelnieniu masa uszezelniajaca mozna uszczelnié
przez wcisniecie sznura uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wigkszej o okofo 25% od szerokosci
szezeliny.

Poziom wecisnigtego sznura powinien zapewnia¢ wlasciwag glebokosé wypelnienia szczeliny
masg uszczelniajaca.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominigty, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia,
takich jak niewlasciwa glebokosé wypetnienia, pozniejsze osiadanie wypehienia przyczepnosé zalewy
do dna szczeliny (tzw. lub trojplaszczyznowa przyczepnosc). W celu zabezpieczenia przed
trojptaszczyznowa przyczepnoscia dopuszeza sie stosowanie innych materiatow, np. taSmy
samoprzylepne;j.

5.5. Gruntowanie szczelin
Jesli wymaga tego producent masy uszczelniajacejj boczne scianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem srodka zwigkszajacego przyczepnosc).  Gruntowaé nalezy

tylko $cianki szczelin przewidziane do wypelnienia w ciagu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min)
mozna przystgpi¢ do wypelnienia szczelin.

5.6. Wbudowanie masy uszczelniajacej do szczelin

Przygotowanie masy uszczelniajacej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
techniczne;j.



Whbudowanie mas uszczelniajacych do szezelin nalezy dokonywa¢ posiadanym sprzgtem
mechanicznym zaakceptowanym przez Inzyniera, na glebokos¢ okoto 1.5 szerokosci szczeliny. Masa
powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do $cianek szczeliny, a praktycznie zerowa do dna szczeliny.

Dwusktadnikowe masy uszczelniajace nalezy wymieszaé mieszarka zgodnie z aprobata
techniczng i instrukcja fabryczna. Nalezy przestrzega¢ okreslonego przez producenta okresu ich
wbudowania, ograniczonego poczatkiem zelowania, ktéry w zaleznosci od materiatu moze wynosi¢ od
20 min do 90 min.

Wypelnienie szczelin masa uszczelniajacg dwuskladnikowg zaleca sie wykona¢ uktadarka
wyposazona w sprezarke lub przez nig zasilang wzglednie specjalnymi pistoletami pneumatycznymi.

Jednoskladnikowe masy uszczelniajace nie wymagaja na ogot przygotowania i mogg by¢
stosowane bezposrednio do wypelnienia szczelin.

Jednosktadnikowa masg uszczelniajaca wbudowuje si¢ w szczeling pod cisnieniem za pomocg
pistoletéw pneumatycznych; przy malych zakresach robot mas¢ jednoskladnikowa mozna wbudowac
wyciskarka reczna.

Ewentualny nadmiar masy lub powstale zanieczyszczenia nalezy usungé z nawierzchni przy
pomocy szpachli lub innych narzedzi zwilzonych woda z dodatkiem $rodka zmigkczajacego.

Jesli przy uzyciu posiadanych urzadzen do wypetniania nie daje sie unikna¢ zanieczyszczen
nawierzchni wzdhiz szezeliny to przed przystapieniem do uszczelniania zaleca sig wykonac
zabezpieczenia poprzez naklejenie tasmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac¢ aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci itp. na materiaty oraz wymagane wyniki badar materialow przeznaczonych do wykonania
wypelnienia szczelin i przedstawic je Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ szeroko$é i glebokos¢ szezelin, ktdre powinny by¢ w miarg
mozliwosei jednakowe na calej swej dlugosci, a takze sprawdza¢ czystos¢ szezelin po oczyszezeniu.
Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone scianki szezeliny nie zawieraja zadnych
niezwiazanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pylow oraz $ladow wilgoci, a takze $ladow i plam
olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usungé lanca goracego powietrza.
Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli §cianki oczyszezonej szezeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢
dotykiem czy naniesiona warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepnosc nie zawiera
nicodparowanych czastek rozpuszezalnika - zagruntowane scianki przy pocieraniu nie powinny
wykazywac objawow Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdzaé makroskopowo konsystencje masy uszezelniajacej i jej jednorodnosc,
co jest szezegolnie istotne w odniesieniu do masy dwuskladnikowej po jej wymieszaniu z

utwardzaczem

Po wypelnieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowosé wykonania tej czynnosci.



7. Odbidr robot
7.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki
pozytywne.
7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

oczyszczenie i osuszenie szezelin, usuniecie sladow i plam olejowych,

wprowadzenie sznura uszczelniajgcego w szczeling,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z bruku kamiennego w ciagu DW 667 administrowanej
przez RDW w Olecku.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegodlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetyeh OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z bruku kamiennego.
Nawierzchnie z bruku kamiennego moga by¢ wykonywane:
— na odcinkach drdg o duzych pochyleniach,
— na poboczach drog (tuki)
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia z bruku kamiennego - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kamienia
naturalnego.

2. MATERIALY

2.1. Bruk kamienny

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z bruku kamiennego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania nawierzchni,
— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania nawierzchni po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow
4.1.1. Transport bruku kamiennego.
Bruk kamienny przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie
powinna przekracza¢ 1 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z bruku kamiennego
na podbudowie z betonu to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich OST:
— D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego,



5.3. Ukladanie nawierzchni

5.3.1. Ukladanie bruku kamiennego

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkladzie. Brukowiec uktada sig ,,pod sznur” naciagnigty
na palikach na wysokos¢ od 2 c¢m do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. W przypadku gdy
dokumentacja nie przewiduje oporu w postaci kraweznikow lub obrzezy, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy ukiada¢ tak, aby szczeliny migdzy
sgsiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.

W przypadku uktadania brukowca na betonie, szczeliny nalezy wypemié¢ rowniez betonem. W okresie
wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3.2. Szczeliny dylatacyjne

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
lub na betonie w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy
lub zmiana sztywnoéci podioza.

Przy ukladaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szerakos¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.3. Warunki przystapienia do robét

Bruk kamienny mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest
+5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ bruku w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.4. Wypemienie spoin
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymato$é zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dedatkiem 1%
cementu w stosunku objetodciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosic okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnienie spoin masa zalewowa powinno byé wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
— masa powinna dokladnie wypekiaé spoiny i wykazywac dobra przyczepnosé¢ do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypelnit catkowicie spoiny.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni z bruku kamiennego, ktorej spoiny sa wypelnione zaprawg cementowo-
piaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w stalej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokladnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia z bruku kamiennego, ktorej spoiny zostaty wypehione masa zalewowgq, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnoéci piclegnacyjnych.

Jas



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Badanie prawidtowosci ukfadania bruku kamiennego

Badanie prawidtowos$ci uktadania polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania
— sprawdzeniu prawidlowosci wykonania szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie wiazania wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wiazanie odpowiada wymaganiom.

Ubicie sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosei 15 em ubijaka o masie 25 kg
na poszczegodlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie bruku nie powinno by¢ dostrzegane.

6.1.2. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugoéci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - roéwniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowe;j.

6.3. Sprawdzenie cech geometryecznych nawierzchni
6.3.1. Rownosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.3.3. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm,

6.3.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiardw

i | Spadict poprzsems 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
% | Resdiewysokesciaw lp razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
% | Wiszinkionmis ot weplaie lQ razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

|

Grubosc¢ podsypki 10 razy na | km




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z bruku kamiennego.
a a] y) wy A g

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa. SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Poszczegolne
roboty po ich zakonczeniu nalezy zglasza¢ Inspektorowi do odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie nawierzchni z bruku kamiennego,
—  wypehhienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4, PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy

Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymaloéci kamienia na
uderzenie (zwiezlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12, PN-5-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog.

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem

i fata.

13. BN-69/6731-08

18. BN-68/8931-04



10.2. Inne dokumenty
19, Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDIiM - 1994 r,



