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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych

Przedmiotem niniejszych Wytycznych s3 wymagania dotyczace:

a) wykonania i odbioru skropiert warstw z mieszanek mineralnych niezwigzanych lub zwigzanych
hydraulicznie, skropiend i pofaczen warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych, jako robodt
budowlanych ulegajgcych zakryciu,

b) wykonania i odbioru potgczen warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych z innymi rodzajami
nawierzchni i urzadzeniami znajdujgcymi sie w jezdni, kraweznikami itp.,

c) rozliczania przy odbiorze ostatecznym grubosci wykonanych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych w przypadku wykonywania ich w pakietach (wiecej niz jedna warstwa).

1.2. Zakres stosowania Wytycznych

Wytyczne stosowane sg, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach wojewddzkich zarzgdzanych przez ZDW w Olsztynie.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi

Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych majg zastosowanie przy wykonywaniu wszystkich warstw
z mieszanek mineralnych niezwigzanych lub zwigzanych hydraulicznie i mieszanek mineralno-
asfaltowych znajdujgcych sie nastepujgcych miejscach zastosowania: w ciggu drogi, w strefie
skrzyzowan, na obiektach mostowych oraz w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego.

Zamawiajgcy wskaze w dokumentacji kontraktu, ktdre skrzyzowania, obiekty mostowe oraz strefy ruchu
ekstremalnego, powolnego beds traktowane jako oddzielne zadania, do ktdrych stosowane bedg inne
wymagania niz do ciggu drogi

W zaleznosci od lokalizacji nalezy wybra¢ z WTW ZM odpowiednie materiaty (tablice z wymaganiami)
oraz okresli¢ wymagania. Struktura wymagan w WTW ZM przygotowana jest wariantowo, a czesc¢
wymagan nalezy wybrac¢ z podanych tablic, dotyczy to takie rodzajow materiatow stosowanych do
skropien warstw z mieszanek mineralnych niezwigzanych Ilub zwigzanych hydraulicznie oraz
wykonywania potgczen miedzywarstwowych.
Wszystkie alternatywne tablice oznaczono czcionka o zréznicowanym kolorze:

a) w ciggu drogi - kolor czerwony,

b) w strefie skrzyzowania - kolor zielony,

c) na obiekcie mostowym - kolor niebieski,
d) w strefie ruchu ekstremalnego, powolnego — kolor fioletowy.

Tablice z czcionka w kolorze czarnym zawieraja wymagania obligatoryjne, dotyczace wszystkich
lokalizacji.
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1.4. Postanowienia ogdlne

W przedmiarze robét przewidziano osobne pozycje podajace rodzaje wybranych materiatéw do
poszczegdlnych zabiegdw zapewniajgcych monolitycznosé konstrukcji nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni drogowej powinna byé tak zaprojektowana i wykonana, aby w moizliwie
najwiekszym stopniu zapewni¢ jej jednakowe wtasciwosci fizyko-mechaniczne w kierunku ruchu
pojazdéw oraz w kierunku poprzecznym (zapewni¢ monolityczno$¢ konstrukcji nawierzchni), a takze
zapewnic¢ szczelne pofaczenia warstw wykonanych z mieszanek mineralno-asfaltowych z przylegajacymi
do nich lub znajdujgcymi sie w nawierzchni urzagdzeniami.

Nalezy zapewni¢ dobre sklejenie i zazebienie poszczegdlnych warstw mineralno-asfaltowych
nawierzchni ze sobg i w miare mozliwosci, zmniejszy¢ do minimum liczbe spoin technologicznych
(podtuznych i poprzecznych). Jednak w przypadku koniecznosci ich wykonania nalezy zapewnié
prawidtowe zespolenie sgsiadujgcych paséow uktadanych warstw oraz poprzecznych spoin roboczych,
gdyz tylko dobre ich potaczenie zapewnia szczelno$¢ warstwy w obszarze spoiny i prawidiowe
przenoszenie naprezen spowodowanych obcigzeniem ruchu oraz zmianami warunkéw atmosferycznych.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig lepiszcza
asfaltowego, wykonana na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.5.2. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowana jest asfalt drogowy.

1.5.3. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgsteczkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.5.4. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt
modyfikowany polimerami, lub emulsja asfaltowa modyfikowana lateksem.

1.5.5. Skropienie podtoza - wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu
materiatdbw (emulsja asfaltowa, mleczko wapienne), dotyczaca skropienia warstw z mieszanek
mineralnych niezwigzanych lub zwigzanych hydraulicznie oraz skropienia warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych.

1.5.6. Skropienie warstw z mieszanek mineralnych niezwigzanych Ilub zwigzanych hydraulicznie -
wykonana na miejscu (placu budowy) aplikacja okreslonego zestawu materiatow (emulsja asfaltowa i
kruszywo lub mleczko wapienne), ktérej celem jest powierzchniowa impregnacja lepiszczem asfaltowych
ziaren kruszyw w gornej czesci warstwy mineralnej oraz jej dostabilizowanie, a takze przygotowanie
powierzchni warstwy mineralnej przed utozeniem pierwszej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
(eliminacja zjawiska poslizgu),

1.5.7. Skropienie warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych - wykonana na miejscu (placu budowy)
aplikacja okreslonego zestawu materiatdéw (emulsja asfaltowa, mleczko wapienne), ktérej celem jest
wykonanie trwatego pofaczenia miedzywarstwowego warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.5.8. Pofqczenie miedzywarstwowe — - trwate zespolenie warstw wykonanych z mieszanek mineralno-
asfaltowych nawierzchni drogowe;j.

1.5.9. Pofgczenie jest powierzchnig (pionowa lub skosng) styku:

e miedzy rodzajami mma o réznych wtasciwosciach, (np. beton asfaltowy/asfalt lany),
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e miedzy warstwami z mma i urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni (np. krawezniki, kostka
brukowa, studzienki instalacyjne itp.).
1.5.10. Spoina technologiczna jest (pionowa lub sko$ng) powierzchnig styku, ktéra powstaje przy

pasmowym wbudowaniu mma o poréwnywalnych wtasciwosciach obok siebie (spoiny podtuzne) lub - w
przypadku dtuzszych przerw w pracy - jedna za drugg (spoiny poprzeczne).

1.5.11. Szczelina —jest zaprojektowanym lub wynikajgcym z uwarunkowan roboczych odstepem miedzy
dwoma warstwami mma lub miedzy warstwami mma i urzadzeniami wbudowanymi w jezdnie. Odstep
ten powinien zosta¢ wypetniony w stopniu gwarantujgcym szczelnosc.

1.5.12. Urzgdzenie w jezdni — studzienki odwodnieniowe i instalacyjne, $cieki, krawezniki itp.

1.5.13. Tasma polimeroasfaltowa — najczesciej samoprzylepna tasma wytworzona w warunkach
przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanego elastomerami o przekroju prostokatnym,
zabezpieczona przed sklejaniem sie przektadka z papieru silikonowanego.

1.5.14. Masa polimeroasfaltowa — gotowa mieszanina asfaltu modyfikowanego polimerami,
wypetniacza i innych dodatkéw, wytworzona w warunkach przemystowych, stosowana na zimno, o
wiasciwosciach umozliwiajgcych roztozenie, warstwg o wymaganych wymiarach, na krawedziach stykéw
warstw nawierzchni, potaczen, urzadzen w nawierzchni, stosowana do zapewnienia prawidtowego
potaczenia.

1.5.15. Zalewa drogowa — wytworzona w warunkach przemystowych mieszanka asfaltu drogowego
z elastomerami, ktéra zapewnia dobra przyczepnos¢ do scianek szczeliny oraz duzg wydtuzalnosé (rzedu
25 %) w niskiej temperaturze (-20 C), stosowana na goraco do wypetnienia szczelin w nawierzchni
drogowe;j.

1.5.16. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej - Warstwa nawierzchni wykonana z mieszanki
mineralno-asfaltowej, spetniajgca wymagania obowigzujgcych przepiséw technicznych.

1.5.17. Pakiet warstw mieszanki mineralno-asfaltowej — Kilka warstw z mma o grubosciach
wynikajgcych z projektu technicznego nawierzchni drogowej.

1.5.18. Podtoze warstwy — nizej lezgca warstwa konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.6. Stosowane skroty i skréotowce

1.6.1. SST — szczegdtowa specyfikacja techniczna,

1.6.2. PZ) — Program/Plan Zapewnienia Jakosci.
2. Skropienie podtoza i wykonanie potaczenia miedzywarstwowego
2.1. Materiaty do skropien podtozy i wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do skropienn warstw z mieszanek mineralnych niezwigzanych lub zwigzanych hydraulicznie oraz do
wykonywania potgczen miedzywarstwowych mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
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a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane) wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-EN 13808,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-EN
13808,

c) kruszywo grube (grysy) 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wtasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy
stosowaniu tych kruszyw do warstwy z mma lezgcej bezposrednio na warstwie sczepnej (na
skropieniu). Kruszywo grube (grysy) nalezy stosowac¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy
warstwg (zwykle podbudowy) zkruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem
hydraulicznym, a warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowej,

d) mleczko wapienne, w ktédrym zawarto$¢ Ca(OH), >90% oraz zawartos¢ catkowita (CaO+MgO)=
90% wg PN-EN 459-2, Srednia ziarnisto$¢ czastek statych d50%<5 pum.

Wymagania wobec emulsji stosowanych do skropien warstw z mieszanek mineralnych niezwigzanych
lub zwigzanych hydraulicznie i potgczerh miedzywarstwowych wg PN-EN 13808 podaje tablica 1.2. Na
podstawie wskazanych w tablicy 1.0. oznaczen rodzajéw emulsji nalezy wybraé odpowiednie wymagania
zamieszczone w tablicy 1.2.

Dopuszczone jest stosowanie asfaltéw uptynnionych wg PN-EN 15322 do wykonywania skropienia
miedzy warstwg podbudowy niezwigzanej (mineralnej) a pierwsza warstwg asfaltowa (zwykle
podbudowg asfaltowg). W tym przypadku nie jest konieczne stosowanie kruszywa do posypywania
warstwy niezwigzanej. Poniewaz nie istnieje Zatacznik Krajowy do normy PN-EN 15322, nalezy stosowac
specyfikacje wyrobu opracowang przez producenta, opartg na zasadach wymienionych w PN-EN 15322.
Norma PN-EN 15322 jest normg zharmonizowang, dla ktorej okres przejsciowy konczy sie 8.08.2015 r. i
po tym terminie nalezy stosowaé wylacznie oznakowanie CE (wczesSniej moze by¢ alternatywnie
oznakowanie znakiem budowlanym B).

Tablica 1.0. Przewodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie wykonane
skropienie emulsja

Rodzaj materiatu/warstwa podtoza
podbudowa
warstwa
podbudowa | asfaltowa na warstwa .. warstwa
. . .. warstwa wigzacalub |, .
Przeznaczenie asfaltowa na | warstwie wigzaca na .. - Scieralna na
: . . .| wigzaca na Scieralna na .
warstwie Zwigzanej podbudowie | . . . warstwie
> : . . . izolacji warstwie o
niezwigzanej | (spoiwo asfaltowej . | wigzacej
. sfrezowanej
hydrauliczne)
& C60B 10 .
S KR1-KR3 ZM/R C60B10ZM/R|C60B 3 ZM | nie dotyczy C60B3ZM |C60B3ZM
Ho
[sTo}
Ri
o
ce0B 10 C60BP3 C60BP3 C60BP3
- B10Z i
KR4-KR6 ZM/R C60B 10 ZM/R 7M nie dotyczy 7M 7M
2 C60B 10
§ KR1-KR3 ZM/R C60B10ZM/R|C60B 3 ZM | nie dotyczy cCe0B3ZM |C60B3zZM
o
g
<
© C60B 10 C60BP3 . C60BP3 C60BP3
g KR4-KR6 ZM/R C60B10ZM/R 7M nie dotyczy 7M 7M
(%]
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« | C60BP3 C60BP3
obiekt mostowy nie dotyczy | nie dotyczy nie dotyczy |C60BP 3ZM ) 2'30 2'30
strefa ruchu
C60B 10 C60BP3 . C60BP3 C60BP3
ekstremalnego, ZM/R C60B 10 ZM/R 7M nie dotyczy 7M 7M
powolnego

*) O ile producent wyrobu do izolacji mostowej dopuszcza stosowanie skropienia izolacji emulsjq asfaltowq, przed
wbudowywaniem warstwy wigzgcej (ochronnej)

W tablicy 1.0. zastosowano system oznaczen zgodny z systematykg zawartg w PN-EN 13808. Nie stosuje
sie emulsji asfaltowych wg Aprobat Technicznych IBDiM.

Emulsje asfaltowg C60 BP 3 ZM nalezy réwniez stosowaé¢ w przypadku tgczenia warstw mineralno-
asfaltowych, z ktérych co najmniej jedna warstwa wykonana jest z zastosowaniem asfaltu
modyfikowanego polimerami, a takze do przyklejania geomateriatéw oraz pod cienkie warstwy $cieralne
typu BBTM, SMA DSH itd.

Oznaczenia wg PN-EN 13808, sktadajgce sie z liter i cyfr, ktére sg stosowane do opisu istotnych
wtasciwosci kationowych emulsji asfaltowych, np. polarnosci czastek asfaltu, zawartosci lepiszcza,
rodzaju lepiszcza, indeksu rozpadu, muszg by¢ zgodne z podanymi w tablicy 1.1.

Tablica 1.1. Objasnienia oznaczen wg PN-EN 13808

Pozycja . . SR
oznaczenia Litery i cyfry  |Objasnienie Wedtug EN
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 (polarnos¢ czastek)
2i3 Liczba Zawartos¢ lepiszcza w %, (m/m) PN-EN 1428 (zawartos¢ wody)
dwucyfrowa lub
PN-EN 1431 (odzyskane lepiszcze
+ olej podestylacyjny)
4, Informacje o rodzaju lepiszcza PN-EN 12591 (Wymagania wobec
lub B Asfalty drogowe asfaltéw drogowych)
4i5,lub
4,5i6 P Dodatek polimeréw PN-EN 14023 (Wymagania wobec

Dodatek wiecej niz 2%, (m/m) fluksu do
emulsji

asfaltéw modyfikowanych polimerami).
Polimer moze by¢ dodany przed, podczas
lub po emulgacji

5lub6,lub7 [1-7Iub
(jesli dotyczy) |9-10

Klasa indeksu rozpadu
Klasa stabilnosci podczas mieszania z
cementem

PN-EN 13075-1 (indeks rozpadu)

PN-EN 12848 (Oznaczanie stabilnosci
emulsji asfaltowych podczas mieszania z
cementem)

Zastosowanie

Uzupetnienia |-ZM lub
krajowe -ZM/R

- do zfgczania warstw
- do recyklingu nawierzchni i ztaczania
warstw

Przyktady:

C60B5 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60% (m/m), wyprodukowana z asfaltu

drogowego niemodyfikowanego polimerami, klasa 5

indeksu rozpadu, przeznaczona do skropien warstw

konstrukcyjnych nawierzchni wykonanych z mieszanek mineralnych niezwigzanych lub zwigzanych hydraulicznie
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do skropied warstw mineralnych niezwigzanych lub zwigzanych
hydraulicznie oraz do pofaczern warstw konstrukcyjnych nawierzchni wykonanych z mieszanek mineralno-
asfaltowych musza spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.2. Wymagania w tablicy 1.2. zostaty ustalone na
podstawie zapiséw w zatgczniku krajowym do normy PN-EN 13808:2010; w przypadku opublikowania przez Polski
Komitet Normalizacyjny nowelizacji tego zatacznika krajowego, majg zastosowanie wymagania wedtug
najnowszego wydania normy PN-EN 13808. Podobnie nalezy uwzgledni¢ zmiany w tablicach 2.2.i2.3.

Tablica 1.2. Wymagania do emulsji kationowych stosowanych do potaczen miedzywarstwowych wg PN-EN

13808:2013

WHtasciwosci/Oznaczenie emulsji wg PN-EN

PN-EN 12848:

13808:2013 C60B3ZM C60BP3ZM C60B 10 ZM/R
Lepko$é — czas wyptywu ®=2 mm, 40 °C; wg PN-
EN 12846-1: 15-70 [s] 15-70 [s] 15-70 [s]
Wptyw wody na adhezje lepiszcza; wg PN-EN

> 0,
13614, referencyjne kruszywo - bazalt: NR o 2751%]
Indeks rozpadu (piasek Forshammer); wg PN-EN 70-155 [2/100g] 70-155 [2/100g] NR
13075-1:
Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem; wg NR NR <2 [g]

Zawartosc lepiszcza; wg PN-EN 1426:

58 do 62 [% m/m]

58 do 62 [% m/m]

58 do 62 [% m/m]

Pozostatosc na sicie, sito 0,5 mm; wg PN-EN
1429:

<0,2 [% m/m]

<0,2 [% m/m]

<0,2 [% m/m]

Pozostatosc¢ na sicie (7 dni magazynowania); wg
PN-EN 1429:

<0,2 [% m/m]

<0,2 [% m/m]

<0,2 [% m/m]

Asfalt odzyskany przez odparowanie i stabilizowany; wg PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

Penetracja w 25°C wg PN-EN 1426:

<100 [0,1 mm]

<100 [0,1 mm]

<100 (0,1 mm]

Temperatura mieknienia PiK; wg PN-EN 1427: >43[°C] > 46 [°C] >431[°C]
Energia kohezji; wg PN-EN 13589 i PN-EN NR >0,5w 5°C [J/em’] NR
13703:

Nawrdt sprezysty w 25 °C; wg PN-EN 13398: NR > 50 [%] NR

Emulsje C 60 B 10 ZM/R, w ktdrej asfalt odzyskany z emulsji ma penetracje <100 dmm i temperature mieknienia PiK 243°C, w
przypadku koniecznosci mozna rozciericzac¢ wodg, jednak do stezenia nie nizszego niz 40% (m/m); w takim przypadku zawartos¢
asfaltu i czas wyptywu emulsji z kubka @ 2 mm bedg nizsze niz podane w tablicy 1.2.

2.2. Dostawy materiatow

SITK Zespét Rzeczoznawcow O/Warszawa (©2015)
Autorzy: E.Wilk, K.Jabtoriski, K.Btazejowski
Za zgoda Zarzadu Drég Wojewddzkich w Katowicach

10



WTW ZM ZDW Pot3czenia miedzywarstwowe, spoiny oraz grubosci pakietéw warstw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatéw, aby zapewni¢ wymagang jakos$¢ robot.

2.3. Sprzet do wykonania skropienia

2.3.1. Sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa

Do wykonania skropienia podtoza nalezy stosowac skrapiarki samobiezne, dedykowane do wykonywania
skropied miedzywarstwowych za pomoca kationowych emulsji asfaltowych, wyposazone w rampy
rozpryskowe zapewniajace odpowiednie dozowanie lepiszcza, z wymagang doktadnoscig, na catej
powierzchni przewidzianej do skropienia.

Skrapiarki musza by¢ wyposazone w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréow:

a) temperatura rozktadanego lepiszcza,

b) cisnienie w uktadzie dozujacym,

c) obroty pompy dozujacej lepiszcze,

d) predkos$¢ poruszania sie skrapiarki,

e) wysokosé i dtugosc kolektora do rozktadania lepiszcza,

Zbiornik skrapiarki przeznaczony do magazynowania i transportu emulsji asfaltowej powinien by¢
izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% w stosunku do zadanej ilosci.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo kalibracji skrapiarki w zakresie wydatku emulsji na
jednostke powierzchni zgodnie z normg PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje sie za przydatng do
skropienia jezeli ilo$¢ rozktadanego lepiszcza odpowiada podanemu powyzej warunkowi tolerancji.

W przypadku matych powierzchni, tam gdzie nie jest mozliwe zastosowanie skrapiarek samobieznych
dopuszcza sie zastosowanie recznych urzadzen do wykonania skropienia lub reczne skrapianie za
pomocg lancy.

2.3.1. Sprzet do skropienia mleczkiem wapiennym

Do wykonania zabezpieczenia wykonanego wczesdniej skropienia emulsja asfaltowa za pomoca
skropienia mleczkiem wapiennym mozina stosowal skrapiarki, polewaczki oraz sprzet rolniczy
(opryskiwacz) wyposazone w dysze pozwalajgce na rownomierne i kontrolowane nanoszenie preparatu.
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika, zaleca sie, aby zbiornik skrapiarki byt
wyposazony w mieszadto obrotowe lub zamkniety obieg przelewowy. Jesli producent mieszaniny
gwarantuje jej jednorodnos¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane.

2.4. Transport materiatéw

2.4.1. Transport emulsji asfaltowej
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Emulsje asfaltowe muszg by¢ przewozone w autocysternach dedykowanych do transportu emulsji
asfaltowych i dodatkowo spetniajgce nastepujgce warunki:

a) przestrzen tadunkowa musi by¢ wykonana z materiatow, ktdre nie reagujg w sposéb gwattowny i
niebezpieczny ze sktadnikami emulsji asfaltowych,

b) zbiornik magazynowy autocysterny musi by¢ izolowany termicznie,

c) autocysterna musi by¢ wyposazona w infrastrukture zatadunkowo-roztadunkowsa,

Mozliwe jest takze przewozenie emulsji asfaltowych w zbiornikach skrapiarek samochodowych do
emulsji asfaltowych wyposazonych w sterowany system ogrzewania.

2.4.2. Transport mleczka wapiennego

Mleczko wapienne powinno byé transportowane w zamknietych pojemnikach w cysternach
samochodowych przeznaczonych do transportu mleczka wapiennego Ilub w kontenerach IBC
zapewniajgcych homogenicznosé roztworu w catej objetosci.

2.5. Magazynowanie materiatéw

Magazynowanie materiatdéw stosowanych wg niniejszych WTW powinno zapewnia¢ zachowanie ich
jakosci przez caty okres przechowywania.

2.5.1. Magazynowanie emulsji asfaltowej

Nie przewiduje sie magazynowania na budowie emulsji asfaltowych. Jesli zajdzie taka potrzeba, nalezy
zastosowac sie do wymagan producenta emulsji. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg by¢
chronione przed mrozem. Uzywanie innych lepiszczy wymaga zgody Inwestora danej inwestycji.

2.5.2. Magazynowanie mleczka wapiennego

Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢é przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C. Przed
rozpoczeciem prac nalezy dokfadnie wymiesza¢ zawarto$¢ pojemnika w celu uzyskania jednolitej
konsystencji.

2.6. Wykonanie skropienia warstw mineralnych niezwigzanych lub zwigzanych hydraulicznie
oraz potaczenia miedzywarstwowego emulsjg asfaltowa

2.6.1. Przygotowanie podtoza
2.6.1.1. Warstwy z mieszanek mineralnych niezwiqzanych lub zwigzanych hydraulicznie

Gorna powierzchnia warstwy mineralnej musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka, z ktérej zostata wykonana warstwa.
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W przypadku warstwy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa
podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby podtoze doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda.

2.6.1.2. Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych innych niz asfalt lany

Powierzchnia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ sucha i oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen chemicznych (np. plamy z ptynéw eksploatacyjnych) i fizycznych (np. btoto) takze
w postaci luZznego pytu. Dopuszcza sie, aby powierzchnia warstwy przed wykonaniem skropienia byta
matowo-wilgotna, bez zastoisk wodnych i uwiezionej wody w przestrzeniach miedzyziarnowych
tworzacych makroteksture.

Oczyszczenie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg szczotek mechanicznych, a nastepnie poprzez zmycie
powierzchni wodg pod cisnieniem. W razie potrzeby nalezy uzy¢ odpowiednich absorbentéw. W
miejscach trudno dostepnych lub o wyjgtkowo trwatym zabrudzeniu (np. zanieczyszczenia stwardniate)
nalezy uzy¢ recznego sprzetu czyszczgcego i pomocniczego (np. skrobaka).

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych i sprzetu pomocniczego nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa bfonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie
warstwy.

2.6.1.3. Podtoze pod warstwe asfaltu lanego

W przypadku uktadania warstwy z asfaltu lanego MA na podtozu:

a) z mieszanki mineralno-asfaltowej - nie stosuje sie skropienia emulsjg asfaltowg,

b) z betonu cementowego — nalezy zastosowac odpowiedni $rodek gruntujgcy powierzchnie,
utatwiajacy sczepnos¢ miedzy mieszankg asfaltu lanego MA a betonem (zapobiegajacy tzw.
suchemu poslizgowi); srodek ten powinien zosta¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru — nalezy
wzig¢ pod uwage sposéb pielegnacji warstwy betonu srodkami chemicznymi, chemiczny rodzaj
srodka gruntujgcego itd.

2.6.2. Warunki przystgpienia do robot

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych lub tuz przed opadami oraz gdy w ciggu
doby moze wystgpi¢ temperatura ponizej 0°C.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ sie w granicach
podanych w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia
[°ql
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 80
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85
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W przypadku skrapiania warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy powierzchnia, ktéra ma by¢ skrapiana
ma odpowiednig wilgotnos$¢ (patrz pkt 2.6.1.1.), aby emulsja mogta penetrowac warstwe. Jesli poziom
zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia
powierzchni warstwy.

2.6.3. Probne dozowanie emulsji i kruszywa na odcinku prébnym

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to, co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

a) stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

b) ustalenia poprawnosci dozowania emulsji,

c) ustalenia poprawnosci dozowania posypki z kruszywa (na podbudowie niezwigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie - patrz p. 2.6.5.) lub ustalenia poprawnosci dozowania mleczka
wapiennego (na kazdej warstwie — patrz p. 2.6.6.).

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedy stosowane do
wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Skropiona powierzchnia powinna mie¢ wyglad jednorodny i rownomierny. Okreslenie ilosci skropienia
lepiszcza, dozowania kruszywa oraz dozowania mleczka wapiennego na drodze nalezy wykona¢ wedtug
PN-EN 12272-1.

2.6.4. Wykonanie skropienia emulsja asfaltowa

Nalezy zapewni¢ rdwnomierne pokrycie warstwy podtoza lepiszczem, w szczegdlnosci przy brzegach.
Przylegte strefy nalezy w razie potrzeby zabezpieczy¢ (dotyczy to przede wszystkim obramowan i rynien
odptywowych). Spryskane powierzchnie nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego.

2.6.4.1. Wykonanie skropienia na warstwie niezwigzanej (podbudowie z kruszywa) lub zwigzanej
hydraulicznie

Wykonanie skropienia sktada sie z dwdch czynnosci:

a) . skropienia emulsjg
b) rozsypania ochronnej posypki z kruszywa lub naniesienie na rozpadnietg emulsje mleczka
wapiennego za pomocg sprysku (p.2.6.5 lub 2.6.6.).

Warstwe z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym nalezy skropi¢ rozcienczong
do 40% (m/m) emulsjg wg tablicy 1.0 w ilosci niezbednej do zaimpregnowania warstwy lepiszczem. W
przypadku stosowania warstwy ochronnej z posypki z kruszywa 5/8 lub 8/11 mm nalezy przewidzie¢
odpowiednie zwiekszenie ilosci emulsji niezbednej do przyklejenia posypki z kruszywa.

Niezbedna ilos¢ emulsji zalezy od tekstury i porowatosci skrapianej warstwy i powinna by¢ ustalona
kazdorazowo na odcinku prébnym (p. 2.6.3.) lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi
wczesniej impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej.. Orientacyjny zakres dozowania emulsji
nalezy przyja¢ na poziomie od 0,3 do 0,7 kg/m* w przeliczeniu na czysty asfalt wytracony z emulsji. W
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zaleznosci od stanu makrotekstury powierzchni nalezy dobra¢ docelowa ilos¢ emulsji, tak aby po
rozpadzie emulsji na powierzchni podfoza nie wystepowaty , jeziorka asfaltowe”.
Uwagi:

a) przy wykonywaniu warstwy sczepnej na warstwie z kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym skropienie impregnujgce powinno by¢é wykonane rozcieficzong do 40% (m/m)
emulsjg asfaltowg C 60 B 5 wg tablicy 1.0, o obnizonej kwasowosci (pH23,5),

b) zabrania sie skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie
emulsjg C 60 B 3 ZM (dawna nazwa: ,,emulsja szybkorozpadowa K-1").

Po wykonaniu skropienia emulsjg nalezy wykonaé zabezpieczenie skropienia albo przez rozsypanie
kruszywa (p.2.6.5.), albo przez skropienie mleczkiem wapiennym (p.2.6.6.).

2.6.4.2. Wykonanie skropienia na warstwie z mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagane ilosci emulsji do skropienia, w zaleznosci od rodzaju podtoza, przy obcigzeniu ruchem KR1-
KR4, w gramach na 1m?, przedstawia tablica 2.2., a przy obciazeniu ruchem KR5-KR6 tablica 2.3.

Uwaga: w przypadku skrzyzowan o obcigzeniu ruchem KR3-KR4 nalezy zastosowa¢ dane z tablicy 2.3.
jak przy obcigzeniu ruchem KR5-KR6.

Tablica 2.2. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych na podtoiu z mma, dla ruchu KR1-KR4

Uktadana warstwa
asfaltowa asfaltowa warstwa warstwa
warstwa warstwa wigzaca Scieralna z Scieralna z
podbudowy z z betonu betonu mieszanki
betonu asfaltowego asfaltowego mastyksowo-
asfaltowego grysowej SMA
rodzaj i ilos¢ gramoéw emulsji na 1 m’
nowa warstwa C60B3zZM C60B3ZM C60B3ZM X
e 200-600 200-500 200-400
L powierzchnia C60B3ZM c60B3zM c60B3zM X
3 frezowana 300-600 300-500 300-400
-§_ powierzchnia bardzo C60B3ZM C60B3ZM C60B3ZM X
© porowata, z mata 300-700 300-600 300-500
3 5 iloscig lepiszcza i
% o zaprawy asfaltowe;j
8 < lub z wykruszonymi
2 ziarnami kruszywa
© g nowa warstwa - X C60B3ZM C60B3ZM
= .g 200-300 100-300
-§ 3 powierzchnia - C60B3zZM C60B3zZM C60B3zZM
o g frezowana 200-500 200-400 200-400
1z powierzchnia bardzo - X C60B32ZM C60B32ZM
2 porowata, z mafg 300-500 200-500
g iloscig lepiszcza i
2 zaprawy asfaltowej
P lub z wykruszonymi
< ziarnami kruszywa
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Tablica 2.3. Rodzaj i dozowanie emulsji asfaltowych na podtozu z mma, dla ruchu KR4-KR6

Uktadana warstwa

asfaltowa warstwa asfaltowa warstwa warstwa Scieralna
podbudowy wigzgca Z mieszanki
mastyksowo
grysowej SMA lub
betonu asfaltowego

e .22 , . 2
rodzaj i ilos¢ gramow emulsjina 1 m

nowa warstwa C60BP 3zZM C60BP 3zZM X
g 200-600 200-500
3 powierzchnia frezowana C60BP3ZM C60BP3ZM X
3 300-600 300-500
-§_ powierzchnia bardzo C60BP3ZM C60BP 3 ZM X
© porowata, z matg iloscig 300-700 300-600
8 E lepiszcza i zaprawy
:‘8 o asfaltowej lub z
g < wykruszonymi ziarnami
:§ kruszywa
T | nowa warstwa - X C60BP 3ZM
= g 100-300
§ S powierzchnia frezowana - C60BP3ZM C60BP3ZM
€ |2 200-500 200-400
1z powierzchnia bardzo - C60BP32zZM C60BP32zZM
2 porowata, z maty iloscig 200-600 200-500
g lepiszcza i zaprawy
8 asfaltowej lub z
qg wykruszonymi ziarnami
<

kruszywa

UWAGA: W szczegdlnych przypadkach ilosé¢é emulsji w skropieniu moze réznic sie od wartosci podanych w tablicach 2.2. i 2.3.
wychodzqc poza podane zakresy.

Jezeli warstwy asfaltowe uktadane sg bezposrednio jedna na drugg (w tym samym dniu ,ciepte na
ciepte”) mozna zrezygnowac ze skropienia (szczegdlnie pod SMA). Powinno to wynika¢ z harmonogramu
robot. Inwestor w takim przypadku nie ma obowigzku zaptaty, mimo pozycji kosztorysowe;j.

W przypadku uktadania warstw asfaltowych w technologii ,ciepte na ciepte” nalezy zapewni¢ mozliwie
najkrétszg bezpieczng przerwe technologiczng pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (aby zapewni¢ mozliwie najwyzsze temperatury faczonych warstw). W innych
przypadkach nalezy potgczenie warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych zrealizowa¢ za pomoca
emulsji asfaltowych.

2.6.5. Wykonanie zabezpieczenia skropienia warstwg kruszywa

W przypadku skrapiania emulsjag warstwy niezwigzanej (podbudowy z kruszywa) lub zwigzanej
hydraulicznie wg p. 2.6.4.1. na skropionej warstwie podbudowy, po rozpadzie emulsji, nalezy rozsypaé
pojedynczg warstwe kruszywa o wymiarze 5/8 lub 8/11 mm. Kruszywo powinno byé roztozone
réwnomiernie w taki sposéb, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej powierzchni bez
naddatku z luznego kruszywa, co ma zabezpieczy¢ kota samochoddw dostawczych i kota/ggsienice
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rozktadarki przed kontaktem z asfaltem wytrgconym z emulsji. Niezbedna ilos¢ kruszywa do posypania
skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo na odcinku prébnym (p. 2.6.3.) lub przyjeta na podstawie
poréwnania z wykonanymi wczesniej impregnacjami takiej samej podbudowy z mieszanki mineralne;j.

2.6.6. Wykonanie zabezpieczenia skropienia warstwg mleczka wapiennego

ZDW zaleca zamiennie zamiast posypki z kruszywa stosowanie roztworu mleczka wapiennego. Stezenie
roztworu roboczego mleka wapiennego nalezy przygotowaé tak, by w badanej prébce zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w procentach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w
temp. 110£5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

a) nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie,
b) nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Badanie zaleca sie przeprowadzac na probce mleczka wapiennego o masie 10,0 g.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu roboczego mleczka wapiennego powinna zawieraé sie w
przedziale 250 g/m’ + 20 g. Natrysk mleczka wapiennego powinien by¢ wykonany po rozpadzie emulsji i
odparowaniu z niej wody. Skropienie mleczkiem wapiennym nalezy wykona¢ w sposéb rownomierny
tak, aby cata powierzchnia zabezpieczanej warstwy zostata rownomiernie pokryta. Zabezpieczy to
warstwe wytrgconego z emulsji lepiszcza przed wyrywaniem i innymi uszkodzeniami powodowanymi
przez ruch pojazdéw budowy.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

3. Spoiny technologiczne i potgczenia

3.1. Materiaty do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania pofaczen i spoin technologicznych w warstwach z mma nalezy stosowac¢ materiaty
wyszczegdlnione w punkcie 1.5, do ktorych producent/dostawca dostarczyt informacje o wczesniejszych
pozytywnych zastosowaniach:

a) tasmy polimerowoasfaltowe,
b) asfaltowe zalewy drogowe,
c) masy polimeroasfaltowe.

Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej sie z:

a) referencji od zarzadéw droég, na ktdrych zastosowano dany wyrob, lub
b) przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Dostawy materiatow
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Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materiatéw, aby zapewni¢ wymagang jakos$¢ robot.

3.3. Sprzet do wykonania spoin technologicznych i potaczen

Do wykonania spoin technologicznych nalezy stosowac urzgdzenia zalecane przez producentéw
wyrobow (p.3.1.).

3.4. Transport materiatow

Tasmy polimeroasfaltowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach firmowych dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem. Nalezy
zwroci¢ uwage na unikanie zbyt wysokiej temperatury podczas transportu, aby unikaé¢ deformacji lub
sklejenia materiatu.

Asfaltowe zalewy drogowe oraz masy polimeroasfaltowe powinny byé przewozone w oryginalnych
opakowaniach firmowych (najczesciej w hobokach) dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych ich przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem.

3.5. Magazynowanie materiatéw

Magazynowanie materiatdw stosowanych wg niniejszych WTW powinno zapewnia¢ zachowanie ich
jakosci przez caty okres przechowywania.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chyba ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i zbyt wysokiej
temperatury.

3.6. Wykonanie spoin technologicznych i potaczen

Spoiny technologiczne i potgczenia powinny byé wykonywane starannie przez doswiadczony personel
wykonawcy, z uwzglednieniem postanowien ogdlnych (p. 1.4) i zalecein producenta stosowanych
wyrobow budowlanych.

Nie zezwala sie stosowania emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikowanej oraz goracego
lepiszcza asfaltowego do wykonywania spoin technologicznych i potaczen z innymi rodzajami
nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujacymi sie w jezdni, kraweznikami itp.

Dopuszcza sie wykonanie spoin technologicznych w warstwach z betonu asfaltowego AC, z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego zastosowanego w mma, tylko w przypadku, gdy warstwa ta jest
wykonywana na drodze obcigzonej ruchem o kategorii nie wyzszej niz KR2.

Potgczenia warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej z innymi rodzajami nawierzchni lub z
warstwami z mma, ale innego rodzaju lub typu niz zaprojektowana i wykonywana, oraz z urzadzeniami
znajdujgcymi sie w jezdni (np. wilazy studzienek kanalizacyjnych i instalacyjnych, wpusty, krawezniki,
elementy Sciekowe itp.) powinny by¢ projektowane i wykonywane jako szczelne.
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Szczelne potgczenie warstwy z mma z innymi rodzajami nawierzchni i z elementami urzadzen
znajdujacych sie w jezdni moze by¢ uzyskane przez:

a) oklejenie, tuz przed wbudowywaniem nowej warstwy mma, bocznej (pionowe] lub skosnej)
Scianki warstwy istniejacej nawierzchni lub elementu wyposazenia ulicy, samoprzylepng tasma
z polimeroasfaltu, o odpowiednich wymiarach (grubosci 10 mm i szerokosci rownej grubosci
warstwy),

b) utozenie maszynowo warstwy z masy polimeroasfaltowej na zimno o grubosci minimum 3 mm i
wysokosci rownej grubosci warstwy,

¢) wykonanie potaczenia, jako szczeliny, o odpowiednich wymiarach, wypetnionej asfaltowa zalewa
drogowa na goraco.

3.7. Ochrona warstw przed przenikaniem wody

Boczne powierzchnie warstw z mma, ktére nie sg obramowane kraweznikami, powinny by¢
odpowiednio zageszczone walcem z boczng rolkg dociskajaca i wykonane ze skosem tworzgcym z dolng
ptaszczyzng warstwy kat nie wiekszy niz 60°. Jesli krawedzie te moga by¢ narazone na dziatanie wody
naptywajgcej z boku (np. od strony pasa dzielgcego, pobocza lub na zewnetrznych krawedziach
nawierzchni na tukach poziomych) to powinny by¢ uszczelnione warstwa gorgcego asfaltu drogowego
lub asfaltowg zalewg drogowa w ilosci ok. 4 kg/m” (warstwa o grubosci ok. 4 mm) na powierzchni
bocznej scianki warstw. Boczne powierzchnie warstw z mma przed uszczelnieniem muszg byé
odpowiednio chronione przed zapyleniem i innymi zanieczyszczeniami.

W przypadku zastosowania lepiszcza asfaltowego na gorgco nalezy stosowaé proste narzedzia do
smarowania lepiszczem bocznych S$cianek warstw, albo zastosowac natrysk gorgcym lepiszczem
odpowiednio uksztattowanymi lancami recznymi. Do uzyskania wystarczajgco grubej warstwy lepiszcza
konieczne bedzie kilkukrotne nanoszenie lepiszcza na boczne $cianki pakietu warstw.

3.8. Uktad spoin w warstwach i szczeliny dylatacyjne

Podtuzne spoiny technologiczne w warstwach z mma, ktdére tworzg wielowarstwowg konstrukcje
nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 30 cm i zadna z tych spoin nie
powinna znajdowaé sie w obszarach narazonych na intensywne, powtarzalne obcigzenia od kot
samochodowych (dotyczy wszystkich warstw), ani w obszarze oznakowania poziomego jezdni (dotyczy
warstwy scieralnej).

W przypadku dtuzszych przerw (uniemozliwiajgcych prawidtowe zageszczenie utozonej warstwy, lub na
zakonczenie dziatki roboczej) w trakcie uktadania warstwy wigzgcej lub $cieralnej nalezy odcig¢ —
z wyjatkiem warstw scieralnych z asfaltu lanego - utozone pasmo o dtugosci ok. 3 m. Poczatek odcietego
kawatka nalezy zakonczyé ukosng ptaszczyzng na catej grubosci warstwy i usungé ten kawatek
bezposrednio przed kontynuowaniem wbudowywania pasa mma. Przed rozpoczeciem wbudowywania
nalezy zapewni¢ prawidtowe potgczenia (spoiny poprzecznej) miedzy obydwoma odcinkami.

Poprzeczne spoiny technologiczne w poszczegélnych warstwach z mma, ktére tworzg wielowarstwowg
konstrukcje nawierzchni, powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie nie mniej niz o 2,0 m. Jezeli
przesuniecie nie jest mozliwe, wtedy w miejscu takiego potaczenia nalezy wykonaé szczeline dylatacyjng
wypetniong asfaltowa zalewg drogowa na gorgco. Szerokos¢ szczelin przy potaczeniach podtuznych i
poprzecznych zalezy od grubosci warstwy scieralnej i wynosi przy grubosci warstwy:
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a) do2,5cm - minimum 10 mm,
b) powyzej 2,5 cm - minimum 15 mm.

W przedmiarze robét nalezy podac gtebokosc¢ i szerokosc¢ szczelin.

4. Pakiety warstw

Niniejsze zasady rozliczenia grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych dotyczg przypadku
wykonywania ich w pakietach. Za pakiet warstw rozumie sie minimum dwie warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej wykonane na jednym kontrakcie na tym samym odcinku drogi.

W przypadku rozliczania grubosci warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej wbudowanych pojedynczo
majq zastosowanie zasady znajdujgce sie w WTW z opisem wymagan dla warstwy okreslonej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

4.1. Postanowienia ogdlne i definicje

Grubos¢ warstwy - Srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci danej warstwy
na catym odcinku budowy.

Grubo$¢ warstwy na odcinku cze$ciowym - $rednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych
pomiaréw grubosci danej warstwy na wskazanym odcinku budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo
sprawdzi¢ grubos¢ warstwy podczas kontroli iloSciowej na wybranych odcinkach czesciowych. Odcinki
czesSciowe powinny wtedy odpowiadaé co najmniej wydajnosci dziennej. Obowigzujg przy tym te same
wymagania, jak dla catosci odcinka budowy.

Grubo$¢ pakietu warstw - srednia arytmetyczna z wszystkich jednostkowych pomiaréw grubosci catego
pakietu warstw na catym odcinku budowy

4.2. Sprawdzenie grubosci

Jezeli kontrakt przewiduje wykonanie warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej o wymaganej w
projekcie grubosci (podanej w cm), to dla kazdej warstwy nalezy sprawdzi¢, czy grubos¢ rzeczywista jest
zgodna z gruboscig okreslong w kontrakcie.

Sprawdzenie dokonuje sie metodg odwiercania rdzeni i pomiaru grubosci kazdej warstwy oddzielnie
oraz pakietu warstw z doktadnoscig do 1 mm.

Mozliwe sg inne metody pomiaru niz odwiercanie po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Wymagania
Pojedyncza warstwa w pakiecie - zanizenie grubosci kazdej warstwy z osobna nie moze przekracza¢ 10%
(zgodnie z wymaganiami dla poszczegdlnych z mieszanek mineralno-asfaltowych).

Pakiety warstw (suma grubosci wszystkich warstw) - stosuje sie wymagania wobec grubosci
zamieszczone w tablicy 4.1. Ograniczeniu wg tablicy4.1. podlegaja tylko zanizenia grubosci warstw.
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Wymaganie do wynikéw skrajnych - niezaleznie od wymagania wobec $redniej wartosci z wielu
wynikéw pomiaréw grubosci, stosuje sie wymagania wobec maksymalnej wartosci odchylenia
pojedynczego wyniku od grubosci projektowej, zaréwno do poszczegdlnych warstw asfaltowych jak i
catego ich pakietu.

Tablica 4.1. Dopuszczalne zanizenie grubosci utozonych warstw z z mieszanki mineralno-asfaltowej w stosunku
do grubosci projektowych

Dopuszczalne zanizenie grubosci w stosunku do grubosci projektowane;j:
Pakiety warstw Pojedyncze warstwy
Pakiet Pakiet Pakiet Warstwa Warstwa Asfaltowa
warstw: warstw: warstw: Scieralna wigzaca podbudowa
warstwa warstwa warstwa
Scieralna, wigzaca i scieralna,
warstwa asfaltowa warstwa
wigzaca i podbudowa | wigzgca
asfaltowa
podbudowa
Wymaganie do
wartosci Sredniej z
pomiardéw grubosci:
- odcinki budowy o
powierzchni
nawierzchni powyzej
6.000 m* lub <1,0cm <1,0cm <0,5cm <10% <10% <10%
- drogi (ulice)
komunalne z bocznymi
opaskami
utwardzonymi o
powierzchni powyzej
1.000 m’
Wymaganie do
wartosci Sredniej z
pomiaréw erubodgiEle, . <1,5cm <1,0cm |<10% <10% <10%
- odcinki budowy o
powierzchni ponizej
6000 m’
Wymaganie do
pojedynczych wynikéw | < 2,0 cm <2,0cm <1,5cm <1,0cm <1,5cm <2,5cm
skrajnych:

4.4. Rozliczenie grubosci warstw

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezgcych warstw nawierzchni (patrz ocena pakietu warstw). Niedobory grubosciowe
poszczegdlnych warstw bedg potrgcane, chyba, ze zostalty skompensowane nadmiarami z warstw
wyzszych.
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5. Kontrola jakosci robot

5.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
wyniki badan kwalifikacyjnych (badan typu) emuls;ji asfaltowych, wykonane przez producenta w ramach
Zaktadowe] Kontroli Produkcji. W przypadku tasm polimerowo asfaltowych i/lub asfaltowe] zalewy
drogowej i/lub masy polimeroasfaltowej — nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
specyfikacje wyrobu oraz swiadectwo jakosci. W przypadku stosowania materiatéw pochodzacych od
producenta, ktéry posiada aktualny certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji, sprawdzenie
dostarczonych materiatéw moze by¢ ograniczone do kontroli zgodnosci rodzaju wyrobu z zamdwieniem i
WTW.

5.2. Badania w czasie robét

5.2.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
deklaracji zgodnosci lub deklaracji wlasciwosci uzytkowych (zgodnie z CPR 305/11) wystawionej przez
producenta emulsji oraz $wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku
Swiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.

5.2.1.1. Czynnosci przed przystgpieniem do skrapiania

Przed przystgpieniem do skrapiania nalezy:

a) sprawdzi¢ przygotowanie podtoza, ktére ma byc skropione emulsjg i dokona¢ odpowiednich
zapiséw o stwierdzonym stanie czystosci; w przypadku podioza z mieszanek mineralno-
asfaltowych dopuszcza sie skrapianie emulsjg tylko czystego, najlepiej odpylonego i zmytego
wodg podtoza, ktére moze wykazywac jedynie oznaki zawilgocenia (powierzchnia moze by¢
matowo-wilgotna bez zastoisk wodnych i uwiezionej wody w przestrzeniach miedzyziarnowych
tworzacych makroteksture),

b) skontrolowa¢ dokumenty sprzedazy i Swiadectwa badan emulsji oraz dokona¢ oceny
organoleptycznej emulsji przeznaczonej do wykonania robét.

Podczas skrapiania emulsjg, Wykonawca powinien wykonywa¢ badania kontrolne ilosci dozowanego
materiatu na 1m? Czesto$¢ wykonanych préb okresla tablica 6.1.

Tablica 6.1. Czestosc pobierania prébek w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielko$¢ powierzchni do skropienia | Jedna kontrola na kazde: Uwagi

(catkowita w ramach kontraktu).

mniejsza od 6000 m’ 2000 m’ lecz nie mniej niz dwukrotnie na
odcinku

rowna lub wieksza od 6000 m’ 3000 m’ lecz nie mniej niz w czterokrotnie
na odcinku

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m*: £10%.
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Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji £10 cm, pod warunkiem, ze cata
powierzchnia odcinka nawierzchni zostanie réwnomiernie pokryta emulsja.

5.2.1.2. Czynnosci przed przystgpieniem do wykonania poftqczen

Przed przystapieniem do wykonania potgczen nalezy:

a) sprawdzi¢ czysto$¢ bocznych $cianek urzgdzen w jezdni, bocznych powierzchni warstw i/lub
szczelin, ktére majg byé zwigzane i uszczelnione tasmga z polimeroasfaltu lub zalewg drogowa
albo masg polimeroasfaltowg oraz dokona¢ odpowiednich zapisow o stwierdzonym stanie
czystosci; dopuszcza sie uszczelnianie miejsc potaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych
goragcym powietrzem; warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe] przy krawedziach musi by¢
odpowiednio zageszczona,

b) skontrolowaé dokumenty sprzedazy i $wiadectwa badan tasmy polimeroasfaltowe;j i/lub zalewy
drogowe;j i/lub masy polimeroasfaltowej do ztgczer oraz dokonac oceny organoleptycznej tych
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.

Odebrane mogg zostac spoiny i potgczenia, ktére optycznie nie budza watpliwosci tzn. s3 w jednym
poziomie i sg zamkniete na catej dtugosci,.

6. Obmiar robot

6.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowg, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

6.1.1. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami WTW.

6.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

6.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowga potaczenia miedzywarstwowego lub wykonanych/ej warstw/y jest 1m?.

Wykonanie potaczenia roboczego lub spoiny roboczej zawiera sie w cenie wykonania warstwy mma.
Jednostkg obmiarowa zaprojektowanych potaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w
dokumentacji technicznej i przedmiarze robdt w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i gtebokosci
wypetnienia zalewg), jest 1 m.

7. Odbior robét — potgczen miedzywarstwowych

7.1. Rodzaje odbioréw robét

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu pkt 7.3.1,,
c) odbiorowi gwarancyjnemu pkt 7.4.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

SITK Zespét Rzeczoznawcow O/Warszawa (©2015)
Autorzy: E.Wilk, K.Jabtoriski, K.Btazejowski
Za zgoda Zarzadu Drég Wojewddzkich w Katowicach

24



WTW ZM ZDW Pot3czenia miedzywarstwowe, spoiny oraz grubosci pakietéw warstw

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjq projektowg, WTW i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbiodr ostateczny robot

7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Podczas odbioru ostatecznego zostang wykonane badania makroskopowe, przeprowadzone na
pobranych (wycietych) prébkach z nawierzchni jezdni. Probki te bedg opuszczane z wysokosci ok. 50 cm
na nawierzchnie. Jezeli upuszczone prébki nie ulegng rozwarstwieniu uznaje sie, ze pofaczenia
miedzywarstwowe sg wykonane prawidtowo. Jesli prébki ulegng rozwarstwieniu nalezy wykonad
dodatkowe badania na koszt Wykonawcy.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 7.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowg i WTW.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych Ilub robdt uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w sktad ktérego wchodzi
rowniez warstwa skropienia emulsjg, jest protokdét odbioru ostatecznego catosci robdt objetych
kontraktem, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WTW i ew. PZJ,

f) rozliczenie materiatdow - komplet listow przewozowych dokumentujgcych dostarczenie
wszystkich materiatéw sktadowych zgodnych z wymaganiami WTW, w ilosci zgodnej z obmiarem
i recepty oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana
wytwoérnia/wytwdrnie mma),

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z WTW i ew.
PZ),

h) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WTW i PZJ,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wihascicielom urzadzen,

j) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

k) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.4. Odbior gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

8. Odbior robdt — potaczen i grubosci pakietow warstw

8.1. Rodzaje odbioréw robot
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich WTW, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, WTW i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
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przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i WTW.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwitaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Ilub robdt uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt, w skiad ktérego wchodzi
rowniez warstwa skropienia emulsjg, jest protokdét odbioru ostatecznego catosci robot objetych
kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

b) szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z WTW i ew. PZJ,

f) rozliczenie materiatéow - komplet listow przewozowych dokumentujgcych dostarczenie
wszystkich materiatéw sktadowych zgodnych z wymaganiami WTW, w ilosci zgodnej z obmiarem
i receptqg oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana
wytwornia/wytwdrnie mma),

g) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z WTW i ew.
PZJ,

h) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WTW i PZJ,

i) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiascicielom urzadzen,

j) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

k) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny
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Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w WTW i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

a) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

b) wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

c) wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

d) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdow umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa
ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,
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e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
f) tymczasowgq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania roboczych spoin technologicznych i pofaczen jest zawarta w cenach
jednostkowych wykonania warstwy Scieralne;.

Cena jednostkowa zaprojektowanych potaczen z urzadzeniami obcymi, (jako spoin przewidzianych w
dokumentacji technicznej i przedmiarze robét w osobnych pozycjach, z podaniem szerokosci i gtebokosci
wypetnienia zalewg), jest 1 m.

Cena jednostkowa wykonania 1m? skropienia emulsja w szczegélnosci zawiera:

a) prace pomiarowe,

b) roboty przygotowawcze,

c) oznakowanie robot,

d) zakup itransport materiatéw,

e) wykonanie odcinka prébnego,

f) roztozenie emuls;ji, lub wykonania potgczenia, albo spoiny z urzadzeniami obcymi,

g) skropienie warstwy mleczkiem wapiennym w celu zabezpieczenia emulsji przed wyrywaniem
kotami samochodéw

h) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, kontroli
dozowania, wymaganych w niniejszych WTW.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.
PN-EN 459-2 Wapno budowlane. Metody badan.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych.
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych i fluksowanych

10.2. Inne

CPR — Construction Product Regulation, Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ws. wyrobdéw
budowlanych nr 305/2011.

KONIEC
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D - 04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE Z KRUSZYWA ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem C0,4/0,5 w zwiazku z
rozbudows drogi wojewddzkiej nr 527 na odcinku granica wojewodztwa - Rychliki od km 3+290 do km 14+500
wraz z infrastruktura towarzyszaca - Etap Ib Krupin - Kwietniewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu warstwy ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarni i obejmuja: - wykonanie warstwa kruszywa
stabilizowanego cementem C0,4/0,5 o grubosci zgodnie z Dokumentacjg Projektowq.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym— mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, z jednego
lub wigcej rodzajow zuzla i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie
moze by¢ przyspieszone przez dodanie aktywatora.

Zuzel wielkopiecowy chlodzony powietrzem — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw oraz glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
Zuzel stalowniczy chlodzony powietrzem — kruszywo sktadajace sic gtéwnie z skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty material sktadajacy si¢ gtownie z Ca0, Si02, AI203
1 MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne schtodzenie woda cieklego zuzla wielkopiecowego.
Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcja hydrauliczng. Paletyzowany i suchy granulowany zuzel
wielkopiecowy moga mie¢ zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

Granulowany zuzel wielkopiecowy czesciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy czgsciowo
mielony w celu zwigkszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje to wzrost szybkosci
twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.

Mielony granulowany Zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w celu
dodatkowego zwigkszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

Mieszanka z popiolem lotnym — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, popiotu
lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Popiol lotny —
drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych pylu weglowego lub lignitu,
uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytracania. Krzemionkowy popiol lotny
(glinowo-krzemianowy popiot lotny) — popidt lotny, w ktorym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sa
krzemiany, gliniany i tlenki Zelaza wyrazone jako SiO2, A1203 i Fe203, charakteryzujace si¢ wlasciwos$ciami
hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiot lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany
zaré6wno w warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smuklo$ci — stosunek wysokosci do srednicy probki.

Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objeto$ci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy
nimi. Szczelno$¢ oblicza sie ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu mieszanki (pd wg PN-
EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-
6 zalacznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy
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kategoriami ro6znych wlasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
cigzarowego, dostawa) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych
warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.

Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zesp6t warstw lezacych
pod konstrukcja nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie
spelnia warunkéw nosénosci i/lub mrozoodporno$ci. Podtoze ulepszone moze zawierac nastgpujace warstwy:
mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono
spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczes$nie. Grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od
rodzaju i grubosci konstrukeji nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza
rodzimego i glebokos$ci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej odpornosci
konstrukcji na dziatanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajaca ochrong
konstrukceji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu. Warstwa odcinajaca z mieszanki
zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek
gruntu podloza do warstwy wyzej potozonych.

Podbudowa z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — dolna cz¢$¢ konstrukceji nawierzchni drog
stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa, zapewniajaca
przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze
sktadac si¢ z kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajaca
przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podloze. Grunt
stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Podloze gruntowe ulepszone
cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest
warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych materiatow oraz za
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogodlne
wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem w
betoniarni wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywo spetniajace wymagania zawarte w tablicy 1.1

Tablicanr 1.1

Wiasciwosé Deklarowane kategorie/wartosci | Odniesienie do
PN-EN

Warstwa podbudowy pomocniczeji| 13242:2004

Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 .
podfoze ulepszone

. . 1,2,4,5,6,8,11.2, 16, 22.4, 31.5,
4.1| Frakcje/ zestaw sit# 45, 56, 63, 90 Tab. 1
4.3.1| Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, GF80, GA75 Tab. 2
432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTCNR Tab. 3
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grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1

433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTFNR Tab. 4
"~"7| o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR ’
Ksztalt kruszywa grubego- max wartosci wskaznika
» ptaskosci wg PN-EN 933-3%) FIDeklarowana Tab. 5
' Ksztalt kruszywa grubego- max wartosci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4%) SiDeklarowana Tab. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierz,
4.5 | przekrusz. Lub famanych oraz ziaren catkowicie CDeklarowana Tab. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
g:;virtosc pytow **) w kruszywie grubym wg PN-EN fDeklarowana Tab. 8
4.6 P ,
Zawartos¢ pytéw **) w kruszywie drobnym wg PN-EN fDeklarowana Tab. 8
933-1
4.7 | Jakos¢ pytow Brak wymagan
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-
5.2 EN 1097-2 LAGO Tab. 9
5.3 | Odpornos$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tab. 11
5.4 | Gestos¢ wg PN-EN 1097-6: 2001, rozdziat 7,8, 9 Deklarowana
5.5 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7,8, 9 WA24, deklarowana
. . kruszywo kamienne ASO,2,
6.2 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 suzel kawatkowy wielkopiec. AS1,0 Tab. 12
6.3 | Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 _ ~kruszywo kamienne SNR, Tab. 13
-zuzel kawatkowy wielkopiec. S2
6.4.1 Skladnllkl yvp%yyvajace na s.zybkosc W|azan|a' i . Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.| Stata objetos¢ zuzla stalowniczego wg PN-EN 17441,
1 | 1998 rozdziat 19.3 Vo Tab. 14
6.4.2.| Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
2 | kawatkowym wg PN-EN 1744-1; 1998 pkt 19.1 Brak rozpadu
6.4.2.| Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
3 | kawatkowym wg PN-EN 1744-1; 1998 pkt 19.2 Brak rozpadu
Brak substancji szkodliwych dla
6.4.3| Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych
przepisow
6.4.4] zanieczyszczenia Brak ciat obcych taklch jak drewno
szkto plastik
792 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3; PN-EN SBLA
1097-2
7.3.2| Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7***) WA242 Tab. 16
o . ) skaty magmowe i przeobrazone F4
733 Mrozoodpornos$¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg PN-EN skaty osadowe F10 Tab. 18

1367-1%++)

kruszywo po recyklingu F10 (F25X)

*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci, **) taczna
zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*#%) jesli kruszywo nie spelni warunku WA ,,2 to nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg. p7.3.3.

tablicanr 1 WT 5
****) badanie wykonywane tylko w przypadku gdy nasigkliwos$¢ kruszywa przekracza WA 2,2

X
) pod warunkiem gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
2.3. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.:
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru/Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

Tablica 1.2. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
2.4. Woda

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé wod¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej.

Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrédla nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki
Powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Dopuszcza si¢ stosowanie srodkow przys$pieszajacych badz opdzniajacych
wigzanie. Nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 14227-11, - popioty lotne wg PN-EN 14227-4,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wytwoérnia betonow

Betoniarnia nie moze zaktéca¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczaé
wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi pokry¢ zapotrzebowanie
danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako§¢ wytworzone;j

mieszanki. Minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm ). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody wagowo z doktadnos$cia £3%. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolno spadowych.

3.3. Ukladanie podbudowy i ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem wykonywane
bedzie rowniarka lub uktadarkg do mieszanki betonowe;j.

3.4. Sprzet do zageszczania warstwy kruszywa stabilizowanego cementem:
- walec ogumiony $redni lub ci¢zki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,
- walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- plyta wibracyjna lekka lub ciezka.
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Wybor urzadzen do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwos$ci 1 warunkow
terenowych- szerokoS$ci zageszczanej warstwy.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy pomocniczej z kruszywa
stabilizowanego cementem w betoniarni musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport kruszywa do betoniarni odbywa¢ si¢ moze dowolnymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.3. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betonow - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywac¢ sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt
skrzyni). Samochody powinny charakteryzowac¢ si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki
nie moze przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15 oC 50-20 minut przy temp. otoczenia od 15 do
30 oC. Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania
bez zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przed rozpoczgciem twardnienia. Mieszanka betonowa w
czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywdéw atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukcji $rodkéw transportowych nalezy stosowaé przykrycia (folia,
brezent).

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki

5.2.1. Mieszanka

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach jak te ktore bedg zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu. Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzglgdu na wytrzymato$¢é na Sciskanie probek
(System I) zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Klasy wytrzymato$ciowe przyjmowaé nalezy wg tablicy 1.4.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc mieszanki oznaczonej wg PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wigksza od
wytrzymatosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji np. Rc7, Rel4,
Rc28.

Tablica 1.4 Klasy wytrzymatosciowe wg PN-EN 14227-1

Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach, MPA
Wytrzymato$c¢ charakterystyczna Rc Klasa wytrzymatosci
Prébki walcowe H/D*=2,0 Probki walcowe H/D?=1,0°
2 0,4 0,5 Co,4/05
a b
H/D= stosunek wysokosci do srednicy probki H/D=0,8 do 1,21

Wymiary probek: H=120 mm, D=100mm
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5.2.2. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ zawiera¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionymi na rysunku. Badanie uziarnienia nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 933-1. Do analizy stosowaé

nastepujacy zestaw sit o oczkach kwadratowych: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.,4; 31,5; 45,0.
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Rys. 5.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16
5.2.3. Zawartos$¢ spoiwa w mieszance
Zawartos$¢ spoiwa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.5

Tablica 1.5 Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny wymiar kruszywa [mm] Minimalna zawarto$¢ spoiwa [%(m/m)]
8,0<D<31,5 3
2,0<D<8 4
D<2,0 5

5.2.4. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie badania laboratoryjnego wg metody
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2

5.2.5. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Kruszywo stabilizowane cementem moze by¢ produkowane od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy

0
temperaturze otoczenia powyzej 5 C. ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéow pogodowych tj

temperatury powyzej 5 OC, nie wystegpowania przymrozkow oraz opadoéw deszczu. Produkcja moze odbywac sig
jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej w laboratorium akceptowanym przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i zatwierdzonej przez niego. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne
laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie dysponowal wtasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z
laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.2.6. Produkcja mieszanki na warstwe ulepszonego podloza

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcey, po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Bez waznej zatwierdzonej receptury laboratoryjnej. Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy
ona do zaprogramowania lub nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sktad
mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej
wilgotnosci optymalnej stabilizowanego cementem oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.7. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie samochodami samowytadowczymi o
duzej pojemnosci, tj minimum 10 ton.

5.2.8. Wbudowywanie kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w betoniarni powinno odbywaé
si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w nawilzane koryto gruntowe lub na nawilzong warstwe
odcinajaca z kruszywa stabilizowanego cementem, po minimum 7 dniach od daty jej potozenia. Zabrania si¢
uktadania mieszanki w deszczu.
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Warstwa uktadana bgdzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana i doktadnie
wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Ztacza poprzeczne, wynikajace z
poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykona¢ przez rowne pionowe odcigcie.
5.2.9. Zageszczenie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi
najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé
ptynnie, migdzy innymi rozpoczgcie i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac
szarpnigc.
Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is= 1,00. Sprzet do zageszczania warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy poswigcié
zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.2.9 Spoiny robocze
W miar¢ mozliwos$ci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
szerokosci. Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zaggszczonej
mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.2.10. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy
Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy kruszywa stabilizowanego cementem aby nie powstaty pekniecia
skurczowe.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, asfaltem D200 lub D300 w iloéci 0,5 £1,0 kg /m2,
- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie
€0 najmniegj 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie podbudowy i ulepszonego podtoza w
okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za
zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.11. Efekt koncowy
Zageszczona warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowac si¢
nastepujacymi cechami:
- jednorodnoscia powierzchni,
- prawidlowa réwnoscia podtuzna.
Nieréwnosci poprzeczne mierzone tatg lub planografem nie moga przekracza¢ 18mm.
Ilo$¢ miejsc wykazujacych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na jednym hm.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét
Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na
biezaco, w miarg postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdéw i zgodnosci wykonywanych
robot z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie dostaw materiatow,
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- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowy.

Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej
dziatki roboczej do badania wytrzymato$ci na $ciskanie. W czasie uktadania warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem, Wykonawca zobowigzany jest kontrolowacé:

- jednorodno$¢ uktadanej warstwy,

- prawidlowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubos¢, réwnos¢ podtuzna i poprzeczna).
Biezgaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy, po
uprzednim zapoznaniu si¢ z nimi.

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanej spoiwami podano w tablicy 1c.

Tablica 1b. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Min. liczba badan Max powierzchnia podbudowy lub
Lp Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce | ulepszonego podtoza przypadajgca
roboczej na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

- ) 2 600 m?
3 | Rozdrobnienie kruszywa
4 | Zageszczenie warstwy
5 | Jednorodno$é i gtebokos¢ wymieszania® 2 600 m?
6 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 Wytr_z_yme_l_iosc na $ciskanie 7 i 28-dniowa przy 6 probek 400 m?

stabilizacji cementem

8 | Badanie mrozoodpornosci® 6 probek 400 m?
9 | Badania spoiwa cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 | Badania wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
12 | Wskaznik nosnosci CBR? w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inspektora

]
Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2)

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3)

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4)

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

Dopuszcza si¢ badanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach pielggnacji. Wymagana
wytrzymato$¢ po 7 lub 14 dniach winna wynikaé z recepty.

6.2.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10%-20% jej warto$ci.

6.2.4. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Glgboko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo§¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;j.

6.2.5. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszej od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
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6.2.6. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji. W celu wezesniejszego oszacowania wytrzymatosci 28- dniowej mieszanki zwigzanej
cementem dopuszcza si¢ dodatkowo okreslenie wytrzymatosci na Sciskanie po innym okresie pielggnacji np. po
7 lub 14 dniach.

6.2.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci F mieszanki zwigzanej cementem jest okre§lony stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie R;*° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
$ciskanie R probki po 28 dniach pielggnacji.

Fo Ri—o
R,
gdzie:
F- wskaznik mrozoodpornos$ci
RZ°  wytrzymatodci na $ciskanie po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania [MPa]
R¢ wytrzymatos$ci na Sciskanie probki po 28 dniach pielggnacji [MPa]

Probki nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej zabezpieczone przed wysychaniem w
komorze o wilgotnosci wzglgdnej co najmniej 95% lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie probki nalezy zanurzy¢
catkowicie na 1 dobe w wodzie i w ciagu kolejnych 14 dni poddaé¢ cyklom zamrazania i odmrazania.
Wskaznik nalezy oznaczac na 3 probkach i oblicza¢ jako wartos$¢ srednig. Wynik rdznigey sie od $redniej o
wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R¢”° R; nalezy przyja¢
srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow z doktadnoscia do 0,1.
6.2.7 Grubos$¢ podbudowy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odlegtos¢ co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic si¢ od projektowanej o wiecej niz:

- dla warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.
6.2.9. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotyczacych warstwy
wzmacniajacej podtoze.
6.2.10. Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.2.11. Badanie wlasciwoS$ci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST .

6.3. Badania odbiorcze

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza
stabilizowanej spoiwami.

6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2

Tablica 2.

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé¢ podiuzna W sposoéb ciggty planografem albo co 20m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 500 m

7 | Grubos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 200 mb

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukoéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz + 10 cm,- 5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$§¢ powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o wartos¢
wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.3.3. Rownos$¢é warstwy podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/893104.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdwnosci poprzeczne nie powinny
przekraczaé - 15mm, natomiast nierowno$ci podtuzne nie powinny przekracza¢ 13mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm,
-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi

0Os podbudowy lub ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, 15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jezeli szeroko$¢
podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone
podioze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowe;j
mieszanki. Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymatosc¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszag SST. W
wypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platnos¢ za 1m® wykonanego ulepszonego podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych materialéw i oceng jakosci wykonanych robot, na podstawie wynikow pomiardéw i badan.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsc wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielggnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1:2002.

uzytku
PN-EN-196
PN-EN 197-2
PN-EN1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 196-6
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-4

PN-EN 14227-11

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego

Metody badania cementu

Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i fatg

Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego
-- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci --
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Popioty lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Grunty stabilizowane wapnem
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.
Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne.

WT-5 22010 r Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia
Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19.X1.2010 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
cementowego C16/20 dla zadania rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 527 na odcinku
granica wojewodztwa - Rychliki od km 3+290 do km 14+500 wraz z infrastruktura
towarzyszaca - Etap Ib Krupin - Kwietniewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong drég i ulic o ruchu ciezkim oraz podbudéw pod nawierzchnig
parkingow, placow postojowych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub
wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment no$nej czg¢éci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy
R§ =15 MPa), okre$lajacy wytrzymato$é gwarantowang betonu (R §).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci
i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czgéci gornej
przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina skladajgca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypekliaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajagcych, przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na
goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- Ilub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypehiajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajagce do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte,
zwykle wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona
wg wzoru U = dgp : dyp, gdzie dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczna

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany
CEM 11, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczakdéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno§¢ i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wtasciwos$ei kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac
wody okreslonej w PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkdéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu
i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane
domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednié¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca si¢
wykona¢ badanie zgodnos$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypeienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace,
posiadajace aprobate techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy
stosowac:
— preparaty powltokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen
organicznych lub warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
B 15. W przypadkach szczegbdlnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-
S-96014:1997 [10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci
probek niezamrazanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub
odpowiedniej wielko$ci betoniarek,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do
zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszCzeniem, zmieszaniem z
innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy
dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach
producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacj¢ podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

wN e

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstegpne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i1 pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego

wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do
wykonania robdt przygotowawczych

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podltoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].

Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzgdnych projektowanych,
odchylen wigkszych niz £ 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w
laboratorium metoda I lub II,

b) w warstwie nizszej do glgbokosci 50 cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego
jak wyzej,

€) w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95%
zageszezenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntdow piaszczystych rownouziarnionych
(o wskazniku réznoziarnistos$ci nie wickszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢
cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe
na pas obliczeniowy, zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podloza o grubosci od 10 cm do
20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji
nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci
wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod
gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie
miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do
3 c¢m z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej,
zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona
odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej
powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm, a material na warstwe odsaczajaca powinien byc
mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu
sprawdzenia wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci
powietrza i 0znaczenia gestoscei.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C
dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu, zapewniajacych ciagltos¢ produkcji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg nalezy wykonywaé
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajgcego réwnomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu
matych robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
InZyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych
si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty
réwnoczesnie rolg deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone
przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny
by¢ przytwierdzone do podloza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa
muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez
podbudowe wymaganej niwelety, spadkow podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od
zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze
otoczenia nizszej - nie wczesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania §lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie
mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarkag mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje
ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie plyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach
spodziewanych nierownomiernych osiadan podloza (np. na nasypach przy mostach,
wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dhugosci,
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$rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé
odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i polysk, a
grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod
powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac
podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala
inaczej, to stosunek dlugosci ptyt do ich szerokos$ci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli
dokumentacja projektowa przewiduje wypelnienie spoin zalewami na goraco lub masami na
zimno, to sposéb wykonania wypelnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom OST D-
05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wkladek uszczelniajacych - ustaleniom
producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na catej grubosci plyty w miejscach
ustalonych w dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie
przepustow oraz migdzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata
dtuzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubos$ci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonaé na calej grubosci ptyty w miejscach
potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka
itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z
mieszanek mineralno-asfaltowych to szczeliny, szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym
nacieciu betonu na glgbokos¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania
ich 1 wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu  nalezy S$wiezy beton zabezpieczy¢ przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8.
Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej
wtokniny nalezy utrzymywacé jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢ciu dni.
W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedhuzy¢
do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej
zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy
nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton
podbudowy co najmniej 60% projektowanej wytrzymato$ci, lecz nie wczesniej niz po
siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé¢ badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét i badania odbiorcze

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

o ;. o o , Wartosci
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow | Czgstotliwos$¢ badan
dopuszczalne
1 2 3 4

Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- |[wgpktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki | towania sktadu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot
rzedne podioza gruntowego na 0,1 dlugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka

— zageszezenie podloza gruntowego w 3 przekrojachna  |wg5.3.2
kazdej dziatce

roboczej
1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie wg 2.2.9
zmiany roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na §ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnos¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby ptyt wg dokumentacji
projektowej
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— grubos¢ podbudowy raz na kazde 2000 m | odchytka grubosci
dhugosci odbieranego |+ 1 cm,
— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie | odcinka nasigkliwo$¢ wg

PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

— mrozoodpornos¢ betonu w na probkach badanej |wg PN-S-96014
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podbudowie nasigkliwosci :1997 [10]

— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka
szerokosci + 5 cm

— rowno$¢ w przekroju poprzecznym [ 10razynalkmiw | przeswity migdzy
punktach gtéwnych | tata a powierzchnia

hukow poziomych <12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
— rzgdne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dlugosci odchylenie + 10
odbieranego odcinka | mm od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
— roéwnos¢ podbudowy w profilu w dziesigciu nierdwnosci
podtuznym (badania planografem miejscach na kazde |< 12 mm
lub tata 4-metrowa) 1000 m dhugosci
odcinka
— wytrzymalo$¢ betonu w podbudowie | W trzech losowo wg PN-S-96014
(metodg nieniszczgcg lub na wybranych miejscach |:1997 [10]
probkach wycietych) na kazdym kilometrze
— uksztattowanie osi w planie co 25 m i punktach odchylenie od osi

glownych tuku dla zaprojektowanej
autostrad i drog eks- | <3 cm dla auto-
presowych i co 100 m | strad i drog eks-
dla pozostatych drog | presowych i 5 cm

dla pozostatych
drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypelnienie w dwoch miejscach | ogledziny
szczelin losowo wybranych na | zgodnos$ci z
kazde 2000 m dokumentacja
dtugosci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

i)

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialow i sprzgtu,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji
technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Nogkr~own

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

D-05.03.04a Wypehianie  szczelin - w  nawierzchni  z  betonu
cementowego

10.2. Polskie normy

8.

9.

10.

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czgs¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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ZAYACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY
Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maly poradnik drogowca, WKik 1974
i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKikL 1979,
S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKik. 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna
kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu betonu sg tak silnie ze soba spojone, ze ich
zadne wzajemne przesunigcia nie sa mozliwe. W zwiazku z tym, podbudowa z betonu
cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym,
o matej nosnosci podtozu.

Podbudowe z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub
warstw) nosnych nawierzchni o ruchu ci¢zkim oraz przy wykonywaniu podbudow pod
nawierzchni¢ parkingdw i placow postojowych.

1.2. Grubo$¢ podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle
10 + 25 cm, np. na podtozu niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu sredniego
12 c¢m, ruchu cigzkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla ruchu lekkiego 15 cm,
ruchu $redniego 20 c¢cm, ruchu ci¢zkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie
B 15, a w przypadkach szczegdlnych mozna stosowaé beton o klasie wyzszej, np. B 20,
B 25.

Mieszanke betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego
i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki
betonowej moze by¢ ro6zny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju kruszywa, klasy
cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej

Lp. Rodzaj materiatu Jednostka m%;vzvznrtﬁsﬁe\:;:]on\:\jej
1 | Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 +0,35
2 | Kruszywo m® 0,70 = 1,30
3 |Woda m? 0,15+ 0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne.
Stosunek dhugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1. Odstegp
miedzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym ze migdzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pelne i
szczeliny skurczowe pozorne. Pelne szczeliny skurczowe wykonuje sie na styku $wiezo
uktadanych ptyt z plytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne -
pomigdzy plytami ukladanymi w tym samym czasie. Moga wystepowaé tez szczeliny
konstrukcyjne, wykonywane na catej wysokosci przekroju ptyty w miejscach potgczen
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki, studzienki
kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje
si¢ zwykle szczeling podtuzna.
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Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa S$cieralng nie
zaleca si¢ wypetia¢ szczelin masa zalewowa, gdyz rozmickng one w czasie rozktadania
mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watlowania warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada si¢ warstwe $cieralng z
mieszanek mineralno-asfaltowych oraz stosuje si¢ niekiedy takg warstwe z betonu
cementowego.

Warstwe $cieralng mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co
najmniej 60 % projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mieé drobne nierownosci, zapewniajace
dobrg przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej
warstwy jezdnej przed pegkaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca si¢ stosowac niezbyt
dhugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubos¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pgkania
pézniej utozonej asfaltowej warstwy S$cieralnej. Mozna temu cze$ciowo zapobiec np.
smarujac podbudowg wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci po 15 cm
z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego
(wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1415 ol

| I~ 05 |

Szczelina przy krawezniku
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Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypelnienia),

na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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