D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D - 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej w zwigzku z
rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 527 na odcinku granica wojewodztwa - Rychliki od km 3+290 do km
14+500 wraz z infrastruktura towarzyszacg - Etap Ib Krupin - Kwietniewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy
je stosowacé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie i odbiér n/w robot:
- wykonanie frezowania istniejacej nawierzchni asfaltowej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg z transportem materiatu na baze materiatowg Zamawiajgcego,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00 ,Warunki ogdéine”.

2.  Materialy
Do wykonania frezowania warstwy nawierzchni bitumicznej na zimno nie stosuje sie
zadnych materiatow.

3. Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Rodzaje sprzetu

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na projektowang gteboko$¢ - zgodnie z dokumentacjg projektows.

Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajgce frezowanie na zimno na okre$long gtebokos¢ z doktadnoscig do 1 cm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wedtug projektowanych rzednych i
zapewnia¢ uzyskanie wymaganej rownosci, rzednych oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego destruktu, podajacy go z
jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sfrezowanego destruktu

Transport sfrezowanego destruktu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Destrukt moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi. Destrukt
nalezy przetransportowac na skfad zarzadcy drogi.

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do projektowanych gteboko$ci oraz szeroko$ci i
pochyleh podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektows.
Wykonawca sporzadzi bilans frezowan na podstawie ktérego rozliczy sie z Zamawiajgcym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zakres kontroli

6.2.1. Zakres pomiaréw
Kontrola jakos$ci robé6t podczas frezowania na zimno powinna zawiera¢ okreslone pomiary

w zakresie i z czestotliwoscig jak ponizej:

— rownos¢ podtuzna, mierzona tatg 4—metrowg, sprawdzana co 50m na kazdym pasie ruchu,

- réwnosé poprzeczna, mierzona fatg 4—metrowg co 50m na kazdym pasie,

- spadki poprzeczne— sprawdzana na biezgco wg SST co 50m na kazdym pasie,

- szerokos$¢ frezowania— sprawdzana na biezgco wg ST co 100m,

- rzedne po frezowaniu w osi i przy krawedziach w punktach projektowanych rzednych z
przekroju podtuznego

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/893104
nie powinny przekracza¢ 12 mm - sfrezowana powierzchnia stanowi podtoze warstwy wyréwnawczej.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji

projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos$c¢ frezowania
Dopuszczalne odchylenia rzednych powierzchni po frezowaniu wynoszg :
-1.cm, +0 cm jezeli stanowig one podtoze warstwy wyréwnawczej

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m?® (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. 0Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
na zasadach roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w SST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie wynikow pomiaréow
Wykonawcy z biezgcej kontroli robot i ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin
sfrezowanej nawierzchni.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali zakres robot
poprawkowych, ktére Wykonawca zrealizuje na wiasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robét
Ogdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni na zimno obejmuje nastepujace roboty:

— prace pomiarowe przed przystgpieniem do robot,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej,

- zafadunek i transport destruktu z frezowania (wywo6z na sktad Zarzadcy Drogi), wg pkt. 4
niniejszej ST,

- koszty dzierzawy, urzgdzenia, utwardzenia, utrzymania, likwidacji i rekultywac;ji placu
sktadowego,

— oczyszczenie miejsca robot,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwigzane

- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
- Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 43 poz. 430).
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w
zwigzku z rozbudowg drogi wojewoddzkiej nr 527 na odcinku granica wojewddztwa - Rychliki od km
3+290 do km 14+500 wraz z infrastruktura towarzyszgcg - Etap Ib Krupin - Kwietniewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy
je stosowal | w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z:
— brukowej kostki betonowej kolorowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm (zjazdy, zatoki autobusowe, wybrukowania),

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztailtka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.
1.4.3. Kostka szlachetna ptukana- ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania
poddawana specjalnej obrébce majacej na celu przyblizenie warstwy Scieralnej wyglagdem do
naturalnych marmuréw, granitow, piaskowcow itp., wykorzystujagc do tego rézne metody
uszlachetniania. Dolna— konstrukcyjna warstwa jest taka sama jak w pozostatych kostkach
betonowych. Do warstwy wierzchniej — licowej dodawane sg szlachetne kruszywa naturalne o
odpowiedniej frakcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2. Wyroby budowlane
Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
~WVymagania ogolne”
2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE Ilub znak budowlany.
Wykonawca winien przedstawi¢ wtasne badania laboratoryjne okre$lajgce cechy kostki.
2.1.1. Nalezy stosowac kostke klasy D, T i | wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338
.Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan”.
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny posiadaé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy:

Lp Cechy Wartosé

1 | Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu co najmniej; MPa, - 3,6
pojedynczy wynik co najmniej MPa, 29

2 | Odpornos$é na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - ubytek masy
po badaniu $rednio kg/m?, - pojedynczy wynik kg/m?, <10

<1,5

3 | Odpornos¢ na Scieranie metodg z zat. G mm lub <20

metodg alternatywng z zat. H mm¥mm? <18000/5000 (klasa
4 oznaczenie )
4. | Nasigkliwos¢; % <5,0

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
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Gorna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy warstwami.
Jezeli maksymalne wymiary kostki sg wieksze od 300mm to odchyiki dla gérnej ptaskiej powierzchni
WYynosza:

- dla dlugosci pomiarowej 300mm max wypukios¢ 1,5mm i max wklesto$¢ 1,0mm

- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wklestos¢ 1,5mm

2.1.4. Ksztalt i wymiary Grubosci kostek:

— 80 mm - chodniki i zjazdy
Tolerancje wymiarowe wynoszg: * na dlugosci + 2 mm,

— na szeroko$ci + 2 mm,

— na grubosci + 3 mm.
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé <3mm. Maksymalne
dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktérej dlugosc
przekatnej przekracza 300mm wynoszg dla klasy J 5mm i klasy K 3mm.

2.2 Piasek na podsypke
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-13242

dla kategorii GF80 o wskazniku réznoziarnistosci > 3.
. Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w iloSciach przekraczajgcych 5 %.

Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.

2.3Cement
Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN
1971:2002. Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dituzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos¢ do robdt.

2.4 Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zapisano w SST D.-00.00.00

3.2. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu zapisano w SST D.M.-00.00.00

4.2. Kostka przewozona moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywaé sie¢ w sposob zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig
uszkodzenia, tj. na paletach i ostonigte folig. Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7
wytrzymatosci wymagane;.

4.3. Piasek- moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i skladowania nalezy
zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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5.  Wykonywanie robét
5.1. Ogoblne warunki wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materiatdbw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST do wykonania
nawierzchni kostki. Miejsce pozyskania wyrobéw niezbednych do wykonania powyzszych robét
muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe,
niezbedne do wykonania robaot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Ogolne zasady wykonania oznakowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub piaskowej

Podsypka cementowo-piaskowa powinna byé wykonana w proporcji 1:4 i rozscielona recznie w
korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa czlowieka pozostawiata ledwie widoczny $lad. Grubosé
podsypki zapisano w pkt. 1.3.

Analogiczne sg wymagania zageszczania i grubosci podsypki piaskowej. Konieczne jest rozscielenie
podsypki na grubos¢ wiekszg niz docelowa po zageszczeniu. Po roztozeniu podsypka powinna by¢
wyréwnana.

5.2.6. Utozenie kostek betonowych

Kostke betonowg nalezy uktada¢ w sposéb podany przez producenta. Desen uktadania kostki nalezy
uzgodnic z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Pierwsze kilka rzeddéw kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania
kostek juz utozonych. Nieregularne powierzchnie przy krawedziach sg wypetniane kostkami
przycietymi. Uzupetnien tych dokonuje sie po utozeniu kostek catych. Kostke nalezy uktada¢ 1,5cm
wyzej niz przewiduje projekt, gdyz w czasie ubijania podsypka ulegnie zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek. Ubijanie nalezy zakonczyé przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.
Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamies¢ nawierzchnie.
Szeroko$¢ spoin kostek nie powinna przekracza¢é 3mm. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkg i
kraweznikiem lub obrzezem winna wynosi¢ najwyzej 8mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione
catkowicie.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3. i 2.1.4. i ich wyniki
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylen podtuznych i
poprzecznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Projektem i wymaganiami
niniejszej ST w zakresie szerokosci spoin, wypetnienia spoin, deseni i koloru.
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6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Réwnos¢ nalezy sprawdzac tatg 4m nie rzadziej niz co 20mb  nawierzchni — dopuszczalny przeswit
pod tatg 0,6 cm. Dopuszczalny przeswit na koniec gwaranc;ji 0,8 cm.
Profil podiuzny nalezy sprawdza¢ za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie
rzadziej niz co 100m — odchylenia od projektu nie mogg przekracza¢ +3cm.
Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 150 do 300m? i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenia £0,3%.

7.  Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiarowg jest m  wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne. Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

*  przygotowanie podtoza,

*  wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4, grubosci 3cm, Zasady ich

odbioru s3g okreslone w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.
Platnos¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i dokumentow
producenta wyrobdéw oraz oceny jakosci wykonanych robét i wbudowanych wyrobdw.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
* zakup, zatadunek, transport i roztadunek wyrobdéw na miejscu wbudowania,
* wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubos$ci 3cm,
* geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
* ufozenie i ubicie kostki,
* wypetnienie spoin piaskiem,
* pielegnacja wykonanych elementdw,
* uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,
* przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

1.PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

3.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i 2zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4.PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
6.BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7.PN-EN 933-8:2012 Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

zat. A

376



D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

8.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg 9.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

10. BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
11. PN-B-04481:1988 Badania probek gruntu
12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-

Badawcze Drég i Mostéw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z polaczeniem nowej konstrukeji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca,
ktore zostang wykonane w ramach zadania rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 527 na odcinku granica
wojewodztwa - Rychliki od km 3+290 do km 14+500 wraz z infrastruktura towarzyszaca - Etap Ib Krupin -
Kwietniewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe $cieralng i
wigzacg z istniejaca nawierzchnia asfaltowa na dowolnej podbudowie.

Polaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi,
skropieniu warstwy wiazacej emulsja asfaltowa i ulozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowa
asfaltowa warstwa Scieralng.

Wykonanie potaczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pegknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — glowny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukeji, taczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnia
istniejagca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwalosci zmeczeniowej) obu czgsci i
zapobiegajacy wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciaggla jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy si¢ z siatki z wiokien mineralnych potaczonej z geowtokning z
wiodkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa
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Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy uzy¢:
—  geokompozyt, wzmacniajgcy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,
—  emulsj¢ asfaltowa do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu polaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z ktorych
zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna
zastosowac geokompozyt, stanowiacy potaczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z
geowltokning wytworzong z wiokien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych)
ciagglych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV.
Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmachiania nawierzchni
asfaltowych i op6zniania powstawania spekan w nawierzchni.

Wiytrzymatos$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:

—  dla drog o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,
—  dla drog o kategorii ruchu KR5 do KR6 > 100 kN/m.

Wydhuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury ukladania warstwy
Scieralnej.

Dlugos¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa
nie podaje inaczej, szerokos¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie
wigzacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowaé kationowa emulsje
modyfikowang polimerem, spetniajaca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
Vt\ézhmnﬁ?:;rr::ea badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
wg normy Kl Zakres K| Zakres
asa warto$ci asa warto$ci
PN-EN - 50 do 100 120 do 180
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub4 lub 70 do 130 5
Zawarto$¢ PN-EN a) a)
lepiszcza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w 1;8'\‘465’1 s 1 TBRY 1 TBRY
40°C [4]
Pozostatos¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach magazy- 1P4N29El:\31 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania [3]
Sedymentacja 1;8N 45 ’[\151 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
nawierzchni.
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2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pity do cigcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  mlot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

—  ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,
—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca si¢, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢
skrapiarki oraz ilo§ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +
10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprz¢t do budowy nowej nawierzchni powinien byé dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowe;j.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dzialaniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone
poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ materiat przed
zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze srodka transportu nie nalezy dopuscié
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byé przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m®, ktore powinny
mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie
zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport materialtdow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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roboty przygotowawcze,

rozbidrke starej nawierzchni,

utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,
ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,

roboty wykonczeniowe.

g gkrhowpnE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukeji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiorka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy
rozebra¢ do glebokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu rgcznego sprzetu rozbiorkowego
lub frezarki.

Przy rozbioérce istniejgcej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejacej konstrukcji w celu
uzyskania prawidlowego wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie
mnigjsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa $cieralng, ktorego
szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejgcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy
podbudowy i warstwe wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji
niezwigzanych nalezy je zaggscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych
specyfikacji technicznych, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej

Na ulozonej i zaggszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 = 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz
szerokos$¢ geokompozytu, ktoéry ma by¢ utozony),

—  ulozy¢ geokompozyt o szeroko$ci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwg $cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzujg nastepujace zalecenia:

—  ukfadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosié¢
€0 najmniej +10°C,

— ilo§¢ lepiszcza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podloza: okoto 100 + 250 g/m
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtokniny w geokompozycie oznaczanego
do$wiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m® w zaleznosci od stanu podtoza i
masy powierzchniowej geowtokniny; wiasciwg ilos¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podtoze bedzie
czyste, suche (przed skropieniem), rowne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

— geokompozyt powinien by¢ ukladany strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,

— powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia glina,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem,

—  czgéci geokompozytu zanieczyszczone smarem 1 olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy powtdrnie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatna fat¢ geokompozytu o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadku taczenia pasow geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 +~ 0,15 m, przy
czym dolna warstwe zakltadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilo$ci okoto 0,400 g/m?,

—  przy recznym ukladaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego polozenia,

2
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—  w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przeciac i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

—  przed ulozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze
i rozdarcia,

— ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwaltownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podioza. Jezeli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowaé z
zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni
(np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przyktad polaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQ?;&EXOSC Wartosci dopuszczalne

1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu lraz W(g pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej 1 raz Linia prosta
nawierzchni

3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagla Wqg pktu 5.4

4 Ulozeme noyvych yvarstw podbudowy W, Wg pkiu 5.5
i warstwy wiazacej

5 | Skropienie emulsja asfaltowa podloza Iw. Wg pktu 5.6
pod geokompozyt

6 | Ulozenie geokompozytu Jw. W(g pktu 5.6

7 Uloz_eme nowej warstwy $cieralnej Iw. Wg pkiu 5.6
nawierzchni

8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wqg pktu 5.7
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sa ustalone w
odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,
—  ulozenie geokompozytu.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie podloza do utozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejacej nawierzchni,
— skropienie podtoza emulsjg asfaltows,
— ulozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich rob6t wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w szczegotowej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? uozenia geokompozytu nie obejmuje rob6t innych, np. wykonania warstw nowej
nawierzchni, ktore powinny by¢ uj¢te w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

5.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogélne

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejagca powinno gwarantowac t¢ sama nosnosé
(trwalos¢ zmeczeniowa) obu potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposoéb potaczenia powinien
zapobiegac¢ lub co najmniej opdznia¢ wystapienie na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia, ktére moze
pojawic si¢ jako spgkanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposéob polaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci
konstrukcji istniejacej nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ linig¢ styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebrac starg
nawierzchni¢ z wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni
(schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubos$ci wyzej polozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwa $cieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na
nim geokompozytu, ktérego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia odbitego na jezdni w
miejscu polaczenia nowej i starej warstwy Scieralnej. Geokompozyt w potaczeniu nawierzchni zaleca si¢
stosowac¢ we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci i
wytrzymatos$ci na rozcigganie oraz o matym wydhuzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytéw bedacych potaczeniem
siatki i wtokniny. W nawierzchniach drog KR1 + KR3 mozna tez stosowac¢ sama geowtoknine 0 odpowiednich
parametrach mechanicznych.

Geowtoknina, bedaca skladnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢
odpowiednio nasycona lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymatos¢
warstwy posredniej na $cinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac odksztalcenia trwate
nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania 1 przyspieszania. Niedobor lepiszcza uniemozliwi peine
nasycenie geowldkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelnos¢ warstwy posredniej. Nastapi
infiltracja i retencja wody, ktora zmniejszy adhezje pomiedzy warstwami, a tym samym pogorszy trwalos$¢
nawierzchni.

W nawierzchniach drog o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w
dwoch kolejnych potaczeniach warstw (migdzy trzema warstwami).
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ZALACZNIK 2

PRZYKEAD POLACZENIA NOWEJ I STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposdb rozebrania nawierzchni istniejacej

Czes$é nawierzchni rozebrana
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Rys. 2. Konstrukcja potaczenia starej i nowej nawierzchni
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D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

11.  Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem nin Szczegdtowej Specyfikacjii Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowdw i Sciekow w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 527 na odcinku granica wojewddztwa -
Rychliki od km 3+290 do km 14+500 wraz z infrastruktura towarzyszaca - Etap Ib Krupin - Kwietniewo.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza umocnienia skarp, rowdw i Sciekow i obejmuija;
- humusowanie warstwa grubosci 10 cm wraz z obsianiem skarp nasionami traw,
- umocnienie dna rowdw brukiem na sucho,
utozenie Scieku pochodnikowego zgodnie z KPED 01..30
utozenie Scieku skarpowego zgodnie z KPED 01.24
umocnienie skarp i rowu brukowcem 16-20 cm na podbetonie C8/10 grubosé 10 cm z wypelnieniem spoin zaprawa cementowa
(wraz z wykonaniem zabezpieczenia umocnienia obramowaniem z brukowca o grubosci 20-30 cm)
- wykonanie palisady drewnianej
Lokalizacje poszczegbinych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sie.

1.4.2.  Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktdra po
zmontowaniu na budowie stanie sie umocnieniem Scieku.

1.4.3.  Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drdg i wykonywania umocnien powierzchni budowdi, ukladany na
podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

Pozostate okredienia sq zgodne z obowiazuiacymi polskimi nomami i definicami podanymi w SST D.M.00.00.00 WWymagania ogdine”.

1.5.  Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

2.2.  Materiaty do wykonania umocnien

Materiatami do wykonania umocnienia skarp, rowow i Sciekow wedlug zasad n/n SST sg nastepujace materiaty, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% skiadnikéw organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjeta z pasa robét ziemnych i skladowang w pryzmach zgodnie z ustaleniami
Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dopasowac do warunkdw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej
nadaja sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki fraw o gwarantowanej jakoSci.
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2.2.3. Prefabrykaty

Niniejsza specyfikacja dopuszcza stosowanie nastepujacych elementéw prefabrykowanych:
- prefabrykat Scieku skarpowego wg KPED 01.24

- §ciek pochodnikowy wg KPED 01.30

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy min. C25/30 (B30) - wytrzymato$¢ okreslona na odwiertach pobranych z
elementu zgodnie z PN-EN 12390-3

Dla prefabrykatow dopuszcza sie odchytki wymiarowe, kidre nie powinny przekraczaé:

dtugosc¢, wysokosE i szerokosé elementu +5 mm.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, kidrych glebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykow montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wieksza niz 4 %.

Odpomos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2 przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciemej wediug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm?3/5000mmz2 fprzy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda aftematywna na tarczy
Bdhmego opisang w zataczniku H/.

2.24. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [7].

2.2.5. Beton zwykly C12/15 (B15), spefniajacy wymagania PN-EN 206-1 [4]

2.2.6. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na podsypke powinno
sie stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartoSci pytow
mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.7. Cement
Cement portiandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [8].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.8. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [9].

3.  SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robét nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,
ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne Iub phyty ubijajace do zageszczania,
betoniarki do wytwarzania betonu i zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe,
zuraw samochodowy do przemieszczania ciezkich elementow.

Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

41.  Wymagania ogélne dotyczace transportu
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Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatléw do wykonania umocnienia skarp, rowéw i $ciekéw
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami ransportu.

4.2.2. Transport nasion traw
Srodki transportowe powinny by czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich wartodci siewnej.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w kidrych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,7 $redniej wylrzymatosci badanej
serii probek.

Rozmieszczenie elementdw na $rodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie fransportu, géma warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.24. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.5. Mieszanka betonowa
Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwomi z
zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencii.

4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiemym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].

4.2.8. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiomikami wody (cystemami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizadii i hamonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowdw i Sciekow.

5.2.  Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej
i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubo$¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z Dokumentacijg Projektowa powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca sie w powierzchni skarpy naciaC niewielkie rowki poziomo
lub pod katem 30°+45°w odstepach co 0,5+1,0 mi glebokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Obsianie trawa

Obsianie trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziama
trawy powinny byé rownomiemie rozsypane po zasiewanej powierzchni w iloci okolo 2 kg/100 m2 a po rozsypaniu przykryte
gruntem poprzez lekkie grabienie.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie Srodki by zapewnié prawidtowy rozwdj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy
systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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5.4. Umocnienie Sciekéw elementami prefabrykowanymi
PodioZe gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno by¢ wyrdwnane i zageszczone zgodnie z PN-S-02205 [10].
Uktadanie elementow prefabrykowanych naleZy wykonac na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku 1:4 o grubosci 5c¢cm 10
cm [ w zaleznosci od wymagan Dokumentacji Projektowej/ oraz wytrzymaloSci na Sciskanie nie mniejszej niz R7=10MPa,
R28=14MPa
W przypadku Scieku drogowego korytkowego z elementow wg KPED 01.03 i rowu prefabrykowanego betonowego o wym.
60x50x90 cm wymagane jest wezeshiejsze wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15 (B15) o grubosci 15 cm.
Montaz i faczenie elementow powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i KPED [12], przy przestrzeganiu
szczegOinych wymagan:
dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z Dokumentacjg, Projektowa,
spelnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektow widocznych dyskwalifikujgcych i uniemoZiiwiajacych
montaz,
odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.
Prefabrykaty Scieku korytkowego i rowu prefabrykowanego nalezy uklfadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi prefabrykatami nie
byly wieksze niz 1 ¢cm i nalezy je wypekni¢ zaprawa cementowo-piaskowa /1:2/ na peing gtebokos¢ prefabrykatu.
Prefabrykaty $cieku skarpowego powinny zosta¢ utozone ,na zaktad”, zgodnie z KPED 01.24.
Phyty azurowe nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby szczeliny pomiedzy plytami w kolejnych warstwach byly przesuniete wzgledem
siebie 0 min. 20 cm.
W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej, nalezy utrzymac ja w stanie wilgotnym przez okres min. 7 dni.
Pochylenie podiuzne $ciekéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
Odchylenia od projektowanej niwelety nie moga wynosié wiecej niz + 0,5%.
Nieréwnosci gdmej powierzchni prefabrykatow (dna prefabrykatdw) sprawdzane tatg 3-metrowa nie powinny przekraczaé 1 cm.

5.5.  Brukowanie

Podioze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205[10].

Brukowiec nalezy ukladac na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci wg dokumentacji proiektowej oraz wytrzymato$ci na
Sciskanie nie mniejszej niz R7=10MPa, R28=14MPa

Ukiadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uloZzenia po linii obwodu umocnienia brukowodw najwiekszych.

Brukowiec nalezy ukiadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mialy sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po uloZzeniu brukowca, nalezy wypelnié szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie umocnienia nalezy ostonic matami lub warstwa piasku i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robét
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowéw i Sciekow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ uzywanych materiatdw w zakresie
zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robét i odbioru nalezy zbadac:
jako$¢ humusowania i obsiania trawa,
jako$¢ wykonania umocnienia skarp i dna rowu prefabrykowanymi betonowymi,
jakos¢ umacnienia brukiem.

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawa
Kontrola robdt w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
0czyszczenia terenu z zanieczyszezen,
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- rozscielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- zgodnosci skiadu mieszanki fraw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza sie hastepujace odchytki w wykonaniu robdt:

- diagrubosci humusu -+2 cm,

- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1000 m?- + 0,5 kg.

6.3.2. Badanie jakosci umocnienia elementami prefabrykowanymi
Kontrola robét w zakresie wykonania umocnien elementami prefabrykowanymi polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
podanymiw pkt. 5.4 n/n SST.

6.3.3. Badanie jako$ci umocnienia brukiem

Kontrola robt w zakresie umocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scistoéé ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesh przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rohét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 mb (mefr biezacy) rowu wraz ze skarpami oraz 1 mb utozonego $cieku na podstawie Dokumentagii
Projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodine zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr umocnienia skarp, rowow i Sciekow obejmuie:

a)  odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiér ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymiw SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 mb wykonanego umocnienia rowu wraz ze skarpami i 1 mb ulozenia Scieku, 1 m? humusowania wraz z obsianiem
nasionami traw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w oparciu 0 wyniki pomiarow i badari laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuie:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projekterm organizadi ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawoe,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie humusowania z obsianiem,

- wykonanie umocnienia Sciekow elementami prefabrykowanymi,

- wykonanie umocnienia brukiem,

- wykonanie palisady drewnianej
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wykonanie umocnienia brukowcem 16-20 cm na podbetonie C8/10 grubo$¢ 10 cm z wypetnieniem spoin zaprawg

cementowg

utoZenie $ciekdw pochodnikowych
utoZenie Sciekéw skarpowych

pielegnacje spoin,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-EN13755 Metody badari kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

2. PN-EN1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie.

3. PN-EN14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpomosci na Scieranie.

4. PN-EN206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wadciwosci, produkcja i zgodnosc.

6.  PN-EN12620 Kruszywa do betonu.

7. PNB11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN19741 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

9. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii betonu.

10.  PN-S02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

12, PN-EN12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania. Grudzien 2001

13. PN-EN1340 Krawezniki betonowe. WWymagania i metody badar.

14, PN-EN 13043:2004.  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,

lotniskachi innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

10.2.  Inne dokumenty

12.  Katalog Powtarzalnych Elementdw Drogowych /KPED! - “Transprojekt” Warszawa
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D - 06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem przepustow
pod zjazdami wraz z umocnieniem wlotéw i wylotow dla zadania rozbudowy drogi
wojewddzkiej nr 527 na odcinku granica wojewddztwa - Rychliki od km 3+290 do km
14+500 wraz z infrastruktura towarzyszaca - Etap 1b Krupin - Kwietniewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami wraz z umocnieniem
wlotow i wylotow brukowcem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeprowadzenia wody matych ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur
betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w sST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami  stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych
prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejszg SST, sg:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
— woda,
— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
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— materiaty izolacyjne,
— Zzaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
i SST. Odchytki wymiardw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez pegknig¢ i rys. Dopuszcza si¢
drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glgbokos¢ nie
przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy stosowac cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu
klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-
B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek
czotowych przepustow powinno spelnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate
techniczng - za zgoda Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelniac
wymagania PN-B-14501 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zaggszczania: ubijaki rgczne i mechaniczne, zaggszczarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materiatbw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w SST
D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym
bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robot podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe
fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa
i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze
by¢ wykonana:
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST
D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
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5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lub Zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01
[18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg
pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy
wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢
nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia,
nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni
wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé¢ jednoczesnie z obu
stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem.
Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wg
normalnej proby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢
zgodne z SST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontrolg jakosci robdt nalezy wykonac zgodnie z SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod
korong drogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia

dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1

m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materialow,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania

i rozebranie,

montaz konstrukeji przepustu,

betonowanie konstrukcj
wykonanie izolacji,

i fundamentu i $cianki czotowe;j,

wykonanie zasypki i zageszczenie,
umocnienie wlotow i wylotow brukowcem,

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan

i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja  wymiarowa w  budownictwie.  Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowe;j
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych

i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

399



Przepusty pod zjazdami D-06.02.01

400



Scinanie i uzupelnianie poboczy D-06.03.01

D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem i uzupehianiem
poboczy gruntowych dla zadania rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 527 na odcinku granica
wojewodztwa - Rychliki od km 3+290 do km 14+500 wraz z infrastruktura towarzyszaca -
Etap Ib Krupin - Kwietniewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i
wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupelianiem zanizonych poboczy
mieszankg kruszywa niezwigzanego 0/31,5, C50/30 warstwa grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone
poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Do wykonania warstwy poboczy nalezy stosowa¢ mieszanki kruszywa
niezwigzanego 0/31,5, C50/30.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okre§lonych w niniejszej SST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
—  walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robdt okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z
dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glg¢boko$¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien
wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedlug normalnej metody Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy
je uzupeli¢ materialem o wiasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty
pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na
glebokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim
warstwe materialu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST
D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng
gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie
posiadac¢ §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.
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Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug
SST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, SST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia robdt podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajace;j 2 probki
2 Wllgotn.os.c ‘ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajacej
3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 prébki
poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub

uzupetianych poboczach 2 razy na 1l km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow $cinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢é pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwnos¢ podtuzna co50m

3 | Rownosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 1%.

6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-
68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 527 na odcinku
granica wojewddztwa - Rychliki od km 3+290 do km 14+500 wraz z infrastruktura towarzyszgacg - Etap
Ib Krupin - Kwietniewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy
je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
poziomego i obejmuje:
a) oznakowanie materiatami chemoutwardzalnymi: -
wykonanie linii ciggtych gr. 3mm,

- wykonanie linii przerywanych gr. 3mm,
- wykonanie strzatek, linii na przejsciach dla pieszych i innych symboli gr. 3mm,

- wykonanie oznakowania z czerwonej farby- przejazd dla rowerzystow b)

oznakowanie materiatami cienkowarstwowymi:
- wykonanie znakéw poprzecznych i innych symboli na sciezkach rowerowych

¢) montaz punktowych elementéw odblaskowych

Uwaga : Wszystkie znaki drogowe poziome nalezy wykona¢ w technice odblaskowej
przy uzyciu mikrokulek szklanych lub ceramicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem
wystepujgce jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwdjne: przerywane z ciggtymi, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki-znaki poziome na nawierzchni , wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o
koniecznosci opuszczania pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystdbw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réoznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Wyroby do poziomowego znakowania drdg- wyroby zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny byé retrorefleksyjne.

1.4.7. Wyroby do znakowania cienkowarstwowego - wyroby naktadane warstwg o grubosci 0,6mm na
mokro a sucha pozostatos¢ > 70%, tj. > 0,63kg/m2 - 2%. Do znakowania cienkowarstwowego
odblaskowego zostanie uzyta biata farba akrylowa rozpuszczalnikowa do poziomego
znakowania drog miejskich, przeznaczona do aplikacji z uzyciem mikrokulek odblaskowych,
posiadajgca aprobate techniczng IBDIM oraz mikrokulki ceramiczne lub szklane do aplikacji na
drogach miejskich, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM. Oznakowanie cienkowarstwowe
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nalezy wykona¢ w wersji odblaskowej przez naniesienie mikrokulek, odblaskowych w ilosci
zalecanej przez producenta farby i masy jednak w ilosci nie mniejszej niz 250g/m2.

1.4.8. Wyroby do znakowania grubowarstwowego - wyroby naktadane warstwg o grubosci 3mm.

Oznakowanie grubowarstwowe zostanie wykonane w wersji odblaskowej masg chemoutwardzalng do

znakowania drég miejskich. Masa taka musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez Instytut

Badawczy Drég i Mostow w Warszawie. Na oznakowanie poziome wykonane masg

chemoutwardzalng. Oznakowanie nalezy wykona¢é maszynowo Ilub za pomocg uktadarek

grawitacyjnych.

1.4.9. Wyroby prefabrykowane - wyroby, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane w stanie ciektym, w
celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki
Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wilasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1. 5.0go6Ilne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw

Ogolne wymagania dotyczgce wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania

Wyroby stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [9].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [6], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych
i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga byc¢
zmieniane  lecz  zachowujg  waznos¢  przez  okres, na jaki zostaty  wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
aprobaty techniczne na: farbe, mase chemoutwardzalng i mikrokulki ceramiczne lub szklane, wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie. Ich brak spowoduje wstrzymanie robét z winy
Wykonawcy.

2.3 Badanie wyroby, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, ktére budza watpliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub laboratorium
drogowemu akceptowanemu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [14] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [7] lub POD-2006
po ich wydaniu [8].
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2.4 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobow do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy: - nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [6],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,CE” wg

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [15],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla wyrobéw
Podstawowe wymagania dotyczgce wyrobéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97”[7] lub POD-2006 (po ich wydaniu) [8].

2.6 Wymagania wobec wyrobéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Wyroby do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinna by¢ biata farba akrylowa rozpuszczalnikowa
do poziomego znakowania drég miejskich, przeznaczona do aplikacji z uzyciem mikrokulek
odblaskowych, posiadajgca aprobate techniczng IBDiIM oraz mikrokulki ceramiczne lub szklane do
aplikacji na drogach miejskich, posiadajgce aprobate techniczng IBDiM.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru
aprobaty techniczne na: farbe, mase chemoutwardzalng i mikrokulki ceramiczne lub szklane, wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie. Ich brak spowoduje wstrzymanie robét z winy
Wykonawcy.

Oznakowanie cienkowarstwowe nalezy wykona¢ w wersji odblaskowej przez naniesienie mikrokulek,
odblaskowych w ilosci zalecanej przez producenta farby i masy jednak w ilosci nie mniejszej niz
250g/m2.

2.6.2. Wyroby do znakowania grubowarstwowego

Oznakowanie grubowarstwowe zostanie wykonane w wersji odblaskowej masg chemoutwardzalng do
znakowania drog miejskich. Masa taka musi posiadaé aprobate techniczng wydang przez Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw w Warszawie. Grubo$¢ naktadanej masy ma wynosi¢ - 3,0 mm.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie maszynowo lub
za pomocg ukfadarek grawitacyjnych.

2.6.3. Kulki szklane

Wyroby w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
wyroby do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopierh hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana na nawierzchnie ptytka z wyrobu
wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg
PE-EN 14631:2000 [15 i 15a].

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych powinny by¢ zgodne z ponizszg tabelg 2.1.:
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Tab. 2.1. Parametry geometryczne punktowych elementéw odblaskowych pryzmatycznych

Gabaryty elementu odblaskowego Minimalna powierzchnia
szeroko$é wysokosé dlugosé odblaskowa
mm mm mm mm2
190 18-20 250 500

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Elementy powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa
sztucznego z ostong przed Scieraniem (typ 3) o konstrukcji nie zginajgcej sie (typ A). Ze wzg. na
wysoko$¢ elementy odblaskowe nalezg do klasy H2, natomiast ze wzg. na maksymalne wymiary
poziome nalezg do klasy HD1.

Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania
czasowego - zétta.

Odbtysnik punktowych elementéw odblaskowych typu 3 powinien spetniaé wymagania podane w
tabeli 2.2. dotyczgce wspéiczynnika sSwiattosci R pomnozonego przez odpowiedni mnoznik
odpowiadajgcy barwie podanej w tabeli 2.3.

Tab. 2.2. Minimalne warto$ci wspoétczynnika swiattosci R [mcd/Ix] dla punktowych elementow
odblaskowych typu 3 o odbty$niku barwy biatej

kat padania B(H) B(V)=0 +15° +10° +5°
kat obserwacji a 2° 1° 0,3°
typ 3 15 10 150

Tab. 2.3. Wspéirzedne punktdw naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego od
odbtysnikéw statych punktowych elementéw odblaskowych

Wspétrzedne punktéw naroznych
Barwa
1 2 3 4 5
Biata X 0,390 0,440 0,500 0,500 0,500
i

y 0,410 0,440 0,440 0,390 0,370
.. X 0,539 0,530 0,580 0,589 -
Zotta

y 0,460 0,460 0,410 0,410 -

X 0,665 0,645 0,721 0,735 -
Czerwona

y 0,335 0,335 0,259 0,265 -

2.6.5. Wymagania wobec wyrobéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i sSrodowiska.

Wyroby stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.6. Gwarancja

Na oznakowanie poziome Wykonawca udzieli gwarancji 5 lat lub nie krécej niz gwarancja
realizowanej inwestycji.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw
Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywac¢ stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta
Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadoéw
i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- mas termoplastycznych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatéw — ponizej 40°C.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia

odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas chemoutwardzalnych,

- pistolet reczny, watek lub szczotka,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST

- sprzet do usuniecia istniejgcego oznakowania.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdét.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowac pojazdami zabezpieczajgcymi (z oznakowaniem ruchomym) do
rozstawiania i zbierania pachotkéw, ktére zabezpieczajg Swieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowac takg liczbg pachotkow ostrzegawczych, by moéc zabezpieczyé
jednorazowo wykonywany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim znakowania.
Wykonawca powinien dysponowaé¢ kompletem znakéw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robot wg projektu tymczasowej organizacji ruchu.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z wyrobow do poziomego znakowania drég

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy nalezy transportowac¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegolowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez
producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno $¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosic¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [5], SST i wskazan Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie wyrobdw i spetnienie zalecer producenta materiatéw

Wyroby do oznakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi wyrobami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2+4
min. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfada¢ rownomierng warstwg o grubosci 0,6 mm na mokro, a sucha pozostatos¢ >
70%, tj. = 0,63kg/m2 - 2% zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki.

Wszystkie prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielko$c,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru robét. Decyzje dotyczgca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonanie znakowania podejmie Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi wyrobami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci 3mm w przypadku znakowania
wyrobami grubowarstwowymi gtadkimi zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej
warstwy nalezy kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej
na drodze malowanki.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta wyrobéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

Uzupetnienie o punktowe elementy odblaskowe dwustronne barwy czerwono— biatej(dla linii
krawedziowych) nalezy stosowa¢ co najmniej dla linii krawedziowych ciggtych oraz dla odcinkéw
skrzyzowan z dojazdami , natomiast barwy biatej dla pozostatych linii zgodnie z projektem organizacji
ruchu.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie
uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementu odblaskowe.
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Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoihczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykonaé¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Usuwanie oznakowania wykonywaé, metoda:
frezowania lub piaskowania. Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé
ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na
wiasciwosci podifoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby
nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakosci wyrobow
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania. Badania
kontrolne nalezy wykonac¢ w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i kolejne w
ciggu 16 dni przed uptywem 4 lat oraz przed uptywem gwarancji na oznakowanie dla materiatéw o 5
letniej trwatosci.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartosé wspétczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3, -

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa
B4, - zéttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- Z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

9 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
N

25
pd >
I yd
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N
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6itej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminanciji w swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w cigagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy :
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa Q2,
Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, - zodttej, co
najmniej 80 mcd m-2 Ix-1 , klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeta powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250
mcd m-2 Ix-1 , klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
- zoOftej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3,
Wartosé wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200
mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 , klasa R3, - Zolej
tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150
mcd m-2 Ix-1 , klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej mcd m-2 Ix-1 , klasa R2, - zéttej tymczasowej,
€0 najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjgtkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,
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dopusci¢ wartos¢ wspdiczynnika odblasku R.L = 70 mcd m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng, z SMA zaleca sie stosowaé
materiaty grubowarstwowe,
W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-BN 1436:2000/A1:200S [4a].
Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30
dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.
Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu cigglym 2z naniesionymi wygarbieniami moze byé
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako
dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o0 20% nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 -
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.
Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) [6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
W celach kontrolnych trwato$¢ oznakowania grubowarstwowego jest oceniana posrednio przez
sprawdzenie spetniana wymagan widzialnosci w dzieh, w nocy i szorstkosci.
Jezeli wymagania te nie sg spetnione, to Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ na swoj koszt
odnowe oznakowania masami chemoutwardzalnymi.
Grubos¢ naktadanej przy odnowieniu warstwy nalezy dobraé kierujgc sie wskazaniami producenta
wyrobu i wymagang trwatoscia.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania ( wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [7] lub POD-2006

(po wydaniu) [8].
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z wyrobu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z wyrobu grubowarstwowego i cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, nastepujgce badania: a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu wyrobu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [10] lub POD-2006 (po wydaniu) [11],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu
w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej
szerokosci linii. Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania
oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,

- szorstkosci, odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i
wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [10] lub POD-
2006 (po wydaniu) [11]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowos$ci i wspétczynnika luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspodtczynnikéw luminancji w odlegtoéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiardw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi.

Lp. Dtugosé odcinka, km Czestotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3 do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
,5zCczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkami ich
umieszczania na drogach” [1], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szerokosc linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skfadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
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7. Obmiar robét
7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogéine".

7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 naniesionych znakéw z materiatu cienkowarstwowego i
grubowarstwowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie oraz 1 szt.
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

8.1 Ogédlne zasady odbioru robét.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.3 Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie powierzchni nawierzchni,

- przedznakowanie.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszg SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce postawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogéine”.
Platnos¢ za m? powierzchni oznakowania materiatami cienkowarstwowymi i grubowarstwowymi i
sztuk umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci wykonania robot i jakosci uzytych materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrobdw,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie powierzchni przewidzianych do znakowania, - wyznaczenie
linii i krawedzi znakow,

- naniesienie powtoki znakow,

- przenoszenie zap6r i oznakowania w miare postepu robét- ochrona znakéw przed zniszczeniem
przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych w
specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe 2z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania .
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do
posypywania . Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania.
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4a.

5.

PN-EN 1436+A1:2008 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég.(Zmiana Al).

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe. Czesé 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu.

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1-2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe. Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu. Zmiana Al.

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe. Czes¢ 2: Badania terenowe.

6.
7.

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.1 Inne przepisy

8.

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220, poz 2181).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. nr 198, poz 2041)

Warunki techniczne .Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje.
Zeszyt IBDIM, Warszawa, 1997.
Warunki techniczne .Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” — Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmanami).
Rozporzgdzenie Minisra Zdrowia z dnia 2 wrzeénia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1697)
Rozporzgdzenia Minstra  Infrastrukturu z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania ( Dz.U. nr 249,
poz. 2497)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195,
poz. 20111).

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego docelowego w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 527 na
odcinku granica wojewoédztwa - Rychliki od km 3+290 do km 14+500 wraz z infrastruktura
towarzyszaca - Etap Ib Krupin - Kwietniewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy
je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
pionowego i obejmuija:
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych
a) © 60,3 mm gr. scianki min 3,2 mm-— przy sumarycznej powierzchni znakéw do 1,0 m2
b) @ 76,1 mm gr. scianki min 3,6 mm— przy sumarycznej powierzchni znakéw od 1,01 m2 do 1,2
m2
c) @ 88,9 mm gr. $cianki min 4,0 mm-— przy sumarycznej powierzchni znakéw od 1,21 m2 do 1,5
m2 - przymocowanie tarcz znakoéw drogowych odblaskowych do gotowych stupkéw, - montaz
stupkéw U-5a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak pionowy- skfada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgiji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$c¢ i trwato$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy
do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych [32] i definicjami podanymiw SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

2. Wyroby budowlane

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wyrobéw

Ogodlne wymagania dotyczgce wyrobdéw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszgcymi
tym znakom wymaganymi informacjami tj. m. in.:
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Znakowi CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany, - dane
umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajgcego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,

- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodno$ci.

- dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjg oraz przepisami.

Oswiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe i adres wydajgcego to oswiadczenie,

nazwe wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

identyfikacje dokumentaciji technicznej,

stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacjg techniczng oraz z przepisami,

adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb ma by¢ zastosowany, - miejsce i date

wydania oraz podpis wydajgcego oswiadczenie.

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdéjnie zaginang krawedzig - lica
znakéw wykonane z folii odblaskowej typu Il - symbole znakédw nanoszone technikg sitodruku.
Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie znakdéw wykonanych z ptyty warstwicowej ktora posiada
certyfikat CE lub aprobate Instytutu Badawczego Drég i Mostow

2.4. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

Nie dopuszcza sie spawania ani tgczenia odcinkéw rur. Koncoéwki rur nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
W dolnej czesci stupka kotwa betonowa- element kotwigcy (poprzeczka) zapobiegajgcy wyrwaniu i
obracaniu.

Dla umozliwienia przejazdu pojazdéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowac stupki z
mozliwoscig demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant II.

2.5. Wyroby do fundamentow konstrukcji wsporczych znakéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane jako:
* prefabrykaty betonowe,
* z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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* z betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Fundament dla zamocowania stupkéw drogowych ma by¢ wykonany w ksztaicie prostopadtoscianu z
betonu C 12/15.
* $rednica stupka 60,3mm-— glebokosé kotwienia 1.0m, przekréj poziomy fundamentu
0.35*0.35m, wysokos$¢ fundamentu 0.9m
* $drednica stupka 76.1mm oraz 88.9mm- gtebokos¢ kotwienia 1.2m, przekrdj poziomy
fundamentu min. 0.35*0.35m, wysokos¢ fundamentu 1.1m;
* stupki od ogrodzenia rurowego— gtebokos¢ kotwienia 1.0m, przekrdj poziomy fundamentu
min. 0.35*0.35m, wysoko$¢ fundamentu 0.9m
Dopuszcza sie po uzgodnieniu z Inzynierem stosowanie fundamentéw zgodnych z Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych Transprojektu karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68,
03.69 lub dokumentacja techniczng (Wykonawcy, Dostawcy). Dokumentacja techniczna winna by¢
zgodna obowigzujgcymi przepisami. W przypadku odmiennych zapiséw w KPED lub specyfikacji
technicznej wigzgce sg zapisy niniejszej ST.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy C
20/25 XF2, Cl 0.40, Dmax 20, D2.2 i S3 wg PN-EN 206-1[9]. Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-03215[6]. Posadowienie fundamentu nalezy wykona¢ na gtebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu tj.0,80m.

2.6. Konstrukcje wsporcze i wysiegniki

2.6.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonac¢ weditug kart KPED wymienionymi w pkt.
2.6 lub wedilug dokumentacji technicznej uwzgledniajgcej wymagania PN-EN 12899-1i ST.
Wysiegniki mocujgce znaki do sygnalizatorow i stupdéw wykonane z rury stalowej ocynkowanej
Srednicy @ 48,3 mm i grubosci $cianki 2,9 mm lub @ 60 mm i grubosci $cianki 3,2 mm. Rura gieta z
jednego kawatka (bez spawania), zwiehnczona zaslepka i zabezpieczona metodg cynkowania
ogniowego powtokg cynkowg min 610[g/m2]. Rura potgczona z obejma, wykonang z blachy stalowej
ocynkowane;.

Nie dopuszcza sie potaczenia spawanego doczotowego rury z obejma. Laczenie obejmy z
pionowym odcinkiem rury dwustronnymi spoinami pachwinowymi. Spoiny zabezpieczone
antykorozyjnie. Potgczenie wysiegnika ze stupem za pomocg tasmy ze stali nierdzewne;j.

Dla zapiséw KPED odmiennych od wymaganh SST wigzgce sg zapisy w niniejszej SST.

Konstrukcje wsporcze tablic drogowych wykonane na bazie stupkéw i zastrzatdw z rur. Laczenie
zastrzatdw i stupkéw przy uzyciu tgcznikow typu ,U”. Spoiny w zastrzatach zabezpieczone
antykorozyjnie. Nie stosowaé konstrukcji wsporczych skratowanych. llo$¢ stupkow i zastrzatéw jest
uzalezniona od warunkow terenowych i wielkosci tablic.

Konstrukcje wsporcze znakoéw winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe utwierdzenie w pasie drogowym.

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis techniczny obliczenia statyczne uwzgledniajgce
obcigzenia wiatrem dla strefy Il oraz rysunki konstrukcji.

2.6.2. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna byé wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztatownika nie moze zmniejszy¢é sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy.

2.6.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Stupki powinny by¢ zabezpieczone metodg cynkowania ogniowego powiokg cynkowg min. 610[g/m2]
Na konstrukcjach wsporczych winna by¢é zastosowana powtoka metalizacyjna cynkowa spetniajgca
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powioki

cynkowej powinna wynosi¢ 150 um.
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Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub brak zwigzania z podtozem.
2.6.4.Gwarancja na stupki, konstrukcje wsporcze i wysiegniki

Dla stupkéw, konstrukcji wsporczych i wysiegnikowych wymagana jest 7 letnia gwarancja.
Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwatos¢ powtoki
cynkowej. W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST
whasdciwoséci technicznych Wykonawca zobowigzany jest przywrécic¢ je poprzez wymiane konstrukgji
lub jej naprawe. Ubytki powtoki cynkowej z przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikow drogi bedg
uzupetnione przez Wykonawce nowg powtokg cynkowa.

2.7. Tarcza znaku

2.7.1. Trwatos¢ na wptywy zewnetrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposoéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku.

2.7.2. Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢, z wnioskiem o akceptacje producenta znakéw, instrukcje
utrzymania (mycia) oraz demontazu i montazu znakoéw.

Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 1 wynoszg 7 lat, a z folig typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech Wykonawca jest
zobowigzany do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.7.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V)

[13] , dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).

Tarcze tablic umieszczonych na bramownicach muszg by¢ wykonane wylacznie z blachy aluminiowej.
Tarcze znakéw drogowych z licem z folii odblaskowej | typ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej
dodatkowo zabezpieczonej przez malowanie proszkowe.

Tarcze znakéw drogowych z licem z folii odblaskowej Il typ wykonane z blachy stalowej lub
aluminiowej w ramce na catym obwodzie.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
Wytrzymatosé na o_bmazeme sitg naporu KN m2 > 0,60 WL2
wiatru

Wytrzymatosé na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1

<011 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skretne stopien- m ; 0’57 DTS
- TDT6*

<1,15
) mm/m lub . .
Odksztatcenie trwate . 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopien- m
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem krawedziowym
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. Lo Lico znaku nie moze by¢ przewiercone
Przewiercanie lica znaku - . P3
z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztaicenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 uym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- fgczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przes$wity w miejscach ich fgczenia.

2.9. Znaki odblaskowe

2.9.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, T i

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaC wymagania okreslone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegodlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
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2003 w sprawie szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-lx'lm'2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2 [28]. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspofczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
2.9.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore
mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz
podane w p. 2.6.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub ramg z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekdw. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdtczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, katf cd/m?Ix typ 1 typ 2
obserwaciji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- Z0ttej _ > 35 > 120
oo >10 > 25
- zielonej
- niebieskiej 27 z 21
- brgzowej 22 > 14
- pomaranczowej > 0,6 > 8
- szarej > 20 > 65
> 30 > 90
2 | Wspétczynnik luminancji B i wspoétrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- t.)l'aiej. B =0,35 B >0,27
- 26Mtej _ B >0,27 B >0,16
] ;ﬁ;‘:}’g}'e‘ B > 0,05 B >0,03
- niebieskiej B=0,04 p=003
- brazowej B >0,01 B=>0,01
- pomaranczowej 0,09 23 = 0,03 0,09 >3 = 0,03
- szarej B=>0,17 f>0,14
0,18 >3 > 0,12 0,18 >3 > 0,12
| *) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy
3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw
Wspéirzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole

Barwa folii barwy (zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata 0,355 0,305 0,285 0,335
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y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.9.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.9.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.9.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pym wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.9.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
29.34 Tolerancie wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m?® podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1

[25] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
_ wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegdtowych

zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm. 2.9.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
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szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?® kazde- w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde- w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku- w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢é bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.9.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.10. Wyroby do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych i znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z wyrobéw odpornych na korozje w czasie
nie krétszym niz konstrukcja wsporcza tj.7 lat.

Na taki tez okres tj. na 7 lat Wykonawca zapewni gwarancje dla elementéw montazu.

2.11. Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny byé przechowywane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na podkfadkach. Znaki i tgczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatbw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniami. tgczniki mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.Wymagania ogdine.
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”, -
przewoznych zbiornikéw na wode, - sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogdlne. Materiaty i
elementy oznakowania pionowego trasy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie i uszkodzenia podczas transportu.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania prowadzenia robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na
ktérym bedag prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizaciji ruchu.

5.2.1. Zakupienie znakow i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST.
Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakéw — $rednie i mate wedtug zatgcznika 1 i 4 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folig typu 2 dla wszystkich A-7, B-2,
B20, D-6, D-6a, D-6b oraz z folig typu 1 dla pozostatych znakéw.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw- zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt.
2.4,

5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym
0,50- 2,00m i od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zat. 1. do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25).

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zachowaé do odbioru, aby utatwié
sprawdzenie lokalizacji,

Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych .

Sposob wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu.
Wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Fundamenty wedtug KPED o rzucie kwadratu lub prostokgta mozna zastgpi¢ rzutem kota o
niemniejszym polu.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znakéw wielkowymiarowych wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5. Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .
5.2.6. Do robét fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapi¢ niezwlocznie po
wykonaniu wykopu.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Powierzchnie styku betonu
fundamentdw i gruntu nalezy zaizolowaé przez smarowanie lepikiem asfaltowym. Wymagana grubos$¢
izolacji 1mm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentéw wykonywanych w wykopach o sScianach
pionowych.

PrzestrzehA miedzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypenié kruszywem kamiennym np. klincem i
doktadnie zagesci¢. Gdrna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywac sie z powierzchnig
skarpy albo by¢ potozona 5cm ponizej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng lub
kartami KPED i ST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu z
pochyleniami umozliwiajgcymi odptyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do +
2cm. Rozluzniony grunt rodzimy pod fundamentem nalezy usungé¢ i przestrzen po nim uzupetnic¢
betonem.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach nalezy wykonaé zgodnie z kartami KPED
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacjg techniczng Wykonawcy.

5.2.8. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do
znakow i tablic drogowych.

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej
przesunieci lub obrot.

Sposéb potagczenia tarczy z konstrukcjg musi umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtgczenie tarczy od konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku w sposob wymagajacy przeprowadzenie srub przez lica i
tarcze znaku.
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5.2.9. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt wokét
fundamentéw zageszcza¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.
5.2.10. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikami nr.1 oraz 4
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).
Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:
- odchytka od pionu nie wiecej niz £1%
- odchytka wysokosci umieszczenia znaku nie wiecej niz + 2cm, - odchyika

odlegtosci od krawedzi jezdni lub korony + 5¢cm.
Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.
Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejke ze znakiem CE lub budowlanym wraz z
wymaganymi towarzyszgcymi tym znakom informacjami.
5.2.11.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady
Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajgcej na
znieksztatceniu tresci znaku, zostanie ona usunieta niezwiocznie.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i

jego wymiaréw. Jedno badanie nalezy wykona¢ na 100 dostarczonych elementéw. W czasie

wykonywania robot nalezy sprawdzi¢:

— lokalizacje i wysokosci usytuowania znakow,

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wedtug pkt.5.2.10.,

— wykonanie wykopdéw i fundamentéw, a w tym jedno badanie wytrzymatosci na 100 fundamentow,

— prawidtowos¢ potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69),

— prawidtowos¢ wykonania montazu urzgdzen do pobierania energii z baterii stonecznych -
prawidtowos¢ podtgczenia znakow aktywnych do baterii stonecznych

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiaru Jednostkami obmiarowymi sg :

— sztuka dla znakéw drogowych o powierzchni do 1m2 i dla stupkéw z rur stalowych,

— komplet dla baterii stonecznych wspomaganych turbinami wiatrowymi i akumulatorow z
kontrolerem tadowania, sterownikiem i przewodami zasilajgcymi, znaki aktywne (C-9 i U-6; A-8;
B33; U-3 ), konstrukcja wsporcza, stupek do znakéw.

8. Odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniu fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego, ktéry winien by¢ przeprowadzony w ciggu miesigca od uptywu gwarancji.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne zasady ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Ptatnos¢ za sztuke lub komplet nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, obmiarem
robét, oceng jakosci wykonania robét i jakosci uzytych wyrobéw na podstawie wynikéw pomiardw i
badan.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robdét,
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zakup i transport urzadzen zasilajgcych znaki aktywne i lampy pulsujgce,
wykonanie konstrukcji wsporczych,

zabezpieczenie antykorozyjne stupkow, konstrukcji wsporczych i tgcznikéw,
wykonanie wykopow pod fundamenty znakoéw i tablic,

wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych i stupkow,
zasypanie i zageszczenie wykopow,

sporzgdzenie dokumentacji technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi niz w

KPED,
montaz znakow,

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,
oznakowanie na czas prowadzenia robdt,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

PN-76/C-81521

. PN-83/B-03010
. PN-84/H-74220

. PN-88/C-81523

. PN-89/H-84023.07
. PN-B-03215:1998

. PN-B-03264:2002

. PN-EN 40-5:2004

. PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN 1SO1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 605982:2003(V)

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

o0golnego zastosowania

Wyroby lakierowane

dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potgczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.

Wymagania

Beton Czes¢ 1. Wymagania,
produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na

zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powiloki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyczgce powiok wykonanych przez cynkowanie

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tadmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

powlekane ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

Tadmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w

spos6b ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen

drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy

o$wietleniowe drogowe

- Oznaczanie odpornosci powloki na

wiasciwosci,
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21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25,

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drdg i
Mostéw 1979r.
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D.07.02.02. SLUPKI PROWADZACE , ZNAKI KIL OMETROWE | HEKTOMETROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z dostawa i ustawianiem stupkéw prowadzacych, znakow kilometrowych i hektometrowych oraz numeru drogi
umieszczanego na shupkach prowadzacych przy realizacji zadania rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 527 na odcinku granica
wojewodztwa - Rychliki od km 3+290 do km 14+500 wraz z infrastruktura towarzyszaca - Etap Ib Krupin - Kwietniewo

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z dostawa i ustawieniem stupkdéw
prowadzacych U-1a oraz przymocowanie tarcz znakow kilometrowych i hektometrowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu drogi i
wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma posta¢ cyfry wtopionej
lub naklejonej w dolnej czesci stupka prowadzacego nad cyfra oznaczajaca hektometr.

1.4.2.  Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego stosowane w celu uscilenia przebiegu drogi
oraz ulatwienia lokalizacji elementow sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drég oraz lokalizacji zdarzen
drogowych. Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry wtopionej lub naklejonej w dolnej czgéci stupka prowadzacego.

1.4.3.  Znak U-1f z numerem drogi - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu usci$lenia przebiegu
drogi oraz ulatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidencji droég oraz lokalizacji
zdarzen drogowych.

1.4.4.  Stupek prowadzacy U-la - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane dla oznaczenia przebiegu drogi i
optycznego prowadzenia ruchu w celu utatwienia kierujacym orientacji co do szerokosci drogi i jej przebiegu w
planie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt. 2.

2.1. Shupki prowadzace U-1a

Stupki prowadzace powinny by¢ wykonane jako uchylne samopionujace si¢ t.j. ich konstrukcja oraz sposob umieszczenia
powinny zapewnia¢ zachowanie pionowej pozycji po wielokrotnym najechaniu go przez pojazd, nawet przy wychyleniu
podczas najechania tworzacym kat do 90°. Materiat, z ktérego jest wykonany stupek powinien charakteryzowaé si¢ duza
elastycznosciag oraz dodatkowo jednorodnoscia i gladkosciag powierzchni, co eliminuje konieczno$¢ mycia i ulatwia
wykonywanie aplikacji znakow kilometrowych i hektometrowych, a takze by¢ odporny na zmienne warunki atmosferyczne,
zwlaszcza na roznice temperatur pomigdzy okresem letnim i zimowym oraz dziatanie promieniowania UV przez caty okres
eksploatacji.

Stupki powinny by¢ wykonane z poliweglanu. Czg¢sci metalowe stupka powinny by¢ zabezpieczone powloka antykorozyjna.
Stupki w przekroju powinny mieé¢ ksztaltt wypukty (od strony najazdu wypukly od strony przeciwnej wklesty) i posiadaé
wymiary zgodne z obowigzujacymi szczegétowymi warunkami technicznymi dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Stupki powinny by¢ wyposazone w elementy odblaskowe rownolegloboczne o szerokosci 4cm i wysokosci 20cm, barwy
czerwonej po prawej stronie jezdni i barwy biatej po lewej stronie jezdni.

Wysokos¢ stupkoéw U-la powinna wynosi¢ 1,00 m nad powierzchni¢ gruntu. W catkowitej wysokosci shupka nalezy
uwzgledni¢ konieczno$é trwalego zamocowania go w gruncie, na co nalezy przeznaczy¢ min. 0,5 m. Stupek powinien
posiada¢ w dolnej czesci element kotwiacy utrudniajacy usunigcie stupka z gruntu.

Stupki prowadzace umieszcza si¢ po obu stronach jezdni w odleglosci 1,0 m od krawedzi jezdni, pasa awaryjnego postoju lub
pobocza twardego. Dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci, jednak nie mniej niz 0,50 m od krawedzi.

Na stupkach prowadzacych umiejscowionych w hektometrze zerowym powinny by¢ umieszczone znaki U-1f z numerem
drogi oraz znaki kilometrowe U-7 i znaki hektometrowe U-8. Na stupkach prowadzacych umiejscowionych w pozostatych
hektometrach umieszcza sie znaki kilometrowe U-7 i znaki hektometrowe U-8.
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3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 Wymagania ogélne" pkt 3.

3.1. Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkow prowadzacych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow:

- sprzetu do wykonywania otworow w gruncie (szpadle, wiertnice),
- sprzetu do wbijania stupkow w grunt,

- sprzetu do zageszczania gruntu wokot stupkow,

- sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkow,

- drobnego sprzgtu pomocniczego do montazu (poziomice, taSmy miernicze itp.).

4, Transport
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport materialow
Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folia polietylenowa lub
innym materiatem. Transport stupkéw moze by¢ dokonany po zabezpieczeniu dowolnym srodkiem transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do Robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupkéw na podstawie ewidencji drogi, dokumentacji projektowej
lub SST, przy uwzglednieniu warunkow okre§lonych w zataczniku Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego

i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.1. Wykonanie wykopéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20+30 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokosé
uzalezniong od wysokosci stupka. Doty pod stupki mocowane w poboczu gruntowym nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu i
konstrukcji mocujacej stupki.

Doly mozna wykonywa¢ recznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Rodzaj
zastosowanego elementu kotwiagcego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru.

5.2. Osadzenie stupkow

Osadzenie dostarczonych gotowych stupkow powinno by¢ dokonywane w zalezno$ci od gruntu poprzez ich wbicie w
ziemi¢ z jednoczesnym rozwarciem elementu kotwiacego lub w wykonanych uprzednio otworach (dotach) i powinno
uwzgledniac:

- wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami zalacznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”

- zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

- wypelnienie otworu zaggszczonym gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95, co
mozna sprawdzi¢ metoda Proctora lub sondowaniem dynamicznym.

6. Kontrola jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do Robdt
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru:

- Aprobaty Techniczne na materiaty,
- $wiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.
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6.2. Badania w czasie wykonywania Robot
W czasie wykonywania Robot nalezy zbadac:

— zgodnos¢ ustawienia stupka lub znaku z ewidencja drogi, dokumentacjg projektows, SST
i zatacznikiem Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i w jej przekroju poprzecznym,

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

— prawidlowos¢ osadzenia stupkdéw w dotach lub na powierzchniach poboczy,

— prawidtowo$¢ umieszczenia na stupkach znakéw kilometrowych, hektometrowych i numeru drogi.

7. Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U-1a ze znakiem hektometrowym i
kilometrowym oraz numerem drogi dostarczona i ustawiona na wybranych drogach wojewddzkich

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior czeSciowy
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robdt na poszezegdlnych drogach wojewoddzkich. Odbioru
cze$ciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny Robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci na
terenie Rejonu Drogowego. Caltkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego stwierdzona przez
Wykonawce z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbior ostateczny Roboét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajacego zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego Robot
dokona komisja Rejonu Drogowego w obecno$ci Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z
Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbior6w Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupehiajacych komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka uwzglednia:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie gotowych kompletnych materiatdéw lub zakup i dostarczenie materialow z wlasnym uzupetieniem
malowania, przyklejenia folii itp.,

— wykonanie dotow,

— osadzenie shupkow, z wypelieniem otworu gruntem razem z zagg¢szczeniem,

— umieszczenie znakow kilometrowych, hektometrowych lub numeru drogi

— badan i pomiary,

— uporzadkowanie terenu robot.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pézniejszymi zmianami.
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z péZniejszymi zmianami.
3. ustawa-Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. Nr,
4. ustawa-Prawo przewozowe (Dz. U. Nr,
5. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. z 1393 z poz.
zm.).
6. Rozporzadzenie z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220
poz. 2181 z pdz. zm.).
7. Obowiazujace normy dot. materialdw i wyrobow uzytych do wytwarzania urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, w
tym:
-PN-EN 12899-1:2010 State pionowe znaki drogowe. Cz. 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe,
-PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Cz. 1 Polimery podstawowe i ich cechy
charakterystyczne.
8. Dokumenty Kontraktowe.

434



D.07.03.01

D.07.03.01 SLUPKI PRZESZKODOWE (PYLONY OSTRZEGAWCZE)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

1.2.

1.3.

1.4.

14.1.

1.4.2.

1.5.

2.1.

2.2.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace ustawienia
stupkéw przeszkodowych w ramach rozbudowy drogi wojewoddzkiej nr 527 na odcinku granica
wojewodztwa - Rychliki od km 34290 do km 14+500 wraz z infrastruktura towarzyszaca - Etap Ib

Krupin - Kwietniewo.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z ustawianiem stupkow przeszkodowych na wyspach dzielacych i obejmuja:

- ustawienie stupkow przeszkodowych (pylonow),

Okreslenia podstawowe

Slupek przeszkodowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktore stosuje si¢ w celu
oznaczenia przeszkod na jezdni, takich jak bariery rozdzielajace pasy ruchu, azyle dla pieszych,
wysepki wyodrgbnione kraweznikami, miejsca rozpoczecia pasow dzielacych jezdnie.

Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5.
MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M.00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Stupki przeszkodowe

Ustawienie stupkow przeszkodowych powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa co do zakresu

ich wystepowania.
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2.2.1.

2.2.2.

3.1.

3.2.

4.1.

5.1.

5.2.

Stupki przeszkodowe powinny ksztalt i wymiary w zgodnosci z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” zwanego
dalej ,,Rozporzadzeniem”.

Wymagania ogélne dla stupkéow przeszkodowych

Stupki przeszkodowe powinny mie¢ w przekroju ksztatt walca, graniastostupa lub ostrostupa $cigtego 0
wysokosci od 0,9 do 1,20 m i szeroko$ci przy wierzchotku od 0,2 do 0,3 m. Shupki powinny mieé¢
barwe z6tta i podtuzne pasy z folii odblaskowe;j.

Elementy mocujace stupek przeszkodowy do stupka znaku C-9

Sthupki przeszkodowe U-5a i U-4b nalezy przymocowaé do stupka znaku C-9 elementami montazowymi
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zaleca si¢, aby element polaczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-H-92125 lub bednarki
stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325.

Sruby, nakretki i podktadki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054-03, PN-M-82054-09
i PN-M-82006.

SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 3.

Sprzet do ustawiania stupkéw przeszkodowych

Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie z zastosowaniem nastgpujgcego sprzetu:
—  drobnego sprz¢tu pomocniczego do montazu,

—  sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkow.

Ponadto sprz¢t powinien posiadaé akceptacje Inzyniera.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Przymocowanie stupkéw przeszkodowych

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stlupka na podstawie Dokumentacji

Projektowej, przy uwzglednieniu postanowien ,,Rozporzgdzenia".
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6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

7.1.

7.2.

8.1.

Pylon nalezy przymocowac do stupka znaku C-9 w sposob przewidziany przez konstrukcj¢ elementu

potaczeniowego.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— aprobaty techniczne na materiaty,

—  $wiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materiatow.

Badania w czasie wykonywania robdt

Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone do wykonania robdt powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow, odpowiadajgcych ustaleniom punktu 2.
Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:
— zgodno$¢ ustawienia stupka Iub znaku =z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
i "Rozporzadzeniem" w zakresie lokalizacji,
—  prawidtowos¢ przymocowania pylonow ostrzegawczych do stupkéow znakéw C-9,

— prawidtowo$¢ zamocowania oznakowania ,

OBMIAR ROBOT

Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawienia znakow jest 1szt. (Sztuka).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera,

jezeli wszystkie wymiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2 Cena 1szt. (sztuki) ustawienia stupka przeszkodowego obejmuje

— prace pomiarowe przy lokalizacji shupka,

roboty przygotowawcze,

zakup gotowych kompletnych materiatow,
— dostarczenie materialdow na miejsce wykonania,
— montaz pylondw do stupkéw znakow C-9,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasSmy ocynkowane
2. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
3. PN-M-82006 Podktadki okragle doktadne
4. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasno$ci mechaniczne $rub i wkretow
5. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek

10.2.  Inne dokumenty
6. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 lipca
2003 r., w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP.
1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z rozbudowa, drogi wojewddzkiej nr 527 na odcinku granica wojewodztwa - Rychliki od km
3+290 do km 14+500 wraz z infrastruktura towarzyszacg - Etap Ib Krupin - Kwietniewo.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przestawieniem barier
ochronnych jako urzadzen bezpieczenstwa dla ruchu kotowego. Przewiduje sie wykonanie barier stalowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z podanymi w SST D-M-00.00.00. oraz obowigzujgcymi Polskimi Normami i ,Wytycznymi
stosowania drogowych barier ochronnych” wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w Warszawie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z SST
oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
Zaprojektowano bariery ochronne w systemie SP-06 .

3. SPRZET.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonania robot nalezy uzywaé nastepujacego sprzetu:

- wiertnice do wykonania otworéw pod stupki,
- wibratory do zageszczania gruntu,
- narzedzia do montazu prowadnic.

4. TRANSPORT.

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materiatow do wykonania barier ochronnych powinny odbywac sie tak,
aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny. Elementy uszkodzone nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT.

Stupki barier ochronnych nalezy ustawi¢ na poboczu drogi. Tasme profilowg nalezy przykreci¢ do stupkow bariery
ochronnej. Odcinki poziome zakofczone sg ukoSnymi odcinkami poczatkowymi i koricowymi. Odcinki poczatkowe i kohcowe
powinny by¢ odchylone na zewnatrz do krawedzi korony drogi o 0,50 m. Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od
powierzchni, na ktdrej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu samochodowego do krawedzi prowadnicy bariery powinna wynosi¢
0,75 m.
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Na prowadnicy nalezy umiesci¢ $wiatta odblaskowe. Po prawej stronie jezdni nalezy umieszczaé $wiatta odblaskowe
pomaranczowe lub czerwone, natomiast po lewe;j stronie biate.

5.1. Zabezpieczenie przed korozja.

Elementy barier energochfonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytworni, przez co
nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwréci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ powtoki
cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe
wzglednie sposobem zapewniajacym nie mniejsza trwato$¢ antykorozyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Odbiorowi podlegajg: zamocowanie i ustawienie stupkéw bariery wraz z montazem wszystkich elementow bariery oraz
odbidr wszystkich elementow bariery wraz z odbiorem powtoki cynkowej zabezpieczenia antykorozyjnego. Rdznice pomiedzy
rzednymi gory wykonanych barier ochronnych stalowych, a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5cm i -1cm.

7. OBMIAR.

Jednostkg obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i zainstalowanej bariery o okre$lonych w SST parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw odbiorow wg punktu 6, nalezy sporzadzi¢ protokoty ostatecznego odbioru robdt. Jezeli wszystkie
odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uzna¢ za zgodne ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Cena jednostkowa za 1 m uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie materiatéw w miejsce wbudowania,
- wykonanie i montaz bariery,
- oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych” wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych -
Warszawa 2010.

,Katalog drogowych barier ochronnych” wydany przez Przedsiebiorstwo Produkcyjno - Transportowe w Kielcach oraz Biuro
Projektowo - Badawcze Drdg i Mostow sp. z 0.0. Transprojekt -Warszawa (1993 r)
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z rozbudowg drogi
wojewodzkiej nr 527 na odcinku granica wojewoddztwa - Rychliki od km 3+290 do km 14+500 wraz z
infrastruktura towarzyszgcg - Etap Ib Krupin - Kwietniewo.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres rob6t obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét przy ustawieniu
kraweznikéw betonowych i obejmuja:
- Ustawienie kraweznikow betonowych prostych i tukowych o wymiarach 20x30 cm na

podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm wraz z wykonaniem fawy z oporem z
betonu C12/15

- Ustawienie kraweznikow betonowych prostych i tukowych o wymiarach 20x22 cm na

podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm wraz z wykonaniem fawy z oporem z
betonu

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami
i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.  Wyroby budowlane

Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikow wg zasad
niniejszej SST sa:

2.1 Kraweznik z betonu wibroprasowanego 20x22x100, 20x30x100.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé wymaganiom
Polskiej Normy PN-EN 1340 dla klas D, T i I.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowag sie:
- ubytkiem masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajgcych
$rednio <1,0 kg/m?, a kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m?,
- charakterystyczng wytrzymatoscig na sciskanie 5,0 MPa,
- odpornoscig  na Scieranie <20mm - zat. G albo dla

metody alternatywnej <18000mm*/5000mm? - zat. H

- nasigkliwoscig nie wiekszg niz 4%

2.2 .tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane bedg z betonu klasy C12/15 XF4, CI
0.40, Dmax 31.5 D2.2 i S2 wg. PN-EN 206-1.

2.3.Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.
2.3.1 Piasek na podsypke

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-EN-13242
dla kategorii GF80 o wskazniku réznoziarnistosci > 3.
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Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajgcych 5 %.

2.3 Cement
Na podsypke cementowo — piaskowag nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN
1971.:2002. Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowaC za zgodag Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos¢ do robdt.
2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:
- cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139
.Kruszywa do zaprawy”
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.5.Dopuszczalne odchytki ksztattu i wymiarow kraweznikow zawarte sg w p. 5.2.3.3 PN-EN
1340 i wynosza:

— dlugos¢ £1% z dokfadnoscia do mm i max 10mm,

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
— dla powierzchni £3% z doktadnoscig do mm i max 5mm,
- dla innych czesci £5% z doktadno$cig do mm i max 10mm,
Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5mm. Dla powierzchni ptaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchytki wynosza:

Dopuszczalna odchytka ptasko$ci i

Diugo$¢ pomiarowa [mm] prostoliniowo$ci [mm]

300 1,5
400 2,0
500 2,5
800 14,0

2.6.Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos$é
kraweznika.

2.7.Tasma klejaca asfaltowo- kauczukowa
Do uszczelniania potgczeh pomiedzy kraweznikami a nawierzchnig bitumiczng nalezy
stosowa¢ samoprzylepng tasme klejgcg asfaltowo — kauczukowg. Tasma uszczelniajgca stuzy do
diugotrwatego potgczenia spoin i potgczen przy wbudowaniu mieszanek asfaltowych.

3. Sprzet
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do
zageszczania koryta i faw.
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4. Transport
4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2 Krawezniki
Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé ponad $ciany skrzyni $rodka transportowego o wiecej niz 1/3
wysokosci kraweznika.

4.3.Beton na tawe z oporem
Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

4.4 Piasek oraz cement
Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajacymi trwatosé
cech materiatéw podczas transportu.

5.  Wykonanie roboét
5.1.0g6Ine warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2.Wykonanie robét

5.2.1 Zrédla pozyskania materialtéw muszg uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie
Z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg
z oporem i bez oporu, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z
.Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik
zageszczenia koryta Is = 1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1.
Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do
+20°C moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce
wigzanie. W temperaturach powyzej +20°C nalezy zastosowa¢ domieszki opdzniajgce wigzanie. W
kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakohczy¢ przed wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczes$niej
przygotowanym korycie gruntowym lub deskowaniu.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem  rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw
Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny
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dylatacyjnego. 2cm wypetniane bitumiczng masg zalewowa. Lawa betonowa wymaga jej polewania
przez 7 dni z czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowag
grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg
wykonac nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny byé
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z
ustawieniem kraweznika nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentaciji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8 Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Grubos¢ spoin kraweznikdw nie powinna przekracza¢ 1cm. Spoiny miedzy kraweznikami
po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przy uzyciu 300 kg cementu na 1
m? piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.4 niniejszej ST. Spoiny kraweznikéw
nad szczelinami dylatacyjnymi taw nalezy wypetni¢ bitumiczng masg zalewowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci materialow przed przystgpieniem do roboét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji materialu do robét wykonuje laboratorium akceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:
- odpornos$ci na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych, -
wytrzymatosci na zginanie, - odpornosci na Scieranie.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1.Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu tawy na sciskanie (1 seria 3
probek na 500 m wykonywanej tawy betonowe;j).

6.3.2.Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg
Projektowg. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykonac¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia
i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
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- dla wysokosci +10% wysokosci

projektowanej, - dla szerokosci +10% szerokosci
projektowanej. c) Rownosé gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100

m tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 5
cm,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi £ 1 cm,

c) rownosé gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc¢.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.7. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika oraz 1 metr szescienny
wykonanej fawy z betonu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru,
znakéw CE producenta kraweznikdw i oceny jakosci wykonanych robdt oraz wbudowanych
materiatow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatdbw do wykonania roboét,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod fawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- oklejenie kraweznikéw asfaltowo — kauczukowa tasma klejgca,
- wypetnienie spoin nad dylatacjg ftaw bitumiczng masg zalewowsa,
- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-
piaskows,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych przez ST
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10. Przepisy zwigzane
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegotdw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i
Mostoéw, Transprojekt, Warszawa 1979
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D - 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w
zwigzku z rozbudowg drogi wojewoddzkiej nr 527 na odcinku granica wojewddztwa - Rychliki od km
3+290 do km 14+500 wraz z infrastruktura towarzyszgcg - Etap Ib Krupin - Kwietniewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy
je stosowal | w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z:
— brukowej kostki betonowej kolorowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm (chodniki, utwardzenie terenu),

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztailtka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.
1.4.3. Kostka szlachetna ptukana- ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania
poddawana specjalnej obroébce majacej na celu przyblizenie warstwy Scieralnej wygladem do
naturalnych marmuréw, granitow, piaskowcow itp., wykorzystujagc do tego rézne metody
uszlachetniania. Dolna— konstrukcyjna warstwa jest taka sama jak w pozostatych kostkach
betonowych. Do warstwy wierzchniej — licowej dodawane sg szlachetne kruszywa naturalne o
odpowiedniej frakcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2. Wyroby budowlane
Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00
~Vymagania ogolne”
2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE Ilub znak budowlany.
Wykonawca winien przedstawi¢ wtasne badania laboratoryjne okre$lajgce cechy kostki.
2.1.1. Nalezy stosowac kostke klasy D, T i | wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338
.Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan”.
2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny posiadaé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy:

Lp Cechy Wartosé

1 | Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu co najmniej; MPa, - 3,6
pojedynczy wynik co najmniej MPa, 29

2 | Odpornos$é na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych - ubytek masy
po badaniu $rednio kg/m?, - pojedynczy wynik kg/m?, <10

<1,5

3 | Odpornosé na scieranie metodg z zat. G mm lub <20

metodg alternatywng z zat. H mm¥mm? <18000/5000 (klasa
4 oznaczenie )
4. | Nasigkliwos¢; % <5,0

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
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Gorna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy warstwami.
Jezeli maksymalne wymiary kostki sg wieksze od 300mm to odchyiki dla gérnej ptaskiej powierzchni
WYynosza:

- dla dlugosci pomiarowej 300mm max wypukios¢ 1,5mm i max wklesto$¢ 1,0mm

- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wklesto$¢ 1,5mm

2.1.4. Ksztalt i wymiary Grubosci kostek:

— 80 mm - chodniki i zjazdy
Tolerancje wymiarowe wynoszg: * na dlugosci + 2 mm,

— na szeroko$ci + 2 mm,

— na grubosci + 3 mm.
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé <3mm. Maksymalne
dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej diugosé
przekatnej przekracza 300mm wynoszg dla klasy J 5mm i klasy K 3mm.

2.2 Piasek na podsypke
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-EN-13242

dla kategorii GF80 o wskazniku réznoziarnistosci > 3.
. Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w iloSciach przekraczajgcych 5 %.

Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.

2.3Cement
Na podsypke cementowo — piaskowag nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN
1971:2002. Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos¢ do robdt.

2.4 Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

3.  Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu zapisano w SST D.-00.00.00

3.2. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu zapisano w SST D.M.-00.00.00

4.2. Kostka przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywaé sie¢ w sposob zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig
uszkodzenia, tj. na paletach i ostonigte folig. Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7
wytrzymatosci wymagane;.

4.3. Piasek- moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i skladowania nalezy
zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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5.  Wykonywanie robét
5.1. Ogoblne warunki wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materiatdw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej SST do wykonania
nawierzchni kostki. Miejsce pozyskania wyrobéw niezbednych do wykonania powyzszych robét
muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe,
niezbedne do wykonania robaot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot

Ogolne zasady wykonania oznakowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.04.01.01. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub piaskowej

Podsypka cementowo-piaskowa powinna byé wykonana w proporcji 1:4 i rozscielona recznie w
korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa czlowieka pozostawiata ledwie widoczny $lad. Grubosé
podsypki zapisano w pkt. 1.3.

Analogiczne sg wymagania zageszczania i grubosci podsypki piaskowej. Konieczne jest rozscielenie
podsypki na grubos¢ wiekszg niz docelowa po zageszczeniu. Po roztozeniu podsypka powinna by¢
wyréwnana.

5.2.6. Utozenie kostek betonowych

Kostke betonowg nalezy uktada¢ w sposéb podany przez producenta. Desen uktadania kostki nalezy
uzgodnic z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Pierwsze kilka rzeddéw kostek winno by¢ utozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania
kostek juz utozonych. Nieregularne powierzchnie przy krawedziach sg wypetniane kostkami
przycietymi. Uzupetnien tych dokonuje sie po utozeniu kostek catych. Kostke nalezy uktada¢ 1,5cm
wyzej niz przewiduje projekt, gdyz w czasie ubijania podsypka ulegnie zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek. Ubijanie nalezy zakonczyé przed poczatkiem wigzania cementu w podsypce.
Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamies¢ nawierzchnie.
Szeroko$¢ spoin kostek nie powinna przekracza¢é 3mm. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkg i
kraweznikiem lub obrzezem winna wynosi¢ najwyzej 8mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione
catkowicie.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3. i 2.1.4. i ich wyniki
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylen podtuznych i
poprzecznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Projektem i wymaganiami
niniejszej ST w zakresie szerokosci spoin, wypetnienia spoin, deseni i koloru.
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6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Réwnos¢ nalezy sprawdzac tatg 4m nie rzadziej niz co 20mb  nawierzchni — dopuszczalny przeswit
pod tatg 0,6 cm. Dopuszczalny przeswit na koniec gwaranc;ji 0,8 cm.
Profil podiuzny nalezy sprawdza¢ za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie
rzadziej niz co 100m — odchylenia od projektu nie mogg przekracza¢ +3cm.
Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 150 do 300m? i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenia £0,3%.

7.  Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkg obmiarowg jest m  wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne. Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

*  przygotowanie podtoza,

*  wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4, grubosci 3cm, Zasady ich

odbioru s3g okreslone w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.
Platnos¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i dokumentow
producenta wyrobdéw oraz oceny jakosci wykonanych robét i wbudowanych wyrobdw.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
* zakup, zatadunek, transport i roztadunek wyrobdéw na miejscu wbudowania,
* wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubos$ci 3cm,
* geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
* ufozenie i ubicie kostki,
* wypetnienie spoin piaskiem,
* pielegnacja wykonanych elementdw,
* uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,
* przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

1.PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

3.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i 2zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4.PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
6.BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7.PN-EN 933-8:2012 Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

zat. A
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8.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg 9.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

10. BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
11. PN-B-04481:1988 Badania probek gruntu
12. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-

Badawcze Drég i Mostéw.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku przebudowg zjazdu z drogi
krajowej nr 57 na dziatke nr 66/1 w miejscowosci Biskupiec.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne stanowig cze$é Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy
je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy
betonowych (na styk bez spoin) o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o
grubosci 3 cm wraz z wykonaniem tawy z oporem z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza
lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
oraz SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2 Wyroby budowlane
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robo6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej SST sa:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340 ,Kraweznik betonowy.
Wymagania i metody badan dla klas oznaczonych D, T i |.” Nalezy zastosowac obrzeze 8x30x100 cm.
Dopuszczalne odchytki:

— dtugosci £1% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm,

- grubos$c¢ i wysokos$¢ +3% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz Smm,

- inne wymiary +5% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm
Roéznica pomiedzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5mm. Dla
powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchyiki
ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynoszg +4mm.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:

- ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajgcych, srednio <1,0

kg/m2 i pojedynczy wynik, 1,5 kg/mz,
- charakterystyczna wytrzymatosé na zginanie 25MPa i minimalny wynik 24MPa,
- odporno$¢ na sScieranie wg zat. G <20mm lub wg metody alternatywnej z zat. H <18000
mm?®/5000 mm? (klasa 4 oznaczenie )

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5 %
Powierzchnia obrzezy powinna byé bez rys i odpryskow.
2.2 Piasek na podsypke
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN-13242
dla kategorii GF80 o wskazniku réznoziarnistosci = 3.
Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajgcych 5 %.

453



D.08.03.01 Obrzeza betonowe

2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN
1971:2002. Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos¢ do robdt.

2.4. Sktadniki betonu tawy
- cement portlandzki- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad,
wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku,
- piasek- nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda- nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do
betonu”.

2.5. Beton na tawe

Do wykonania taw pod oporniki nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15, XF4, Cl 0.40, Dmax 31.5,D 2.2 i
S2 wg PN-EN 206-1.

2.5.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”.

3 Sprzet
3. 1.0go6Ilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej oraz betonu klasy C12/15.

4 Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”. Obrzeza moga by¢ przewozone po
osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu muszg byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz
zwir do betonu transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu (wskazane-
samowytadowcze srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatéw.

5 Wpykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Zakup i transport wyrobéw przewidzianych do wykonania robot wg w pkt. 2 niniejszej SST.
Miejsca pozyskania niezbednych wyrobéw muszg uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Transport wyrobéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej SST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robét.
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji
ruchu”

5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej
Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynoszg + 1
cm.

5.2.5 Wykonanie tawy betonowej

Nalezy wykona¢ fawe betonowg z oporem z betonu C12/15. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzania cementu. tawe betonowg nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 dni od
wykonania.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozscieleniu na fawie warstwy piasku grubosci 3cm. Odchylenia obrzeza w planie mogg wynosi¢ do
+2cm. Odchylenia wysokosciowe obrzezy mogg wynosi¢ do +1cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony zewnetrznej i starannie go ubié.

6 Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobow i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy. Dla pozostatych wyrobdéw
badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci wymagane przez normy wymienione w pkt 2.2 i
2.3

6.3. Kontrola w trakcie robét
W czasie robo6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4
b) tawy betonowej — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5
Badanie wytrzymatosci betonu tawy nalezy przeprowadza¢ 1 raz na 300m tawy.
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.6, odnosnie
usytuowania w planie i wysokosciowo co 100m

7 Obmiar robét
7.1 Ogblne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego oraz 1 metr szescienny wykonanej
tawy betonowej z oporem.

8 Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9 Podstawa ptatnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie wyrobow przewidzianych do wykonania robdét,
wytyczenia obrzeza,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie koryta,

wykonanie i rozebranie deskowania tawy,

wykonanie fawy betonowej z oporem z pielegnacja,
wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeza,
ustawienie obrzezy betonowych,

zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robaot,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST.

10 Przepisy zwigzane

Katalog Szczegoétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéow Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine

wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.
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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1

1.2.

1.3.

WSTEP

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 — Wymagania Ogolne, odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, w ramach rozbudowy
drogi wojewodzkiej nr 527 na odcinku granica wojewddztwa - Rychliki od km 3+290 do km 14+500 wraz
z infrastruktura towarzyszaca - Etap 1b Krupin - Kwietniewo.

Zakres stosowania SsT
Specyfikacje Techniczne stanowia czg$§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy

je stosowac¢ w zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres Robét objetych SST
Wymagania ogblne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami

Technicznymi:

DROGI

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

D.01.02.04 Rozbidrki elementow drog i ulic

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.01.03 Przepusty pod korong drogi

D.03.01.03 Czyszczenie urzadzen odwadniajacych

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego (dla KR ; — KR ¢)
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D.04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno bitumicznymi

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

D.05.03.13 Warstwa $cieralna z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D.05.03.15 Zabezpieczenie przed spgkaniami podtuznymi nawierzchni w miejscu przebudowywania

poboczy bitumicznych

D.05.03.26b Wzmocnienie i remont istniejacej nawierzchni geosynetykiem i warstwa asfaltows
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.02.03 Stupki prowadzace i krawedziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowi
D.07.03.01 Stupki pszeszkodowe (pylony ostrzegawcze)

D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.03.02 Chodnik z kostki brukowej betonowej

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 Zielen drogowa

D.10.00.00 INNE ROBOTY
D.10.07.01 Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

M.20.01.09 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

14 Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,

korpus ziemny, wezet).
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1411

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow

hukowych z nasypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji

technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu

pieszego.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialdow oraz

robot.,

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgsé¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do

nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt inzynierski - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢gtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze roéwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed

ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,

dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
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151.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podituznej, obejmuje calkowita szerokosc

konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoélnych
rodzajow ruchu oraz szeroko§¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ Terenu Budowy.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,

ST i poleceniami Inzyniera

Przekazanie Terenu Budowy
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Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktow gltéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy

i utrwali na wlasny koszt.

Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

Wykaz Dokumentacji Projektowej w Dokumentach Przetargowych.
e Specyfikacje Techniczne

— Wymagania Ogolne

— Drogi

— Roboty przy obiektach inzynierskich
o (Czeg$¢ rysunkowa

e  Slepy kosztorys

Wykaz opracowanej Dokumentacji Projektowej Zamawiajacy udostepni oferentom w Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Bialymstoku, ul. Zwycigstwa 2, 15-703 Biatystok

w trakcie przygotowania ofert oraz dostarczy po podpisaniu Kontraktu.

Zgodnos¢ robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,0gélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga

przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

463




D-M.00.00.00

1.5.4.

1.55.

W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie b¢da w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i
wptlynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W razie braku dokumentacji Wykonawca dorobi ja na wlasny koszt i przedtozy w 4 egzemplarzach.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony

w cene Kontraktowa.

Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1. lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
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2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) =zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwo$cia powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode¢ na uzycie
tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
Utylizacja odpadow i szkodliwych materiatow, pochodzacych z rozbiodrki nalezy do Wykonawcy i zostanie

wykonana na jego koszt.

Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
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bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgdg one sprzeczne z

postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze polecic,
aby pojazdy niespehiajgce tych warunkow, zostaly usunigte z Terenu Budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie Kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty

czas, do momentu odbioru ostatecznego.

466




D-M.00.00.00

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

2.1.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien

rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy

takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera

Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwick w Dokumentach Kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
maja materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, 0 ile w Warunkach
Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi

do zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy begda uwazane za wilasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania

robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng Kontraktows.
MATERIALY
Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
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dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédita nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Inzynier moze dopusci¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, wyltacznie wyroby, ktore
zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z odrebnymi przepisami. Wiasciwosci tych wyrobow,
zastosowanych w obiekcie budowlanym w sposob trwaly, musza umozliwi¢ prawidlowo zaprojektowanym
i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych , o ktorych mowa w art.5 ust.1
pkt .1 ustawy Prawo Budowlane

Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialdow ze zrodel miejscowych wilaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentach Umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na

danym obszarze.

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Je§li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialdow do innych robot niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie

odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem.

Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢

p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci oraz byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materiaty z rozbiorki przeznaczone do ponownego wykorzystania sktadowane beda w miejscu wskazanym
przez Inzyniera, pozostatle Wykonawca zagospodaruje we wlasnym zakresie.

Karpy po usunigciu drzew oraz inne karpy i materiaty ujawnione w trakcie robot Wykonawca utylizuje na

wiasny koszt.

Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia

ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow

pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspOlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nienalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie igotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet, jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego W odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i1 rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunicte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera, dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot, beda oparte na
wymaganiach okreslonych w Dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatlow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera,
pod grozba zatrzymania robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W przypadku zlecenia robot podwykonawcom lub ich zmiany w trakcie robot musi by¢ wyrazona zgoda
Inwestora na takie czynno$ci. Generalny Wykonawca jest zobowiazany do przedstawienia umow z

Podwykonawcami.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czeS¢ 0golng opisujacy:
— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
—  sposob zapewnienia bhp,
—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych elementéw
robot,
— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium witasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegblnych elementéw robot,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materialtow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie roboét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

472




D-M.00.00.00

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Probki
dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone  wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich

wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badah jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okres§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdw i robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z Dokumentacja Projektowa i
ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych

badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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Wymagania dla wyrobow budowlanych

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko ten material, ktory jest:

1. oznakowany znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag
zharmonizowang albo europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczna
panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlane;j, albo

3. oznakowany znakiem budowlanym, z zastrzezeniem art. 5 ust. 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych, wedtug wzoru okreslonego zatagcznikiem Nr 1 do tej ustawy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresic od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa

na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegbdlnych elementdw robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
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— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,

—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone

Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych

w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny

by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.
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7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigeznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

Inzyniera

Zasady okreS§lania iloSci robot i materiatéow

Dhugosci i1 odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako
dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Iloéci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywa¢ to wyposazenie zapewniajac W sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera

Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary begdg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
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8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.4.1.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie

oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja

Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgscei robdt. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Odbiér ostateczny robot

Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6ét w odniesieniu do ich ilosci,

jakosci 1 wartoSci.
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8.4.2.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentow, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych Iub robo6t uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan

przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

o v M w

deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.

PZ),

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych

robot wlascicielom urzadzen,
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8.5.

9.1.

9.2

9.3.

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot".

PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia ogoélne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji
Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na Teren Budowy,

—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D-M-.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczeg6lnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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10.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

C) opflaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikoéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materialdw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz., U, Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie Dziennika Budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U. nr 92 poz. 881)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemow zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakiem CE ( Dz.U. nr 209 poz. 1779)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobu deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakiem budowlanym ( Dz.U. nr 198

poz. 2041)
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA BSt500S A-11IN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

1.2.

1.3.

14.

1.5.

2.1.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w ramach Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 527 na odcinku
granica wojewodztwa - Rychliki od km 34290 do km 14+500 wraz z infrastruktura towarzyszaca - Etap

Ib Krupin — Kwietniewo.

Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia we
wszystkich elementach konstrukcji mostowych i obejmuja:

- przygotowanie zbrojenia i montaz zbrojenia

- kontrole jakosci robot i materialow

OKkreslenia podstawowe

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy od 6 do
40 mm.

Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogolne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz za ich

zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i1 poleceniami Inspektora.

MATERIALY

Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-

84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].
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2.2.

2.3.

24.

2.5.

Stal zbrojeniowa dostarczona na budowg powinna mie¢ atest hutniczy zaopatrzony:

- nazwa wytworcy

- o0znaczenie wyrobu

- numer wytopu lub numer partii

- wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny

- masa partii

- rodzaj obrobki cieplne;j
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé pegknig¢, naderwan i
rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodno$ci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajaca
mozliwo$¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje
zgodnosci.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostk¢ naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych

zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowaé nastepujace klasy stali:

- BSt500S

Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego, jezeli

nie stosuje si¢ potaczen spawanych lub zgrzewanych.

Materialy spawalnicze

- Elektrody ER 146

Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania

pretow stalowych jako podktadki dystansowe.

SPRZET

Prace zbrojarskie winny by¢ wykonywane specjalistycznymi urzadzeniami stanowigcymi wyposazenie
zbrojami. Zastosowany sprzgt wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Sprzet uzywany przy
przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien spetniaé

wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym.
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5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie zbrojenia powinny odbywac si¢ tak, aby zachowaé ich
dobry stan techniczny. Zbrojenie nalezy ulozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

Przy transporcie stali, prefabrykatow zbrojarskich nalezy przestrzega¢ zasad obowiazujacych

w transporcie drogowym i kolejowym.

WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogolne.

Przygotowanie zbrojenia

Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie.

Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢
preparatami rozpuszczajacymi thiszez.

Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Stal pokryta
tuszczacy sie rdzg i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami stalowymi rgcznie, mechanicznie lub poprzez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal oblodzong, zabtocong mozna zmy¢ strumieniem cieplej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko§¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku
wiekszych odchyltek stal zbrojeniowa nalezy prostowac. Dopuszcza si¢ prostowanie pretOw za pomoca

kluczy, mtotkow, weiggarek.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu, wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 10 mm. Cigcia pretow

przeprowadza si¢ przy uzyciu nozyc mechanicznych.

Tabelal. Wydtuzenie pretéw (cm) powstajace podcezas ich odginania o dany kat
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5.24.

5.3.

5.3.1.

Srednica preta Kat odchylenia
mm 45 90 135 180
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0,5 15 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0
Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice odgiecia i zagiecia pretow d, wg. PN-91/S-10042

Tabela 2 - Minimalne $rednice odgiecia i zagiecia pretow d, (d, - $rednica preta)

Sredr_lica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego
mm R, = 240 MPa R, <400 MPa 400 < R, < 500 MPa R, > 500 MPa
d<10 d,=3d do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do, = 4d d, = 4d d, =5d d, =5d
20<d<28 d, =5d d, = 6d d,=7d d, =8d

Minimalna odlegtos$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow $rednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d >12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna s$rednica odgigeia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane
dla hakow.

Nalezy zwroci¢c uwage przy odbiorze hakow (odgiec) pretow na ich zewngtrzng strong.

Niedopuszczalne sg tam pegknigcia powstate podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

Wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.

W konstrukcj¢ mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
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5.3.2.

53.2.1.

5.3.2.2.

5.3.2.3.

wbudowywac¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej stali, ktora byta wystawiona na dzialanie stonej wody. Stan powierzchni
wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji
Projektowej oraz zastosowanie innego gatunku stali: zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inspektora
Nadzoru.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnegtrznej w S$wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej 7cm i Scm.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Montaz zbrojenia

Laczenie pretéw za pomocg spawania
Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- naktadkowe spoiny dwustronne - ukiem elektrycznym
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym
- zakladowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
- zaktadowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym

- czolowe, elektryczne, oporowe

Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami

oraz zbrojenia wykonanego z drutbw w postaci petlic.

Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé¢ drutem wigzalkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. shupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretow o $rednicy

do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczania zbrojenia podaje tabela
Nr 3. Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia glownego nie powinno
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przekracza¢ 3%

- rdéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dhugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczaé
20 % w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na
jednym precie nie moze przekraczac 25 % ogolnej ich liczby na tym precie

- rdznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +50 mm

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +20 mm.

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakres tolerancji Dop. odchyltka
. . o . dlaL<6,0m 20 mm
Cigcia pretow (L — dlugo$é wg projektu) dlalL>60m 30 mm
V(acégr(i;i(e:i;d(g)dchylenia w stosunku do potozenia okreslonego dla g' I'E?rIT; : E’5< T,S m 1g mm
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow: dlah<05m <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan | dla0,5m<h<15m 10 mm
projektu) 15 mm
b) odchylenie dodatnie dlah>15m 20 mm
h — catkowita grubo$¢ elementu)
C) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami a<0,05m 5 mm
(kablami), a<0,20m 10 mm
a — odleglos¢ projektowana pomiedzy powierzchniami a<0,40m 20 mm
przylegtych pretow a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szeroko$ci w b<0,25m 10 mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego b<0,50 m 15 mm
b — catkowita grubos¢ lub szeroko$¢ elementu b<150m 20 mm
b>150m 30 mm
7. OBMIAR

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

Jednostka obmiaru jest t (tona).

Obmiar prowadzi si¢ dla rzeczywistej dtugosci ciggdw pretow tacznie z hakami po zmontowaniu (bez
wliczania taczen i zaktadow). Pomierzone dlugosci poszczegodlnych $rednic mnozone przez masy

jednostkowe dajg catkowita mas¢ w tonach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Odbidr zbrojenia dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér robodt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji obiektu zanikaja lub ulegaja zakryciu.
Odbiory tych robot dokonuje Inspektor Nadzoru po zgloszeniu przez Kierownika Budowy wpisem do

dziennika budowy gotowos¢ odbioru.
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10.

10.1.

P w0 PR

W przypadku stwierdzenia odchylen od wymagan zawartych w dokumentacji projektowej, SST,
Inspektor Nadzoru ustala rodzaj i zakres niezbednych do wykonania robdt poprawkowych z podaniem
terminu ich wykonania lub okresla zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢ robdt albo nakazuje

usuni¢cie wadliwie wykonanego zbrojenia.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania ptatnosci podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogblne.

Platno$¢ - za ilo§¢ t oczyszczonego, docigtego, wygietego wykonanego i wbudowanego zbrojenia
wigzanego drutem wigzatkowym lub taczonego przez spawanie oraz ocena jakosci robot.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,

— Iaczenie pretdw, w tym spawanie lub ,,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wilasnos¢ Wykonawey i
usunigcie ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do

montazu zbrojenia.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M.13.01.01. BETON KLASY C25/30
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

1.2.

1.3.

14.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

14.4.

1.4.5.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego W ramach rozbudowy drogi
wojewodzkiej nr 527 na odcinku granica wojewodztwa - Rychliki od km 3+290 do km 14+500 wraz z

infrastruktura towarzyszaca - Etap Ib Krupin — Kwietniewo.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— wykonaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem deskowan, rusztowan, betonu podktadowego,
— ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacja betonu,
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych budowa
umocnienia korpusu drogowego i obejmuja:
—  beton C25/30, W8, F150, n<5%
—  beton C16/20- podktadowy

OKkreslenia podstawowe

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych
i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu,

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody,

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez

sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
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1.4.6.

1.4.7.

1.5.

2.1.

wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikow, w ten

sam sposob i w tych samych warunkach.

Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie

suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy - (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu, liczba po literze “F” oznacza wymagana liczbe cykli

zamrazania i odmrazania probek betonowych.

Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania ogblne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych Roboét oraz za ich

zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadaé nastepujace wiasciwosci:

—  wysoka wytrzymatos¢,

— maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

—  wydzielanie matej iloci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na
dzialanie agresywnego S$rodowiska do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wylacznie cement
portlandzki (bez dodatkéw) CEM 142,5 NA (niskoalkaliczny).

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C35 50-60%,

—  zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3 A mozliwie niska - do 7%,

—  zawarto$¢ alkaliow do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%.
Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach. Zaleca si¢
kontrole cementu przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996

— sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych

si¢ w wodzie

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie w ilosci wiekszej niz 20% ciezaru cementu grudek nie
dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy usunaé poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm.

Przechowywanie cementu:
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2.2.

2.3.

24.

1) cement workowany:
— sklady otwarte, zadaszone zabezpieczone z bokow przed opadami
— magazyny zamknigte
2) cement luzem:
—  zbiorniki, magazyny specjalne
Okres przechowywania cementu w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy
od gwarantowanego okresu zachowania cech normowych cementu — max. 45 dni, a w sktadach

otwartych — max. 10 dni.

Kruszywo

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow
famliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow,
pirytoéw gliniastych i skladnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczyé pisemne
stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal,
chalcedon, frydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w
cemencie, wykonujac niezbe¢dne badania laboratoryjne.

Kruszywo do betondéw powinno charakteryzowac si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodnoscia

uziarnienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakos$ci.

Kruszywo grube
Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysé6w z innych skal dopusci¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placowce badawczej i uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej
wymagania.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
—  zawarto$¢ pytow mineralnych do 1%,
—  zawarto$¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,
—  wskaznik rozkruszania :
dla gryséw granitowych do 16%,
dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
— nasigkliwo$¢ do 1.2%,
— morozoodporno$¢ wg. metody bezposredniej do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg. zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%
— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-91/B-06714/34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,
—  zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wWzorcowej.

Kruszywo drobne
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2.6.

2.6.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0.25 mm 14 do 19%

- do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych do 1.5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg. PN-91/B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0.1%,

- zawartos$¢ zwiazkow siarki do 0.2%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg. PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie zawartos$ci pytow mineralnych,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 “Woda
zarobowa do betonu.”

Woda powinna pochodzi¢ ze zrédel niebudzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych.

Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan.

Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek i
dodatkow do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydanych przez IBDiM w 1998r.
Przed zastosowaniem domieszek nalezy sprawdzi¢ do$wiadczalnie ich skutecznos¢ dla racjonalnego
ustalenia recepty mieszanki betonowej.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany
sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymalosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej
samej konsystencji, co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie 1 szczelnosé

betonu sg wigksze.
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SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poédtautomatycznego przy

wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkdw.

TRANSPORT

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich $srodkdéw w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia +15° C,

- 70 min. przy temperaturze otoczenia +20° C

- 30 min. przy temperaturze otoczenia +30° C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsi¢biorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem

utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie.

WYKONANIE ROBOT

Wytwarzanie betonu

Whytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywanie z doktadno$cig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywaé si¢ na niezaleznej wadze,
o wiekszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkow dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas 1 predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowac¢ mieszanke odpowiadajaca
warunkom jednorodnosci, o ktorych byla mowa powyze;j.

Wartos¢ wspotczynnika A stosowanego do wyznaczania wskaznika c/w, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika ¢/w - mniejszym i wigkszym od wartosci
przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materialow. Dla zmniejszenia skurczu

betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

493




M.13.01.01.

5.2.1

Zalecenia ogélne

Betonowanie powinno by¢ wykonywanie ze szczegdlng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastagpi¢ po opracowaniu przez Wykonawce
i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej obejmujacej takze betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru
i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac zastepujace warunki:

— przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym
do stosowania w budownictwie,

— przed betonowaniem sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z Dokumentacja
Projektowa, czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagang grubos¢ otuliny.

— betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach > +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzysaknie przez beton wytrzymatosci > 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze
+20°C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie
€O najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wowczas pod bezposrednim
nadzorem Inspektora Nadzoru.

— mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci > 0.75 m od powierzchni, na ktora spada: w
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8 m),

— wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min. z butawami o §rednicy < 0.65
odleglosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyznie poziome;,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi zaglebia¢ butawe na glebokos¢ 5 - 8 cm w warstwe
poprzednia i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20 - 30 sek., po czym wyjmowaé w
stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglgbiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R - promien
skutecznego dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35 - 0.7 m,

— belki taty wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownywania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i
od 1.0 do 1.5 m w kierunku elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru
umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten

sposob, aby zewnetrzne powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i
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skaz. Ewentualne nierowno$ci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone
powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jesli uszkodzenia te s3 w granicach, ktore Inspektor Nadzoru uzna za dopuszczalne. W
przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej Roboty
poprawkowe sa wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne taczniki (drut, $ruby itp.).ktore
spetniaty funkcje stgzen deskowan lub inng i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢
obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchni¢ betonu, a otwory powinny by¢é wypetnione
zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materialu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastgpowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione
i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie mogag tworzyé przerw,
niecigglosci ani rdznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor Nadzoru moze, jesli uzna
celowe, zadecydowac o konieczno$ci betonowania cigglego celem uniknigcia przerw. W tym przypadku

praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni $wiateczne.

Pielegnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewajgcego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
inng woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakoficzenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co
najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3
stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami do chwili uzyskania przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie min. 15 MPa. Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnigciu

przez beton wytrzymatos$ci rozformowania.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagane wlasciwos$ci betonu

Zalecenia do projektowania betonéw

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 wymaga si¢ stosowania betonowych

elementow konstrukcji mostowych z betonu klasy B30.
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Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymalosci (wzor
Bolomey’a), szczelnosci i wodorzadnosci cementu i kruszywa.

Wartos¢ stosunku W/C ma by¢ mniejszy niz 0,5.

Jako$¢ betonéw
Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresla¢ jakos¢ materiatow
i mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inspektorowi Nadzoru:

—  probki materialow, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢,

— propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

— rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktore zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowe;j i
przewidywany wskaznik konsystencji wg. metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be.

—  sposob wytwarzania betonu, transport, betonowanie, pielggnacja betonu,

—  wyniki prébnych wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztatcie
sze$Scianu o bokach 15 c¢cm,

—  okreslenie trwaloéci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

— projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzér inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jako$¢ materialdéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie
od przedsi¢biorstwa betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania
winny by¢é wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy zawartymi w
czterech pierwszych podpunktach.

Laboratorium badawcze, ilo$¢ probek i sposob wykonania badan zostana podane przez Inspektora
Nadzoru, ktory wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnos$ci

wiasciwosci materiatdw i mieszanek betonowych zastosowanych z wcze$niej przedtozonymi.

Wytrzymalo$é betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymalosci na Sciskanie powinny byé
pobrane probki w iloSci nie mniejszej niz 6. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego
betonowania, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem Inspektora
Nadzoru i Wykonawcg ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki
powinny by¢ oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania, gwarantujacymi ich
autentyczno$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru przez 3 doby w formach, a nastgpnie po rozformowaniu.

Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru
w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym
okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prob zgniatania
pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robdt pod warunkiem, ze warto§¢

wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie
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odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
Dokumentacji Projektowej.
W przypadku, gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana w wyniku zgniecen pierwszej serii probek
byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych
i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w innym laboratorium wszystkie probki
drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne
wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé¢ betonowanie,
a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan
drugiej serii wykonanych w innym laboratorium otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania odpowiadaja klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢
warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej
klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowiazany
na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow,
ktore zaproponowane przez Wykonawcg musza byé przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce. Trwalos¢ betonéw okre§lona jest
statoscig okreslonych wlasciwosci w obecnosci czynnikéw wywolujacych degradacje. Proba trwatosci
jest wykonywania przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwos$ci
w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

- utrata masy 2%,

- rozszerzalno$¢ liniowa 2%,

- wspolczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek i 8 po cyklach

zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang
ilo§¢ cykli. W przypadku stalego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob do

uznania Inspektora Nadzoru pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonow
celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,
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- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in.
podzial obiektu (konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdlowe okreSlenie
liczebnosci 1 terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako

proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkow, pomiaru opornosci itp.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania. Réznice pomigdzy przyjeta a kontrolowang konsystencja
mieszanki nie powinny przekroczy¢:

- + 20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be,

-+ 1 cm - wg. metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

Konsystencja mieszanki powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda ci$nieniowa nie powinna przekraczaé:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialdbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych,
Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-315
beton narazony na czynniki 354055 3405
Zawarto$¢ powietrza [%] atmosferyczne
beton narazony na staly dostep 35d065 4do6

wody przed zamrazaniem

Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz 6 na parti¢ beton. Probki pobiera si¢ przy
stanowisku betonowania losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje i bada.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Prawidtowa wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinien spetnia¢ beton klasy B30.
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Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli.

Nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz w okresie betonowania oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zaggszczania - 3 probki.

Nasigkliwos$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci batonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalenia sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz
w okresie betonowania oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania
i zageszczania - 3 probki..
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety, jesli po wymaganej (150) liczbie
cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg ponizsze warunki:
1. Po badaniu metoda zwykla:
—  probki nie wykazuja peknieé,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi odpryskow
kruszywa, itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest
wicksza niz 20%.
2. Po badaniu metodg przyspieszong:
—  probka nie wykazuje peknigc,
— ubytek objetosci betonu w postaci zhuszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w

zadnej probee wartosci 0.05 cm®/cm? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej niz 1 raz. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢

probek badanych nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

Dokumentacja badan
Na Wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenie) oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi

Nadzoru wszystkich badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Badania i odbiér konstrukcji betonowych
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6.3.1. Badaniaw czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania Robdt polegaja na sprawdzeniu
na biezaco, w miar¢ postepu Robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych Robot z
Dokumentacja Projektowa i obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy
produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a
jakos¢ ich wykonywania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki oraz wnioski i zalecenia powinny
by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

1. Sprawdzenie materiatlow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w

Dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze §wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taéma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z

projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu:
—  zgodnosci podstawowych wymiaréw z Dokumentacja Projektowa,
— zachowanie rz¢dnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
— prawidtowosci i doktadnosci potaczen migdzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne polgczen i przez kontrole dociagnigcia
wszystkich §rub w konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg tatg i pordwnanie
z Dokumentacja Projektowa.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§mg, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa.

5. Sprawdzenie robdt betonowych.

6. Sprawdzenie jako calosci nalezy wykona¢ przez:

—  pordéwnanie przekrojow poprzecznych z projektem, sprawdzenie rys, pgknieé i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiarow
na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie:
— podstawowych wymiardéw, rzgdnych oraz polozenia osi obiektu,
— powierzchnie elementéw betonowych powinny by¢ bez rakow, peknigé i rys.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrol¢ formalna dokumentow z

badan prowadzonych w czasie budowy.
6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢, gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
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10.

10.1.
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OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo§¢ betonu

zgodnie z projektem.

ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru. Odbioér robdt na zasadach odbioru robét zanikajacych Iub ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

— dostarczenie niezbednych czynnikow produkcji

— wykonanie deskowania, konstrukcji podtrzymujacej deskowanie, rusztowan
— wytworzenie mieszanki betonowej

—  wykonanie betonu podktadowego B15

— transport, ulozenie, zageszczenie i pielegnacja betonu

— rozbiorke deskowan

— oczyszczenie stanowiska pracy

—  wykonanie badan betonu

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy dotyczace betonu

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i Kkryteria zgodno$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatos$ci

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetoSci

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4. Oznaczanie ksztaltu
ziarn

. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci  zanieczyszczen
obcych

. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:

Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwosci
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10.2.

13. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

16. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania

17. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

18. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

19. PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymaloséci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

20. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

21. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

22. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

23. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czeg$¢ 2. Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Inne dokumenty

24. Rozporzadzenie MTiGM z 30.05.2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz. 735)
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M.15.01.02. 1IZOLACJA BITUMICZNA WYKONYWANA NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

145.

1.5.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem izolacji bitumicznej wykonanej na zimno w ramach rozbudowy drogi wojewddzkiej nr
527 na odcinku granica wojewodztwa - Rychliki od km 3+290 do km 14+500 wraz z infrastruktura
towarzyszaca - Etap 1b Krupin - Kwietniewo
Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania na zimno izolacji przeciwwilgociowej z r6znych
rodzajow 1 ukladu warstw uzaleznionego od izolowanego elementu zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Izolacja objete sa wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem.

Okreslenia podstawowe

Roztwér asfaltowy do gruntowania — asfalt uplynniony rozpuszczalnikami organicznymi do
gruntowania podlozy betonowych, ceramicznych itp. oraz jako samodzielna izolacja

przeciwwilgociowa, konsystencja R — rzadka.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno — asfalt uplynniony rozpuszczalnikami organicznymi do

wykonywania izolacji papowych i powlokowych, konsystencja: potptynna, potgesta, gesta.

Izolacja przeciwwilgociowa — stosowana do zabezpieczania elementéw budowli przed dziataniem

wody niewywierajacej ci$nienia hydrostatycznego.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami

podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja

projektowsa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY
Zasady ogolne podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Stosowane materiaty musza mie¢ §wiadectwo dopuszczenia do stosowania.
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Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastgpujace materiaty:

rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega
na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podloza. Nie jest odporny na
dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej
60°C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na
zimno, bez podgrzewania, na podlozu oczyszczonym z. pyldow, w temperaturze powyzej +5 °C.
Zaleznie od stopnia porowato$ci podloza jednokrotne smarowanie 0,3-0,45 kg na 1 m2
powierzchni zabezpieczajacej. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe
i BHP.

potgesty roztwor (P) produkowany jest z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym
tworzy po wyschnieciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta
wykazuje odporno$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stgzeniach. Nie jest odporny na
dzialanie rozpuszczalnikéw organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na
zimno (bez podgrzewania)cienka warstwag na zagruntowanym podiozu. Roboty nalezy prowadzié
w temperaturze powyzej +5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczajacej 0,8

do 1,0 kg na 1 m2. Materiat tatwopalny, nalezy stosowac przepisy przeciwpozarowe i BHP.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodoéw

materialy te doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18 °C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie

lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢

rozcienczane

rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

Materiaty R i P dostarczane sa w beczkach blaszanych. Masy izolacyjne stosowane na zimno zawieraja

sktadniki

lotne, ktorych pary sa tatwopalne, a w duzych stezeniach szkodliwe dla zdrowia.

Unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materialow.

SPRZET

Roboty moga by¢é wykonywane recznie. Uzywany sprzgt powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i

liczby wymaganiom okreslonym w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania izolacji powlokowej z warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne sa:

szczotki dekarskie, pedzle,
szpachla stalowa lub drewniana,

odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym.

TRANSPORT

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom, zawartym w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
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5.1.

5.2.

WYKONANIE ROBOT

Warunek wstepny
Wymagania ogoélne podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres wykonywanych robot
Na wszystkich powierzchniach stykajacych si¢ z gruntem zgodnie z projektem nalezy wykona¢ izolacje
przeciwwilgociowq.
Powlokowsa izolacje przeciwwilgociowa nalezy wykonaé z rodzaju i uktadu warstw uzaleznionego od
izolowanego elementu zgodnie z dokumentacjg projektows to jest:

— dwie warstwy roztworu R

—  dwie warstwy roztworu P
Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powtokowej nalezy sprawdzi¢ i przygotowaé do
izolowania podtoze betonowe.
Powierzchnie Powinny by¢ rowne, czyste, odttuszczone i odpylone. Wypuklosci i zaglebienia na
powierzchni nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. P¢knigcia na powierzchni o szerokosci wigkszej niz 2
mm nalezy zaszpachlowa¢ kitem asfaltowym.
Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C, w czasie bezdeszczowej pogody.
Przy wykonywaniu izolacji powlokowej nalezy przestrzega¢ przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

i bezpieczenstwa przeciwpozarowego z uwagi na fatwopalnos$¢ stosowanych materiatow.

KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Kontrola powinna dotyczyé prawidlowosci wykonania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci
wykonanych rob6t z dokumentacja projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Kontroli Inspektora Nadzoru podlega kazda warstwa wykonanej izolacji przeciwwilgociowej. Warstwa
izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czysta, przylegajaca powloke.

Warunkiem wykonania drugiej i trzeciej warstwy jest dokonanie przez Inspektora Nadzoru odbioru

jako$ciowego warstwy gruntujace;j.

OBMIAR ROBOT
Zasady ogolne podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6élne”.
Jednostka obmiaru jest 1 m2 zaizolowanej powierzchni i odnosi si¢ do zakresu robot objetych

dokumentacja projektowa, SST i ustaleniami Inspektora Nadzoru.
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8.

10.

ODBIOR ROBOT

Odbidr robot przebiega zgodnie z ustaleniami SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

—  przygotowania powierzchni betonowych do utoZenia na nich izolacji,

atestow 1 $wiadectw dopuszczenia materiatow izolacyjnych,

jakosci wykonanej izolacji,

— powierzchni kazdej warstwy izolacji przed wykonaniem nastepne;.
Odbidr ostateczny polega na sprawdzeniu:

—  protokotéw odbioru robdt zanikajacych,

—  atestow stosowanych materiatow izolacyjnych.

WARUNKI PELATNOSCI
Ogodlne zasady ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”.
Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru na podstawie obmiaru i po odbiorze jako$ciowym robot.
Cena jednostkowa obejmuje :
1) dostarczenie sprzetu i materiatow,
2) przygotowanie podtoza betonowego do izolacji,
3) wykonanie izolacji przeciwwilgociowej Rx2 + Px2,
4) odwiezienie sprzetu,
5) uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robét,

6) przeprowadzenie niezbednych badan.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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GG.00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektéw odtworzenia znakoéw osnowy geodezyjnej

GG.00.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW
ODTWORZENIE ZNAKOW OSNOWY GEODEZYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych
z pomiarami powykonawczymi oraz odtworzeniem punktow znakdéw osnowy geodezyjnej w zwigzku
z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 527 na odcinku granica wojewdédztwa - Rychliki od km 3+290 do
km 14+500 wraz z infrastruktura towarzyszaca - Etap Ib Krupin - Kwietniewo.

1.1. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy, nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych SST
Zakres prac ujetych w niniejszej SST dotyczy
a) wykonania pomiaroéw powykonawczych zrealizowanych obiektow i obejmuje:
- prace przygotowawcze,
— prace polowe,

— prace kameralne.
b) Odtworzenie znakéw szczegdtowej osnowy geodezyjnej wraz z wykonaniem dokumentacji
geodezyjnej

1.3. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggly obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny;
pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez czesé nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo
scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes¢ tej nieruchomosci.

Dokumentacja formalno — prawna — zbior dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci,

Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbidr dokumentéw (materiatéw) powstatych w wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

Linia graniczna — linia oddzielajgca tereny bedgce przedmiotem odrebnej wiasnosci (sklada sie
najczesciej z odcinkdéw prostych tgczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomosci
gruntowej w terenie, jest opisany w protokdle granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére
wchodzg w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),

Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntdw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o
przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapg numeryczng, a jej edycje stanowig mapy
obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna stanowi czes$¢ sktadowg katastru nieruchomosci,
Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodny
do przetwarzania komputerowego,

Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektdw ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i
budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbidr punktow, ktdérych wysoko$¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzgdzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiardow kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiarow powykonawczych,

Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i
urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i
inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki, itp.,
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Znak graniczny — znak z trwatego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty
element zagospodarowania terenu znajdujgcy sie w tym punkcie.

Pozostate okreslenia  podstawowe zawarte sg w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich
Normach, a takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii.

1.4. Ogdblne wymagania dotyczace prac

1.5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca robét  jest odpowiedzialny za jakos¢ prac oraz zgodnos¢ ich wykonania z
obowigzujgcymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami SST oraz poleceniami Inzyniera.
Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi

elementami zlecenia i jakiekolwiek wymagania wystepujgce w jednym z tych dokumentéw sg tak

samo wigzgce, jak gdyby wystepowaty one we wszystkich innych dokumentach. Wymiary okre$lone

liczbg sg wazniejsze od wymiarow wynikajgcych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wiasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed  uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnos$ci

prywatnej i publicznej. W razie wyrzgdzenia szkéd, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych

(zniszczenie drzew, krzewow, nasadzen, plonéw itp.), Wykonawca zobowigzany jest, zgodnie z

przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne, do naprawienia tych

szkdd lub wyptacenia wiascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo i higiene pracy. W szczegdlnosci,

dotyczy to pomiaréw wykonywanych na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzgdzen

podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach

odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

1. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2.1.1. Ogdlne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniac¢
wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa
nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

- jako znaki naziemne - stupki betonowe, kamienne i inne,

- jako znaki podziemne - ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,
- jako znaki wysokosciowe - glowice metalowe,

- jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiadac
wymiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie,
tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe
dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do sporzgdzania
opracowan kartograficznych (map) muszg gwarantowaé statg, ciggtg w czasie, wysokg doktadnosé
kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat praktycznie nie podlegajgcy
deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiadac
standardom informatycznym.

2. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

3.1.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, kitdéry pozwoli na osiaggniecie
wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i

wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzagdzenia pomiarowe

powinny posiada¢ atesty i aktualne swiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami.
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Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wyrywaczy urzgdzen podziemnych, ploterow
itp., jak i prostych przyrzgddéw takich jak tasmy i ruletki.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych
Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprzet
o dokfadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:
- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10
mm/km

- nasadki dalmiercze o dokfadnosci pomiaru odlegto$ci 10 mm + 10

mm/km, — teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 20cc, - niwelatory o
doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

3. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Wybér srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone
dopuszczonymi do ruchu $rodkami transportu.

4. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i
przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiajgcego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy
Zamawiajgcym, a Wykonawcg wymagajg formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac
geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentaciji (jezeli zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu
przekaza¢ materiaty i  informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i
sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzoér i kontrole wylgcznie osoba posiadajgca odpowiednie
uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepiséw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

4.2. Odtworzenie znakéw osnowy geodezyjnej

Znaki osnowy geodezyjnej znajdujgce sie w zakresie projektowanej inwestycji, okreslajgce potozenie
osnéw geodezyjnych poziomej i pionowej ( np. w postaci stupkéw betonowych z bolcem lub pretem
metalowym nad betonowa ptytg), ktére ulegng zniszczeniu lub uszkodzeniu nalezy odtworzyé po
zakonczeniu inwestycji. Znaki nalezy odtworzyé zgodnie z warunkami uzyskanymi przez Wykonawce
z Grodzkiego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej oraz obowigzujgcymi przepisami
p. 10.1.

Po zakonczeniu prac, przez wiasciwg jednostke wykonawstwa Geodezyjnego, nalezy przekazaé do
Osrodka dokumentacje geodezyjng z tych czynnosci.

W miare mozliwosci Wykonawca powinien dgzy¢ do prowadzenia robdt w sposéb wykluczajacy
mozliwos¢ uszkodzenia znakdéw osnowy geodezyjne;.

5.3. Prace przygotowawcze

5.3.1. Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznaC sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z
Zamawiajgcym  uzgodnienia  dotyczgce ewentualnych etapéw  wykonywania  pomiaréw
powykonawczych.

5.3.2. Zebranie niezbednych materiatéw i informac;ji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych, powinny by¢
poprzedzone uzyskaniem z o$rodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. w
przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

5.3.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwagg ustali¢:
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- klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

- rodzaje uktaddéw wspotrzednych i poziomow odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniki pomiaru powykonawczedo.

5.4. Prace polowe
5.4.1. Wywiad szczegotowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym
majgcym na celu:
— 0golne rozeznanie w terenie,
- odszukanie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych
punktow oraz aktualizacje opiséw topograficznych,
- zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy
poziomej llI
klasy oraz osnowy geodezyjnej.
5.4.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonac
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:
— granice ustalone wedtug stanu prawnego,

- kilometraz drag,

— znaki drogowe,

- punkty referencyjne,

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

— zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podzialem na trwate i
nietrwate,

— rowy (w petnym zakresie),

- studnie ($rednice),

- przekroje poprzeczne co 20+50m,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajgcego.
W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary
bezposrednie). Przy wiekszych obiektach mogg by¢ stosowane takze metody mieszane tzn.
fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.5. Prace kameralne
5.5.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz katastralng nalezy wykona¢ przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy
zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnié¢ o elementy wymienione w punkcie
5.5.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji O-3
.Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1)akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2)dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego, 3) dokumentacje

techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentac;ji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ww. ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.
5.5.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajgcego
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Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego stanowi jeden z dokumentéw odbioru
prac i powinna byé skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach,
segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

1)sprawozdanie techniczne,

2)wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2.,

3)kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspéirz. punktdéw granicznych w

postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

d)kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

5)kopie opiséw topograficznych,

6)kopie szkicow polowych,

7)dyskietke (ptyte CD) z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac peine;j,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych
mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i
kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma
obowigzek sporzadzi¢ protokét, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w
wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagajg
dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wtasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie
od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢c we witasnym zakresie
inspektora nadzoru.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje Wykonawca w
obecnosci Zamawiajgcego.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) pomiaru geodezyjnego zrealizowanych obiektow oraz
szt.(sztuka) odtworzonych znakéw osnowy geodezyjne;.

7. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru

Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru
dokonuje Zamawiajgcy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego na pismie.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty
otrzymania przez Zamawiajgcego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:
- zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu
prac,
- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajgcego o terminie
odbioru,
- sprawozdanie z wykonania prac,
- skompletowana dokumentacja dla Zamawiajgcego,
- protokdt wewnetrznej kontroli,

- zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koncowy
Odbidér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac
wynikajgcych z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze
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konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajgc kolejny
termin odbioru.

Z odbioru spisywany jest protokét koncowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajgce z przepiséw
Kodeksu cywilnego przenoszg sie odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami
obejmujgcymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa:
- wszystkie prace objete wymaganiami ST,
- koszt materiatéw wraz z kosztami zakupoéw,
- koszty transportu i sprzetu,
- koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacji, koszty
odszkodowan za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp), - zysk,
- podatki — zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100, poz. 1086 z
2000r.).
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z pozniejszymi
Zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z
poézniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w

sprawie szczegdtowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz

przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu

geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia

PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia.

0. PN-N-99310:1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia 11.

PN-N-99252:1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia.

12. Instrukcje technicznego bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety

Kraju:

a) O-1 Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

d) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna

e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji

f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu

h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg
tych przepisow)

i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji
istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséw)

j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw

I) G-1.5 Szczegdtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw.

m) G-3.1 Osnowy realizacyjne

n) G-3.2 Pomiary realizacyjne

0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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