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D-01.02.02a. ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu przy realizacji rob6t geanych z napraavsciezki rowerowej od km
33+725 do km 33+860 drogi wojewddzkiej nr 650 na.dfegorzewo-Banie Mazurskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t aganych ze zdciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rolbdtygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu nafg stosowa:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spiz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdorawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest fiwve,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypalaasportu na odlegié wymagajca zastosowania takiego

sprztu.
4. TRANSPORT

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. PozSTato humusu po zak&zeniu robdt przygotowawczych najewywies¢ na odklad w
miejsce wskazane przezzimiera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do fdejszego #ycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewOw oz innych czynnéci okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powvitbye wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie lubecznie w miejscach o ograniczonej dpnasci.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz wydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgm Irzyniera.

Stan faktyczny d&dzie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skiadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeteeayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow#& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby uniki
zanieczyszczenia ghirub innym gruntem nieorganicznym.
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Dopuszalna wysoks pryzm zdgtego humusu — 1,0m.
Nadmiar humusu zustanie wykorzystany do umacslerp zaktadania trawnikdw na zakresie ulicy Iny@gne;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu.
7. OBMIAR ROBOT

JednSTk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu. Obmiar powiniendgiokonany na
budowie, w obecn@i Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji zymiera. Obmiar nie powinien obejmoiva
jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentadjojektowej, z wyjtkiem zaakceptowanych przezzimiera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmoweia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo
dodatkovd zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwjzanych ze zdgiem warstwy humusu dokonujezimier, po zgtoszeniu robot do odbioru
przez Wykonawg. Odbioér powinien b§ przeprowadzany w czasie p&l robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym zyhierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za metr kwadratowy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, po odbiorze robét.
Cena 1 rh wykonania rob6t obejmuije:
—  zdjecie humusu na pedrgicbokads¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy,
- przewdz samochodami samowytadowczymi nadmiaru humasodktad (ulica Inwestycyjna),
- oczyszczenie humusu przeznaczonego do ponownegdomiania,
— utrzymanie humusu w stanie nie powagyjm jego zanieczyszczenia,
- roboty geodezyjne zwzane z wytyczeniem wszystkich elementéw robotzamych ze zdgiem humusu
wraz z petg obstug tego asortymentu wraz z wykonaniem dokumentaajiyxonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSy wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrk elementéw drog przy realizacji robét awanych z napragvsciezki rowerowej od km
33+725 do km 33+860 drogi wojewddzkiej nr 650 na.dlegorzewo-Banie Mazurskie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmamjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
W zakres robét wchodaw szczegoIngci:
— rozbidrka nawierzchni z kostki betonowej i bitunmer
— rozebranie podbudowy z kruszywa do wykorzystania,
— rozbiérka obrzey do wykorzystania,

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanpwiymagania dotycge robo6t zwjzanych z rozbidrk
elementow drdg i ulic wykonywanych w ramach robdygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgss.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kavykonanych robét oraz za ich zgodéa dokumentag;
Materiat uzyskany z rozbiérek @eli wystapi) materiatow kamiennych (kSTki kamiennej, brukeawezniki
kamienne) naley ztozy¢ w bazie materialowej Zamawigiego.

PozSTate materiaty uzyskane w wyniku rozbiérek halegywies¢ na wysypisko.

Wykonawca w ramach robét rozbiérkowych wywiezieliytizuje odpady i materiaty nie nadag s¢ do
powtérnego wykorzystania na swoj koszt.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

Sprzt powinien odpowiada pod wzgtdem typow ilé¢ wskazaniom zawarty w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierowritkajektu, a w przypadku braku takich dokumentéw ipéam
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Prinjek

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania wymagagakasciowych
zSTan przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nggmliszczone do robét.

Do wykonania robot zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow naley stosowa:
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody erarowe,
— mioty pneumatyczne.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki nawierzchni, podbudowy i elameulic naley wywiez¢ na odktad w odlegkei do 15km.
5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentaciji projektowej zSTaly przewidzianeatybrozbiérkowe podane jak virg;.
Warstwy nawierzchni i podbudowy naleusuwa& mechanicznie w sposéb okleny w dokumentacji projektowej
lub przez Kierownika Projektu. Wszystkie elementgztiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane
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bez powodowania zkinych uszkodze O ile elementy nie stajsic wlasnacia Wykonawcy powinien on przewié
je na miejsce ok&bone w dokumentaciji projektowej lub wskazane prigezownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie kompl&tiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

JednSTk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
— nawierzchni i podbudéw Z (metr kwadratowy),
- dla obrzey - m (mbtezacy)

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robo6t zwgzanych z rozbiérk elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, poasgieniu robot do
odbioru przez Wykonawgc Odbidr powinien b§ przeprowadzony w czasie umliviajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania g&ilrobot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny kastgrminie ustalonym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e wyznaczenie zakresu robot,
e o0znakowanie i zabezpieczenie robdét,
» rozbiérka elementéw opisanych w pkt 1.2,
« zaladunek i odwiezienie materiatlow stangoyich wiasné¢ Zamawiajicego, na miejsce wskazane
przez Ireyniera,
« wyrownanie podiga, zasypanie dotdw gruntem wraz z ggagzeniem,
« uporzdkowanie terenu po wykonanych rozbioérkach.

W ramach robdt rozbiérkowych Wykonawca speiz inwentaryzaej elementéw rozbiérkowych, w ktorej
zostanie okrédony przewidziany odzysk materiatéw.
Materiat uzyskany z rozbiérek materiatdéw kamiennyglezeli wystpi (kSTki kamiennej, bruku, kragsniki
kamienne) naley zlozy¢ w bazie materialowej Zamawigjego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemiymagania i badania.
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D-02.01.01) WZMOCNIENIE GEOKRAT A PRZESTRZENNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Sif'wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem wzmocnienia geoknatzestrzens stabego podiea pod nawierzchai
drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem poritagm do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przyczsiu i
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia stabego patigod nawierzchnidrég, za pomagkonstrukcji sktadajcej st z geokraty,
tj. elastycznej struktury przestrzennej wykonanggasyntetyku, a tak z kruszywa kamiennego wypetaieg¢go
geokrat i warstwy separacyjno-filtracyjne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabe podiee (pod nawierzchn) — warstwy gruntu, nie spetnigie wymaga wynikajacych z warunkéw
nosnosci lub przydatnéci do wytkowania podtaa.

1.4.2.Wzmocnienie geokrat podiaza — wykorzystanie wikziwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej
wypetnionej kruszywem, uwzglniajacych wytrzymatéé i sztywnadgé konstrukcji wzmacniagcej do redukcji
napkzen pionowych i poprawienia wkgiwosci mechanicznych gruntu podi.

1.4.3.Geosyntetyk — materiat o postaciglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokigmtetycznych,
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktmmjacy sk m.n. dua wytrzymalgcia oraz
wodoprzepuszczaldoia. Geosyntetyki obejmaj geosiatki, geokraty, geowtokniny, geodzianiny,omeszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.4.Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, waia@n z tam geosyntetykow, peatzonych
ultradzwickowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.5.Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodambkienniczymi z wtékien syntetycznych, ktérych
spéjnac¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesgdnia (np. dodatki chemiczne, patenie termiczne) i
ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6.Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi zegsmipgtymi wtéknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach @tek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawie, materiat ten przyjmuje whasém
tworzagcych go widkien. Mimoze wtokna utgone g prostopadle do siebie, @ki ich spleceniu i wzajemnemu
tarciu, materiat posiada znagzwytrzymatc¢ na rozciganie w kierunku ukanym.

1.4.7.Rama montzowa — lekka przerima rama, dostarczana przez producenta geokratipcatido montau
dostarczonych na budewgeokrat z wzajemnie przylegaymi do siebie témami i zapewniajca dokladne
rozciggniecie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnychmiaréw.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycice materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovs i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Iboraz z
aprobag techniczy IBDiM.

2.2.2.Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna ldyzbudowana z zespotu elastycznycintgolimerowych (z polietylenu dej gestasci
HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geoynetrych okrélonych w aprobacie technicznej.

Tasmy geokraty powinny bypolczone seriami ultraavigkowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny
powinny by obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjadadlagcych sé np. z sz&dzieskciu tasm.
Przygotowana do transportu i magazynowania sekajowi zespét wzajemnie przylegaych do siebie tan. W
pozycji roztaonej (na budowie) sekcja przyjmuje pdstaliscie wygktych ta&dm przypominajcych przestrzenn
struktue plastra miodu (patrz: zat. 3, rys. 1).

Do lyczenia gsiednich sekcji ze samalezy stosowd opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokraty produkuje siw réznych typach i rodzajach (zat. 2), ktérych wyborkaoiouje s¢ w
dokumentacji projektowe;.

Geokrag nalery przechowywa w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniachtgefs suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chraaije przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczgmaljwami i
mozliwoscia uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkazpdredniego dziatanigwiatta nie powinno
trwaé diuzej niz dwa miesice. W przypadku ditszego bezpwedniego dziatanidwiatta naley przeprowad#i
badania geokraty na wymagania podane yczaiku 2.

2.2.3.Geowtdknina/geotkanina

Do warstwy odcinajcej mazna stosowageowtdknirg (lub geotkanin), ktéra powinna spetnia

nastpujagce wymagania:

a) powierzchnia ma hyszorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

b) grubd¢ pod obcizeniem 2kPa: ¢ 0,35 mm,

c) masa powierzchniowa 60 g/nf,

d) wytrzymata¢ na zerwaniex 10,0 kN/m,

e) wydluzenie przy zerwaniuz 17%,

f) odporng¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

g) przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny: Bwi5 I/nfs,

h) wskaznik wodoprzepuszczaldoi prostopadlty do ptaszczyzny materialu pod gbmniem 2 kPa> 19,00
m/dokz,

i) calkowita odporn& na dziatanie wilgoci i temperatuw przedziale: + 30+40°C.

Materiat musi posiadaaproba¢ techniczig IBDiIM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wpty@waa witaciwosci materiatu. Podczas przechowywania pngle
chronit geowtdknire/geotkanir przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowmiezed diugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznyclatdfiaty naley przechowywa wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utonych poziomo na wyréwnanym podto Opakowania nie natg zdejmowa az do
momentu wbudowania.

2.2.4 Kruszywo

Kruszywo na warstgvwypetniapca i separacyjno-filtracyjg powinno by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz powinno odpowiasa/maganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo mae sktadé sie z kruszywa tamanego zwyktego (niesortu) 0+31,5 oz mieszanki
kruszywa naturalnego 0+31,5 mm, najkorzystniej %o5fbdatkiem ziaren przekruszonych — stagiezekruszenia
C50/30. Powinno to kiykruszywo niespoiste odgtej krzywej przesiewu, w ktérym zawastofrakciji ilastej nie
moze przekracza7%, a czsci organicznych 2%. Mie to wic by spetniajcy powyzsze warunki ttucze zwir,
pospoika, piasek, ale ta&knp. pokruszonyuzel hutniczy.

Skladowanie kruszyw powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

2.2.5.Kotwy stalowe

Do mocowania geowtdkniny i geokraty stosujelsitwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub
zebrowanej. Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumejatarojektowa. Zwykle kotwy wykonuje¢sz pretow
srednicy 6 + 8 mm, diugei 250 + 600 mm.



DROMOS Spétka z0.0. dw 650 odc. od km 33+725 do km 33+860

2.2.6.Chudy beton

Chudy beton stosujeesilo wypetniania skrajnych komoérek rozémej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiaglawymaganiom BN-70/8933-03 [7], 0 wytrzymé&bd nasciskanie R, > 7,5 MPa.

2.2.7.0paski zaciskowe daézenia gsiednich odcinkéw geokrat

Do lyczenia, roztaonych na budowie gsiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje tssmy
samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Zaleca sj stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,&yfikat ISO 9002) z nagpujacymi cechami:
— odporndcig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,
— samogasite,
— 0 wytrzymaldci termicznej od -40°C do +85°C,
— 0 wytrzymaldgci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:
— sprzt do wykonania koryta pod nawierzchnnp. koparki, rowniarki, spycharki itp.,
— ukfadarki do uktadania geowtdkniny o prostej kouaktji, umazliwiajace rozwijanie materiatlu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysinika koparki, cignika, tadowarki itp.,
— rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
— zagszczarki ptytowe, ubijakigczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
— przendne ramy montzowe do rozeigania geokraty na budowie i nadania jej komoérkonminalnych
wymiaréw,
—  betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosyntetykow (geokrat, geowtdkninyensi odbywa dowolnymisrodkami transportu w
opakowaniach fabrycznych. Naiechront materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliywvemarami i
tluszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mana korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,
3. wykonanie koryta pod nawierzchni
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4. ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
5. ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem,
6. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robo6t nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, dagnkamienie > 15 cm itd.,
— ew. wykona drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla ughmsénia terenu robat,
— ew. dokona kontrolnych badéa gruntu podtaa, wg decyzji layniera, w celu sprawdzenia czy niezn@ sie od
cech przytych do obliczé projektowych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji prmelej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany
przez Irkyniera, naley wykona niezlkedne roboty odwodnieniowe, np.:
— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
— wykonanie warstwy odgszapcej,
— wykonanie gczkéw podhinych z ew. drenami, itp. (patrz przyktad w zahya. 4).

5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchng

Koryto zaleca siwykona bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej, ul@niem geokraty przestrzennej ideych wyzej warstw nawierzchni. Wczsiejsze
przysgpienie do wykonania koryta jest alisve za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywd recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w
przypadku robét o matym zakresie. W pozostatyclypaidkach koryto wykonujegimechanicznie, np. przyzyciu
rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony asz wykonywania koryta powinien dyykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowejwpudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni poghoze wszelkich zanieczyszeézaalery sprawdzt czy istniejce rzdne
umazliwi g uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdmych podiga. Zaleca siaby rzdne koryta przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm igze nk projektowane radne podiaa.

Profilowanie podtea zaleca siwykona rowniarky. Sciety grunt powinien b wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@) nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz
+10cm i -5 cm. Nieréwrizi podiwne i poprzeczne, mierzonegat-metrovy, nie mog przekracz& 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny kdyzgodne z dokumentacprojektow z tolerangj + 0,5%.

Wykonanie koryta powinno odpowiatlwymaganiom ST D-04.01.01 [4].

5.6. Ulazenie warstwy separacyjno-filtracyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sktada sigeowtdkniny stanowcej warstwe separacyjgi warstwy
filtracyjnej z kruszywa (zat. 3, rys. 3i 4).

Geowtdknirg, odpowiadajca wymaganiom pktu 2.2.3, zalecg siktad& w korycie pod nawierzchgina
podstawie planu, okéajacego wymiary pasm, kierunek pgsti robét, kolejnéci uktadania pasm, szerolm
zaktadow, sposohatzenia itp.

Folie, w ktora 3 zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sdejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szergkorolki mozna p przecié pita, tak aby po przyeciu mazliwe byto pohczenie
sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowtdknirg mozna rozktadé bez fatd i wybrzuszerecznie lub za pomagcuktadarki, umaliwiajacej
rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej npwdsigcgnika koparki. Pasma geowtdkniny zalecaiditada
poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywemslagekrywana powierzchnia jeste#sza ni dwie szerokéci
pasma, to pasma mua uktadéa wzdhuz osi drogi, przy czym zaktadysiednich pasm powinny wyn@sd,2+0,3 m.

Po utazeniu, pasma niezwtocznie mocuje db podiaa kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej,
odpowiadajcej wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca stosowanie kotevrednicy 6+-8 mm, wyksztatconych w ksztait
litery ,L" 0 dlugosci > 250 mm. Kotwy powinny byrozmieszczone na kr@dziach pasm i na zakladach w
odstpach co okolo 2,0 m, a na ptaszeig materiatu: 1 szt. kotwy na okoto & powierzchni.

Niezwtocznie po utgeniu pasm widkniny, naky ja przykry¢ (zasypd) kruszywem, odpowiadgym
wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokuaxgi projektowe;j.
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Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiotakiej aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane;j >(15 cm). Do rozktadania kruszywa zaleca si
stosowa uktadarki lub réwniarki, ktére powinny zapewrisggniecie wymaganych spadkéw iganych
wysokdaciowych. Kruszywo naley zagszcza& walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnyraiw
miejscach trudno dagtnych — zagszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lubtgmi walcami
wibracyjnymi. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlailgotnosci optymalne;j
wg Proctora. Wskaik zag:szczenia powinien k&> 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 60 MPa.

Szerok@¢ warstwy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
Nieréwndici podtwzne i poprzeczne, pod tad-metrova, nie mo@ przekracz& 20 mm. Spadki poprzeczne powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

5.7. Ulazenie geokraty wypetnionej kruszywem

Warstwa wzmacnigga podida sktada siz geokraty i kruszywa kamiennego, wypehpiago jej komorki (zat. 3,
rys. 2, 3i4).

Geokrata powinna odpowiaglvymaganiom okrdonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat
wypetiagcy geokrat, powinno odpowiadawymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrag uktada s} sekcjami (odcinkami) na zesgczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pam
przendnych ram montzowych, zapewniacych doktadne rozggnigcie sekcji i nadanie komérkom geokraty
nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji naleolaczy¢ z ssiednimi sekcjami za pomat¢asm (opasek)
samozaciskowych, a ponadto przymocéwa podtaa kotwami ze stali zbrojeniowej odpadoweidnicy 8 mm, w
ksztalcie litery ,U” o dlugéci rownej wysokéci geokraty zwkszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinnyclagodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &1
Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno usz&agtian komérek.

Pola skrajnych komérek geokrat zestrmnych naley wypeinic na szeroké& 0,3 m chudym betonem,
odpowiadajcym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat najewypetnic jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszymbotin
dla geokraty o wysokmi > 15 cm oraz nie mniejszymzB,5 cm przy wysokdi < 15 cm, a nagpnie zagsci¢
lekkim sprztem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajmechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy
wypetianiu mana stosowasprzt mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypelmie naley wykona
metody od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch gragp niewypetnionych sekcjach. Materiatu
zasypowego hie wolno zrzucaa roztaong geokrag z wysokaci wigkszej od 1 m. W migrzag:szczania
wypetienie geokraty kruszywem najeuzupetnié tak, aby geokrata byta okryta wargtgrubgci nie mniejszej
niz 3 cm. Wskanik zag:szczenia kruszywa w warstwie powinien odpowtapaziomowi wskanika n@gnosci
warstwy podbudowy wg ST D-04.04.00+-04.04.03 [5].

Szerokdé¢ warstwy mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm. Nieréwrigi
podiuzne i poprzeczne, pod tad-metrowy, nie mog przekraczé 20 mm. Spadki poprzeczne powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy + 0,5%.

5.8. Odcinek prébny
Nie przewiduje s wykonania odcinka prébnego

5.9. Zasady uktadania na wzmocnionym podia warstw nawierzchni
Po wykonaniu warstw wzmacniajch stabe podiee mazna przysipi¢ do utazenia nad nimi

przewidzianych w dokumentaciji projektowej warstwigxzchni, obejmujcych np. warste mrozoochrona,
podbudow, warstve $cieralry, w terminie okrélonym przez layniera.

5.10. Roboty wykaczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentagcprojektows i ST. Do robét

wykonczeniowych nali prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkdw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzenawierzchni, chodnikdw, kraymikow

itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzdkujagce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1

6.2

6.3

. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfig pkt 6.

. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyskad wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasmw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykong wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow CZ@EJ[;E;VOSC Wartcici dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5
3 | Roboty odwodnieniowe Bigco Wg pktu 5
4 | Wykonanie koryta pod nawierzchni Biezaco Wg pktu 5
5 | Utozenie warstwy separacyjno- -
filtracyjnej Biezgco Wg pktu 5
6 ItJlozeme geokraty wypetnionej Biezaco Wg pkiu 5
ruszywem

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia paeto

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

[1]

12

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty odwodnieniowe,
wykonanie koryta,
utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
utozenie geokraty wypetnionej kruszywem.
Odbidr tych robdt powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ;MAgania ogdine”
oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycrce podstawy pfatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitvzmocnienia podiza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
- dostarczenie materiatléw i spta,
- roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta pod nawierzchni
- wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
— ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem i inne robotygdiug wymaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktGregspotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i @ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdline specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia

(Specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.01+-840
,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrojgd
5. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywaiktalwanego mechanicznie

10.2. Normy

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegeéanych i zwazanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

7. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 48zp430)
9. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216 (Wydal). Geokrata TABOSS |l
10. Materialy informacyjne producenta geokraty TABOSS
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11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA SLABEGO PODLO ZA NAWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI, WEDLUG
OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW [8]

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30),
konstrukcje nawierzchni podatnych i potsztywnychvipmy by¢ wykonywane na podia niewysadzinowym grupy
NoSNosci G1. Podiee nawierzchni zaszeregowane do innej grupynoei (G2, G3, G4) powinno lgy
doprowadzone do grupy fmmosci G1 przez wzmochienie stabego padtmawierzchni za pomec
— wymiany warstwy gruntu podia nawierzchni na warstwgruntu lub materiatu niewysadzinowego,

— ulozenia dodatkowych warstw podi nawierzchni (np. z gruntéw stabilizowanych cermmentwapnem lub
aktywnym popiotem lotnym).

Rozporadzenie ustala gruié warstwy stabego gruntu (od 25 do 75 cm), ktéraipoa podlegé
wymianie w zalenosci od wskanika n@gnosci CBR wymienianej warstwy.

Grubas¢ warstwy gruntu podleggej wymianie mana zmniejsz§, gdy pod gruntem podie zostanie
wzmochione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie wari@ta podiaa nawierzchni geosyntetykiemsglie
— podlegagca wymianie warstwa gruntu ma grébao najmniej 50 cm (dotyczy to podp o grupie nénosci

G3i G4 i wskaniku CBR 20% i 25%),
— w podiazu wystpuja nadmiernie nawilgocone rodzime grunty spoiste anist mekkoplastycznym i
plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno¢tsaprojektowane indywidualnie z uwgdhieniem cech
gruntéw, widciwosci technicznych geosyntetykow oraz charakterystydtqga.

Cala, podlegafa wymianie, warstwa lub jej gérnagéz o grubdci nie mniejszej i 25 cm powinna
petnic role warstwy odsczapcej i spetnié warunek wodoprzepuszczakoo Warstwa ta powinna Byutozona na
calej szerokgxi korony korpusu ziemnego, a w wypadku przekrojdieznych — mgdzy kraweznikami.

ZAt ACZNIK 2
CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GEOKRAT (wg [9])

2.1. Charakterystyka ogélna

Geokrata wykonana jest z zespotinta polietylenu o diej gestasci (HDPE), dwustronnie
teksturowanych, patzonych seriami gbokich, ultradwigkowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych
pasmowo, prostopadle do wzdiych osi tdm.

Produkowana wysokoé geokraty, rowna szeroka tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200
mm lub 300 mm; inna wysoké geokraty mae by wykonana na zamdwienie. W geokracie standardpagina
zgrzein g odlegte od siebie 0 340 mm.

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanychjaek, sktadajcych s¢ z szécdzieskciu tasm. W
pozycji ztawonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi @espajemnie do siebie przylegaych tam. W
pozycji roztaonej (rozcignietej) sekcja stanowi uklad fatiie wygktych ta&dm, zliczonych grzbietami,
wyznaczajcych tréjwymiarowe struktury komérkowe (zat. 3, ris.
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Geokrata jest wytwarzana w dwdch odmianacimigtych s¢ wielkoscia komorek:

— male komorki (sekcja po rozteniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),
—  duze komorki (sekcja po rozieniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),
ponadto inne wymiary sekcji mgdpy¢ wykonane na zamowienie.

Odmiare geokraty stanowi wyréb z&a o szerokéci co najmniej 75 mm z nagiiami lub perforowanych.
Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jgsamiczone tylko do konstrukcji, w ktérych dopuszse
zmniejszoy wytrzymaita¢ tasmy na rozciganie.

Geokrata jest wykonana z materiatu palnego. W teatpeze okoto 130°C materiat ulega uplastycznieniu,
a w temperaturze okoto 360°C zapaka si

2.2. Przeznaczenie geokraty

Gléwnym przeznaczeniem geokraty, Zganym z niniejsg ST, jest wzmocnienie stabego patigod
nawierzchn drég.

Ponadto, geokrat wysokdci co najmniej 100 mm nima stosowado wykonania:

— nawierzchni parkingéw dla samochodéw osobowychstalwczych (do 3,5 t) oraz pojazdéw wywattych
nacisk jednostkowy na podie do 350 kPa,

— drog o nawierzchni gruntowej dla ruchu bardzo legki (R),

— drog tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej didn bardzo lekkiego, lekkieggredniego (R R, i Ra),

— umocnienia podbudowy drog w czasie prowadzeniatrbbdowlanych,

— ulepszania stabych podip pod powierzchniami drég samochodowych i kolejolwydrég dojazdowych wg
wymaga PN-S-02205:1998,

— umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp kamaciekéw i zbiornikow wodnych,

— umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp pésy i wykopéw oraz sttkOw nasypow przy
przyczétkach mostowych.

Geokrata o wysokei mniejszej od 100 mm nie by uzyta do umocnienia przeciwerozyjnego skarp
kanatéw, ciekéw i zbiornikdw wodnych tylko wtedydyjej wypetnienie stanowi materiat nie ulegaj
wyptukiwaniu.

Geokrata nacinana me by stosowana tylko do wykonania umoanjgrzeciwerozyjnych skarp; ich
pochylenie nie mze przekraczal:1,5.

Do wzmocnié podiaza nawierzchni w wykopach nalew zasadzie stosowaeokrag petrs (nie zaleca
si¢ geokraty nacinanej, a perforowgamozna stosowaw przypadkach uzasadnionych obliczeniami).

2.3. Wiasciwosci techniczno-uytkowe geokraty

Tasmy powinny mi€ obie powierzchnie teksturowane. Grabtesmy dwustronnie teksturowanej powinna
by¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchoind powinno by co najmniej 15 wabien o gkbokaci

nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dofgezmateriatu, z ktérego wykonanetasmy geokraty , podano w
tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dotygze materiatu, z ktérego wykonangtasmy geokraty
L . . Metody bada

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania wedhug

1 | Gestaié glen? od 0,935 do 0,965

2 | Wytrzymatdé na rozcaganie KN/ > 21 000 aprobaty

3 | Odporné¢ na korozg technicznej

napgzeniowy h 22000

Szerokd¢ i wytrzymatas¢ tasmy oraz wytrzymatét polaczer na rozrywanie powinny spetdiavymagania wg
tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szerokd | wytrzymatai¢ tasmy geokraty oraz wytrzymadé polgczen na rozrywanie

_ _ Jed- Wysokai¢ geokraty, mm Metody
Lp. Wiasciwosci nostka badania
150 200 300
1 | Szerokéc tasmy mm 150 200 300 przymiarem
2 | Wytrzymala¢ tasmy na wg
rozcigganie kN =38 =50 =76 aprobaty
3 | Wytrzymalaé¢ polczenia technicznej
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zgrzewanego na oddzieranie kN >3,2 >4,2 >6,4
(badanie T)

4 | Wytrzymala¢ pokczenia

Zgrzewanego nicinanie kN =34 =46 26,9

Szerokdé¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktade®y 1 mm, mae r&ni¢ sic 0 3%, ale nie wicej jak 3
mm. Tolerancja wymiaréw sekcji wynosi 2%. Wymiagksji wykonywanych wedtug zaméwienia powinny
odpowiadé@ wymaganiom i tolerancji okéeonym przez Zamawiagego.

Sekcja geokraty rozimna na ptaskiej, poziomej powierzchni powinnadrkisztatt prostopadkeianu.
Goérna powierzchnia siatki powinnadpgtaska bez widocznych sfalowa

Ze wzgkdow konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu stabego pegaltoawierzchni w wykopach, zaleca si
stosowé geokraty o wysok&i > 150 mm.

2.4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Sekcje geokratyastransportowane, dostarczane i przechowywane viestémronym. Kazda sekcja
powinna mié etykiet zawierajcs jej oznaczenie.
Geokrata mge akumulowad elektryczn@¢ statyczig podczas sktadowania; w takim przypadku néglrte jest
uziemienie.

ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI
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= ———

Rys. 1. Geokrata w pozycji rozionej i ztazonej
a) Pozycja roziaona (rozcignigta) do zastosowania na budowie
b) Pozycja ztaona do transportu i sktladowania

A—

| S ﬁ: 1 Nawierzchnia

I -Q"_ O° @ 9 o 15 + 30 cm Warstwa wzmacniajaca z geokraty
VYIS L wypetnionej kruszywem 0 + 25 mm
. ~° ‘o O-. , o |

|9 6Q SN ?| 215cm Warstwa separacyjno-filtracyjna z

| % 5 o ol i kruszywa kamiennego 0 + 63 mm

"> 2 mm Warstwa odcinajgca z geowtékniny

Podtoze gruntowe

Rys. 3. Konstrukcja wzmochienia podéopod nawierzchaidrogows za pomog geokraty przestrzennej
(przykiad)
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) Pobocze
Jezdnia | utwardzone

Pobocze
gruntowe

| Réw ]

O$ drogi

2%

i o A B e S B s B D O

nx%

Saczek podtuzny

Z piasku

Dren o 100 mm

z tworzywa sztucznego

Nawierzchnia

Wzmocnienie podioza geokratg przestrzenng wysokosci
15 cm, wypetniong kruszywem kamiennym 0+25 mm

Warstwa separacyjno-filtracyjna grub. 15 cm
z kruszywa kamiennego 0+63 mm

Warstwa odcinajaca z geowtokniny

Rys. 4. Przekroj poprzeczny drogi ze wzmocnienieaiqra geokrag i kruszywem kamiennym (przyktad)
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D - 02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODtO ZA NASYPU NA GRUNCIE
StABONOSNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne[ XS wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem @@dhasypu na gruncie stabdngm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstapracowania szczegotowej specyfikacji technic8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét mxogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podta nasypu na gruncie stabédngm za pomog geosyntetyku zastosowanego przy
budowie:
— trwalych nasypéw drdg,
— drdg tymczasowych,
— innych zastosowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat o postacihgiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékigmtetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charaktmmjpcy sk m.in. dua wytrzymalgcia oraz
wodoprzepuszczalisoia.

Geosyntetyki obejmyj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2.Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z widkemtetycznych, ktérych spojébjest zapewniona przez
iglowanie lub inne proceswdzenia (np. dodatki chemiczne, ga#enie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3.Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkiemtgyycznych przez przeplatanie dwoch lukeagi
uktadow przdz, widkien, filamentéw, tan lub innych elementéw.

1.4.4.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwéch rodzajow pokonych geosyntetykdéw, np.
geowtokniny i geosiatki, uformowanych w postaci yat

1.4.5.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cignionymi

1.4.6.Georuszt - siatka wewtrznie pojczonych elementow wytrzymatych na ragganie, wykonanych jako
ciagnione na gayco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7.Wzmocnienie geosyntetykiem pod#o nasypu - wykorzystanie wisiwosci geosyntetyku przy rozgjaniu
(wytrzymatdici, sztywndci) do poprawienia wkziwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8.Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana pijpowierzchni terenu w oélvie pasa drogowego.

1.4.9.Stabe podige (pod nasypem) - warstwy gruntu nie speftiajwymaga, wynikajgcych z warunkdéw ninosci
lub statecznéri albo warunkéw przydatdoi do wytkowania nasypu.

1.4.10.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paw ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobas techniczi

Materiaty do wykonania wzmocnienia podéonasypu za pomggeosyntetyku powinny ldyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczia IBDIM.

2.2.2.Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego véleiwosci powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentaciji
projektowe]j (np. geowtdknina, geotkanina, geokonypogeoruszt itp.).

W przypadku braku wystarczgyych danych, przy wyborze geosyntetykuzme korzysté z ustalé
podanych w zakzniku 1 w zakresie wkaiwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia karmasypu od stabego poghozaleca gimateriaty o
wytrzymatlaici co najmniej 8 KN/m oraz dej odksztatcalnéi (np. wiékniny o wydhaeniu przy zerwaniu co
najmniej 40%); materiaty te powinny zapewsivobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny hydostarczane w rolkach nawgtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerako
dhugasé) mogy by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaeid(niektére wyroby mogby¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny lmpakowane w wodoszczaglfolie, stabilizowan przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozegdi@m.

Warunki skladowania nie powinny wptywaa wtaciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania
nalezy chront materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoeemizabrudzeniem, jak rowaiprzed
diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem premiistonecznych. Materiaty nale przechowywa
wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie,adoych poziomo na wyréwnanym podto Nie naley uktad& na
nich zadnych obcizen. Opakowania nie natg zdejmowd az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowaniezgaabezpieczyrolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziatanieyaokich temperatur.

2.2.3.Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiadaymaganiom ST D-02.00.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu
OgobIne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiepodtoza nasypu

W zaleznoéci od potrzeb Wykonawca powinien wykézse mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) do ukladania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, urddwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  pypedwieszenie
rolki do wyskgnika koparki, cignika, tadowarki itp.

b) do wykonania rob6t ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechieme itp. odpowiadage wymaganiom OST D-02.00.00

3].
4. TRANSPORT

4.1. OglIne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Geosyntetyki mogby¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszamasgii w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliamgzidzami oraz przedmiotami mgmymi przebé lub rozcaé
geowtdkniny.
Materiat ziemny na nasypy powiniendgrzewaony zgodnie z wymaganiami OST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmocnienia gecsyitem podiga nasypu powinny liyzgodne z
dokumentagj techniczi i SST. W przypadku braku wystarczeych danych mena korzysté z ustalé podanych
w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskaakzeptacji lnyniera. Dotyczy to m.in. zasad wzmochnienia
podstawy nasypu, podanych wazniku 2 i budowy drég tymczasowych z zastosowargemwioknin, podanych
w zahczniku 3.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotygmstalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, @sunécia przeszkéd,
przygotowania podtea i ew. usunicia gornej warstwy podi@ stabonénego.
Odtworzenie trasy i punktow wysad@owych, usunicie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiadavymaganiom ST D-01.00.00 [2].
Przygotowanie podi@a wymaga:
— usungcia drzew, krzewdw, korzeni, gkszych kamieni, ktre mogtyby uszkodznateriat geotekstylny, a tad
ziemi raslinnej, o ile jest to maiwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie koiucha),
- wyréwnania powierzchni, najlepiej przdeiecie tyzkg w ruchu do tytu, aby ukladany materiat geotekstyln
przylegat na catej powierzchni do pogéo

5.4. Ukfadanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada& na podstawie planu, oldlajacego wymiary pasm, kierunek pgsti robot,
kolejnas¢ uktadania pasm, szeraéozaktadow, sposohadzenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,pod gét.

Geosyntetyki naley tak uktadéd, by pasma leaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm powinny wyn@sB0-50 cm, na podia bardzo stabym (CBR 2%) i nierownym lub w bigcej
wodzie - nawet 100 cm. dai pokrywana powierzchnia jestewsza nk dwie szerokéci pasma, to mma je uktada
wzdtuz osi. Naley wowczas szczegblnie przestrzégachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemiesicza
np. przez wiatr, pasma naleprzymocowa (np. wbitymi w grunt pgtami w ksztatcie U) lub chwilowo obgiy¢
(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). Wasadnionych przypadkach wymagane jgsténie pasm,
najcz:sciej na budowie za pomeazszycia, paiczer specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszycio(6km), gdy mniej jest zaktadow i petzer. W
przypadku dysponowaniaaskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukiad kmawy z przeplecionych
prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podil Uktad taki zapewnia skuteczdwukierunkovy
wspotprag materiatu.

Jezeli szeroké¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstiukajrolki materialu ména cia¢ na
potrzebny wymiar za pome®odpowiednich urgdze, np. pity mechanicznej. Nie naleprzy tym dopuszczado
miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodoskiejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nagtowa od czota pasma na wony materiat, po czym zasypka jest rozktadana
na catej powierzchni odpowiednim gdzeniem, najagciej spychark, a tylko wyptkowo recznie. Due kamienie
nie powinny by zrzucane z wkszej wysokéci, by nie niszcz§ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest
uktadanie najpierw bezgrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasmayalktad& ,dachéwkowo”, aby
przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania rizdter

Niedopuszczalny jest ruch pojazdégsgnicowych, walcéw okotkowanych i innyctezkich maszyn
bezpdrednio po utdaonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest wargagypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgod Inzyniera mana dopuci¢ ruch ciézkich pojazdow kotowych po materiale sligpowstanie kolein powoduje
wybranie luzéw i nagcie materiatu, dzki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniomnguu Koleiny
nastpnie wypetnia i zasyph.

Sposo6b wykonania nasypu powinierétagodny z ustaleniami dokumentacji projektowej podiada&
wymaganiom ST D-02.00.00 [3].
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5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalgcych bezpérednio do zakresu robét przy wzmochieniu geosyhtety podiaa
nasypu mog naleze¢: nawierzchnia, urgzenia bezpiecastwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp
itp., ktére powinny b§ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodpodeklaracje zgodrai, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

S . . Czestotliwose Wartcici
Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw bada dopuszczalne
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cale poelto Wg pktu 5.3
, N . Wg dokumentacji

2 | Zgodnd¢ z dokumentagj projektova Kontrola biggca projektowe]

3 | Prawidlowd¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentac;ji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowopoly- Jw. Jw.
czen, zakotwie, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg OST D-02.00.00

6 | Przestrzeganie ogranigzeichu
roboczego pojazdow . Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
- m?® (metr szécienny), przy wykonywaniu nasypow.
Jednostki obmiarowe innych robatsstalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@OQWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 ;Magania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycice podstawy pfatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kalej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Dodatkowo cena wykonania 1°mktadania geosyntetyku obejmuje:
- wykonanie robot przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.
Dodatkowo cena wykonania *masypki nasypem ziemnym obejmuije:
— zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie maggniami pktu 5.4 niniejszej specyfikacji i ST D-
02.00.00 [3].
Cena wykonania nie obejmuje rob6t innych, ktére ipow by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002

ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

WLA SCIWO SCI GEOSYNTETYKOW  (wg [4])

1.1. Surowce do wyrobu geosyntetykéw

Gléwnymi surowcami do wyrobu geosyntetykdypolipropylen PP, poliester PES, PET i polietylen
wysokiej gstasci HDPE, w mniejszym zakresie polichlorek winylu Y (oliamidy PA i inne, a tale specjalne
tworzywa o duej sztywndci na rozcaganie, matym petzaniu i dobrej odpognochemicznej, jak
poliwinyloalkohol PVA i aramid A. Jako powtoki ostajace stosuje gipolichlorek winylu PCV, polietylen PE,
zywice akrylowe i bitumy. Do wyrobéw degradowalnyhomat lub biowtoknin) aywane g rowniez materiaty
rolinne: len, bawetna, juta lub wiékno kokosowe.

1.2. Wymagania dotycace geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych

Podstawowe informacje o wymaganiach, dodggeh wiaciwosci wyrobow geotekstylnych stosowanych
w budownictwie drogowym przedstawiono w tablicy.1.1
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Tablica 1.1. Wiéciwosci wyrobdw geotekstylnych

dw 650 odc. od km 33+725 do km 33+860

Lp. Wiasciwosé Metoda badawg O?Sglg(z:j(ieme
zbrojenia
i wzmochienia
1 | Wytrzymald¢ na rozciganie” PN-EN ISO 10319 H
2 Wy(_jl'uze.me przy maksymalnym PN-EN 1SO 10319 H
obcigzeniu
3 Wytrzym,a}mc narozaganie SZWOW | 5\ =\ (s 10321
i polaczen
4 | Przebicie statyczne (CBRY PN-EN ISO 12236
5 | Przebicie dynamiczne PN-EN 918 H
6 | Tarcie EN ISO 12987 A
7 | Pelzanie przy rozgganiu PN-1SO 13431 S
8 | Uszkodzenia podczas wbudowania ENV ISO 10722-1 A
9 | Charakterystyczna wielké porow PN-EN ISO 12956 -
10 | Wodoprzepuszczalbow kierunku PN-EN ISO 11058 A
prostopaditym do powierzchni
11 | Trwalcé EN 13249 zal. B H
12.1 | Odpornéc¢ na starzenie w warunkach EN 12224 A
atmosferycznych
ENV ISO 12960 lub
12.2 | Odporng¢ na degrada¢jchemiczia ENV ISO 13438 S
EN 12447
12.3 (_)dpo_rnéx: na degradacjmikro- EN 12225 s
biologiczry
Oznaczenia:
H - wigciwos¢ o znaczeniu zasadniczym
A - wihasciwos¢ wazna we wszystkich warunkach stosowania
S - widciwos¢ wazna w specyficznych warunkach stosowania
- - whasciwosé nieistotna dla danej funkcji
Uwagi

4 badanie to mze nie mié zastosowania w przypadku niektérych wyrobéw,
np. georusztéw

oznaczenie "H” w przypadku wdeiwosci mechanicznych (wytrzymadé na rozeiganie i przebicie
statyczne) oznaczae producent powinien zapewrdane z obu badaW specyfikacji wyrobu
wystarczy zamigi¢ tylko jeden z tych parametrow

b)

1.3. Wissciwosci identyfikacyjne wyrobu

Wedtug PN-ISO 10320:1995 wila@wosci identyfikacyjne wyrobu obejmgjm.in. rodzaj polimeru,
wymiary rolki lub arkusza wyrobu, mapowierzchniow wedtug PN-EN 965:1999, dla wiéknin gruéqrzy
okreslonych naciskach badamzgodnie z normPN-EN 964-1:1999 i umowgrwielkos¢ poréw Qq, dla geosiatek i
georusztow - wielk& oczek.

1.4. Wissciwosci fizyczno-mechaniczne
Wiasciwosci te obejmug zwykle:
— wytrzymatas¢ i odksztatcalné¢ wyrobow, badane zgodnie z nggrPN-ISO 10319:1996; waymi cechami

zachowania materiatlg svzbudzane sity oporu na rozganie przy ranych wydh#zeniach jednostkowych, np.
2%, 5% i 10% (sztywnig, modut sieczny) oraz wydienie przy zerwaniu,

- op6r geowldknin i geotkanin na przebicie statyc@mevarunkach adaptowanego badania CBR wedtug PN-EN

ISO 12236:1998) lub dynamiczne (metoda spadgjo staka wedtug PN-EN 918:1999),

- w specjalnych przypadkach - wytrzym&taa rozciganie szwow i pakczer wedtug PN-ISO 10321:1996,

— pelzanie przy rozgganiu wedtug PN-EN 1SO 13431 - w odniesieniu doo@mia obcizonego diugotrwale oraz
pelzanie przyciskaniu - w przypadku mat dremajch.
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1.5. Wiasciwosci hydrauliczne

Podstawowe parametry hydrauliczne wyrobu to:

- wodoprzepuszczaligé prostopadta do ptaszczyzny wyroky
- wodoprzepuszczal$é (geowtdknin) w plaszcznie wyrobuk,
— charakterystyczna wielké poréw Qg lub Qys,

Badania tych parametrow stotne w przypadku funkgiji filtracyjnej geowtokni geotkanin, majtez
znaczenie w odniesieniu do funkcji rozdzielaniaadfwosci hydrauliczne badang svedtug norm ISO lub EN i
ich wers;ji krajowych.

Wodoprzepuszczalidé prostopad} do ptaszczyzny wyroblg, bada si np. zgodnie z PN-EN ISO 11058
(bez obcizenia) lub z projektem E DIN 60500 Teil 4:1997 (pdatigzeniami 2, 20 i 200 kPa).
Wodoprzepuszczaldd w ptaszczynie wyrobuk, bada sj zgodnie z PN-EN 1SO 12958 (podzngymi
obcigzeniami).

1.6. Odpornai¢ na uszkodzenia mechaniczne podczas wbudowania

Odporng¢ na uszkodzenia zazana jest z wigiwosciami mechanicznymi i struktaiwyrobu. Dla
wyrobow stosowanych jako zbrojenie gruntu lub wznienie wymaganegszwykle préby na budowie. Badanie
stuzy do okrdlenia wspotczynnika redukcji wytrzymaic wyrobu po wbudowaniu (zasypaniu i zagczeniu
zasypki), a nagpnie odkopaniu wyrobu. Warunki wbudowania rpogz by¢ symulowane na podstawie préb
laboratoryjnych wedtug ENV ISO 10722-1.

1.7. Tarcie po gruncie (przyczepnsx)

Wspoitczynnik tarcia ma istotne znaczenie w przigpazbrojenia gruntu oraz materiatéw uktadanych na
skarpach. Wartei tarcia médzy gruntem a materialem mua badéa wedtug EN I1ISO 12957 w specjalnych
aparatach skrzynkowych. W szczegélnych przypadkaclane jest tarcie po innych materiatach.

Wspoitczynnik tarcia ngdzy gruntem zasypki a materiatem geotekstylnymzestkle w granicach:

— po geowtdkninach i geotkaninach  f = (0,6+ 0,7) tgd,,

— po geosiatkach (georusztach) f=(0,8+1,0) tgd,.

gdzied, - kat tarcia wewwtrznego materiatu zasypki. W gruntach spoistyclimaauwzgbdnic tez wptyw
przyczepnéci (adhezji).

W przypadku braku danych ¢leiadczalnych zalecagprzyjmowa wartas¢ minimalmg fmin = 0,5 tg®,.

1.8. Trwatos¢ geosyntetykow

Trwalcs¢ geosyntetykdw w przeginych warunkach jest bardzozdy wystarczajca do potrzeb
budownictwa drogowego. Decydup niej odpornéé na dziatanie czynnikéw klimatycznych (atmosferygam)

oraz na wptywy chemiczne i biologiczne. W zastoswaeh drogowych zgodnie z nogr®N-EN 13249 badania

trwalosci sg potrzebne tylko w specyficznych warunkach, np. giyprzewiduje sibezpdredniego przykrycia

wyrobu gruntem lub gdy wysgpuja szczegélne zageeniasrodowiskowe. Ogdlnie wyroby nalg chroni przed
dtuzszym dziataniendwiatta. Wyroby § zazwyczaj stabilizowane na dziatanie promieni Wdatkami np. sadzy,
dzieki czemu mog by¢ odporne na nawet diugotrwiadkspozyg;. Zalecane jest jednak szybkie wbudowanie
geosyntetykdéw i przykrycie ich gruntem.

Znaczenie czynnika trwadoi zalezy od rodzaju zastosowania. Mniej istotne jest mastosowaniach
krétkoterminowych, np. jako:

— warstwy rozdzielcze pod uktadanym gruntem nasypowimaktowane jako wspomaganie technologiczne,
potrzebne gtéwnie w momencie wbudowania,

— zbrojenie nasypow na stabym potlio ktérego nénos¢ w wyniku konsolidacji gruntu wzrasta z czasemyie, t
7€ maze samo przaf obchzenie.

Zasadnicze znaczenie ma trwégtev przypadku zastosowaltugoterminowych w odniesieniu do:

— wytrzymaiaici i odksztatcalnéci - zbrojenia masywow gruntowych (konstrukcji opaych, stromych skarp),
ktérych bezpieczestwo musi zosta zapewnione przez wytrzymdto geosyntetykéw, a tak wzmacniania
podiaza nawierzchni,

— wodoprzepuszczaldoi filtrow w systemach odwadniggych.

1.9. Wybér materiatow geosyntetycznych

Wyboru rodzaju i gatunku materiatu nafedokonywa w zaleznosci od jego przeznaczenia (rodzaju
zastosowania) oraz od wymaganychdgtaosci mechanicznych, odporéd na uszkodzenia podczas wbudowania,
tarcia po gruncie, odporic na czynniki klimatyczne (atmosferyczne), chemizparametrow hydraulicznych itp.

Wybér z wymiarowaniem materiatu do zastosowabudowli drogowej mze by dokonany na podstawie
szczeg6towych oblicze
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W przypadkach, gdy przeprowadza szczegotowe obliczenia, naledla zataonego okresu eksploatacji,
obcizen i srodowiska sprawdzidwa warunki:
— wytrzymatdci na rozciganie,
— dopuszczalnych odksztalce

Wyroby naley wymiarowa na podstawie hominalnej wytrzymééd na rozciganieF,, badanej zgodnie z
normg PN-ISO 10319:1996. Jest to wytrzym@it@harakterystyczna, krétkotrwata, gwarantowanappreducenta
Z 95% poziomem ufrigi. Przyjmowan do wymiarowania wytrzymaké obliczeniows Fq materiatu naley
wyznaczé (np. wedtug normy BS 8006:1995), daelwytrzymald¢ charakterystycznprzez iloczyn
wspotczynnikdéw bezpiecastwa. 3 to: materiatowy wspotczynnik bezpie¢stwa oraz wspoiczynniki ¢&ciowe,
uwzglkdniajace wptyw r&nych czynnikdw np. pefzanie dla danego stopniagibaia i czasu iytkowania obiektu,
uszkodzenia podczas wbudowania, ostabienia ngpehiach, wptywy dynamiczne, a w zastosowaniach
diugotrwatych take szkodliwe oddziatywanigodowiska - klimatyczne, chemiczne i starzenie iyara. Wartdci
wspotczynnikow zaleg od rodzaju wyrobu i tworzywa, konkretnych warunkbastosowania i okresuytkowania.
Niektore wartdci powinny by okreslone na podstawie specjalnych baderenowych lub laboratoryjnych i podane
przez producenta wyrobu. W wyniku redukcji wytrzyasd obliczeniowa mge stanowé jedynie 10% do 40%
wartasci nominalnejF,, w zaleznosci od rodzaju polimeru, wymaganego okresu tnéeito warunkéw obcizenia.

Warunek zachowania dopuszczalnych odksztigbcdega na sprawdzeniu jednostkowego wyelhia
zbrojenia, odksztatéelub przemieszczeelementdw i catej konstrukcji lub budowli ziemriep. wedtug normy BS
8006).

ZAt ACZNIK 2
ZASADY WZMOCNIENIA PODSTAWY NASYPU GEOSYNTETYKI EM (wg [4])

2.1. Kryteria stosowania warstw oddzielajcych

Przy zastosowaniu geosyntetyku jako warstwy odajaieej korpus nasypu od stabego pagidrys. 2.1)
zaleca si stosowanie materialéw o wytrzymadn na rozcaganie co najmniej 8 KN/m oraz zikj odksztatcalngi
(np. wtdkniny o wydtzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%) oraz materiatpowinny zapewiiswobodny
przeptyw wody.

Wzmocnienie stabego podia przy istnieniu nawierzchni ulepszonych i nieutpsg/ch jest wymagane,
gdy modut wtorny odksztatcenia podéoE; jest mniejszy od warfai wymaganej przez odpowiednie przepisy. Na
przyktad wedtug przepiséw niemieckich minimalna te& modutuE, na powierzchni podi@ wynosi 45 MN/m
Zgodnie z wytycznymi niemieckimi zastosowanie wagsgeosyntetycznej jako wzmocnienia padigest
zalecane, jieli jego modulE; jest mniejszy od 30 MN/Mma grubéé warstwy potrzebnej wymiany gruntu bytaby
nadmierna. W takim przypadku, aby zachéweojektowan niwelet i grubas¢ warstw konstrukcji nawierzchni,
nalezy usuny¢ gérrg warstwe stabego gruntu i po wyréwnaniu powierzchniaye materiat geosyntetyczny.
Zalecane jestaycie geosyntetykOw o sztywsad zapewniajcej przy rozciganiu sip 10 kN/m wydhienie< 3% (w
kazdym kierunku). Potrzebne wzmocnienie oraz gédhdiadanej na nim warstwy podbudowy pomocniczej z
kruszywa g okreslane w projekcie nawierzchni, lecz powinna ona vgi&co najmniej 30 cm.

Geosyntetyki uktada szwykle wzdhi nawierzchni z zakltadem co najmniej B ewentualnie
taczac pasma. W przypadku uktadania w poprzek nawietizzdidad pasm powinien wynd@sto najmniej 50 cm.
Zasypk uktada s} od czota. Niedopuszczalny jest ruch bezpdnio po geosyntetykach. Wargtiwruszywa
zag:szcza si do wymaganego, mtiwego do uzyskania, wskaika zagszczenia (zwyklés = 1,0).

Skuteczné wzmocnienia mzna sprawdzi np. przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenidtqia E,,
ktéry powinien by nie mniejszy od 45 MN/fMiarodajny jest wynik badania po co najmniej 8rtach po
zag:szczeniu warstwy kruszywa.

Przepisy szwajcarskie podajla warstwy oddzielggej poniej nasypu gruntowego na stabym padto
nastpujace kryteria:

geowtokniny geotkaniny
masa powierzchniowa gfm > 200 > 200
wytrzymalai¢ na rozcaganie KN/m >15 > 40
wydtuzenie przy zerwaniu % > 40 >25
sita przebijania (badanie CBR) {s) [kN] =225 =225
. Iy 2 < 2,5[d50 < 2,5[{150
wielkos¢ charakterystyczna poroweQx dso< Ono g < o dso< Oso g < oo
wspotczynnikk, przy nacisku 2 kN/f m/s > 10 > 10°
wsp6tczynnikk, przy nacisku 20kN/fm/s > 10 >10*
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Rys. 2.1. Schemat nasypu na gruncie stafioyro z zastosowaniem geosyntetyku
1 - nasyp drogowy, 2- warstwa geosyntetyku, 3 agstabonény

2.2. Zbrojenie z geosyntetykow w podstawie nasypu

Nasyp doznaje osiaflazwykle najwekszych w pobliu osi. Powoduj one zachowanie skorpusu nasypu
jak belki zginanej w przekroju poprzecznym drodirdjenie geosyntetykéw w podstawie nasypu - jakeled
zelbetowej - przejmuje nagrenia rozcigajace, zapobiega¢ sppkaniom i ograniczag odksztalcenia poprzeczne
nasypu. Zbrojenie to poprawia statecgnkorpusu nasypu przeciwdziadajwypieraniu podiga na boki, ale nie
zmniejsza istotnie osiadl@wigzanych z jegdcisliwoscia. Powoduje jednak,e osiadaniassbardziej rownomierne.

Zbrojenie jest najbardziej efektywne w dolnegiez nasypu. Ma ono korzystniejsze warunki pracy, gigy
kontaktuje si bezpdrednio ze stabym podiem, lecz jest polmne na warstwie gruntu nasypowego, ktéra powinna
by¢ oddzielona od podi@ warstva widkniny nie ulegajcej kolmatacji. Jednak na torfach korzystne jest
pozostawienie powierzchniowej warstwy trawiastazRinieciem tego rozwjzania jest materac z kruszywa
otoczonego materiatem geosyntetycznym. Warstwagpktia te role drenau, potrzebnego zwlaszcza, gdy
korpus nasypu jest zbudowany z gruntu spoistegrykiridy zastosowazbrojenia w nasypach przedstawia rysunek

22aib.
Zbrojenie \ mmzmm\

\ Cienka staba warstwa

."" Staby grunt Mocne podtoze

a - zbrojenie podstawy nasypu b - materac w padstaasypu
Rys. 2.2. Przyktady zbrojenia nasypow geosyntetykam

Potrzebny przekrdj zbrojenia oblicza giwykle przyjmujc za podstagpocztkowg wytrzymataé na
$cinanie stabego podita oraz obliczeniowkrotkotrwah wytrzymata¢ zbrojenia geotekstylnego (dla potrzebnego
czasu konsolidacji, np. 1 rok).z## jednak przewidywana wytrzymaiopodiaza po jego skonsolidowaniu pod
nasypem nie zapewnia statec&@idez zbrojenia, to przekroj zbrojenia naglevymiarowa uwzgkdniajac redukcg
wytrzymataici odpowiednio do projektowanego okrestytkowania budowli ziemnej (zwykle 60 do 120 lat).

ZAL ACZNIK 3

DROGI TYMCZASOWE BUDOWANE Z ZASTOSOWANIEM GEOW tOKNIN NA GRUNTACH
StABONOSNYCH

(wg: ,Projektowanie drég z zastosowaniem witoknin”,
Problemy Projektowania Drég i Mostéw nr 2/1988)

Przy budowie drég tymczasowych, ktdrych celemegtewnienie przejazdu samochodéw bez ograficze
gkebokaici kolein, nie ma potrzeby przeprowadzania obliczetecznéci nasypu drogowego. Orientacyjn
wysokasi¢ nasypu nad warstngeowtokniny mana okreli¢ z tablicy 3.1, w zalenosci od na¢zenia ruchu
drogowego i rodzaju gruntu stabénego.
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Tablica 3.1. Orientacyjna wysokbnasypu drog tymczasowych w zatesci od nagzenia ruchu drogowego i
rodzaj gruntu stabosaego

Sredniomiesiczne Wysoké¢ nasypu nad geowtokrincm
natzenie ruchu - grunt gliniasty|
drogowego w jednym torf mato grunt gl|n|e}sFy lub z torfem o
Kierunku torf osuszony wildot o wilgotndci wilgotnoci
9oy | w<0,9wW 9
samoch./dob ' W >0,9W
Pojedyncze samochody 40 - 60 60 - 70 25-40 40 - 60
Do 50 samoch./d ¥ 50 - 80 60 - 90 40 - 60 50 - 80
I?owyiej 50 samoch./d 60 - 90 70 -100 50 - 80 60 - 90
X,
B. ciezkie obchzenia 60-80 60-90 40-60 60-90
(przejazd jednorazowy)

Uwagi:

1. Znak” oznaczaze diugotrwatéc okreséw eksploatacji z podanym gi@niem ruchu nie powinna przekraéza
jednego roku.

2. Mniejsze wartéci wysokaci nasypu przyjmuje sidla drég wykonanych z mieszanek piaszczystoowych o
sktadzie optymalnym, wksze - z drobnych nie zapylonych piaskéw.

3. Natzenie ruchu podano dla ohgenia obliczeniowego w postaci samochodu snieniem jednostkowym w
oponie 0,55 MPa i obgieniem na ® max. 90 kN.

4. Tablica obowizuje dla geowtdéknin z umownym modutem odksztalcesla- 100 N/cm, otrzymanym przy
rozcigganiu jednoosiowym.

5. Wr - granica ptynnéci gruntu.

Konstrukcg drog tymczasowych z zastosowaniem geowtdknin natgch stabonimych przedstawiono na
rysunku 3.1 z tymze stosuje sije w nastpujacych przypadkach:

a) na gruntach stabodoych (btotach) gibokasci do 4 m, w ktérych zalegajtorfy zwarte isredniej zwartéci z
wilgotnaoscia do 1300% lub sapropele (szlamy gnilne) o wilgétmalo 200%, wzgidnie stabe grunty gliniaste
lub grunty z przektadkami torfowymi - wedtug rysung.1a,

b) w przypadku istnienia wéd powierzchniowych lub pzaym stanie podia, wykonuje si warstwe z gruntu
miejscowego grubimi 20-30 cm - wedtug konstrukcji podanej na prastspnie rysunku 3.1a,

¢) na podigach ze znacznie nawodnionym torfem o wilgétigponad 1300%, a tak na odcinkach gbokich
btot o charakterystykach wymienionych w podpunk&je dla ktérych wysoki@ nasypu hc jest mniejsza od
sumy S (osiadanie nasypu) #liglcbokas¢ wody powierzchniowej) + dodatkowe podiggenie korony nasypu
= 0,2 m - wedtug rysunku 3.1b,

Dolng cze$¢ nasypu wykonuje siz miejscowego zagzczonego gruntu torfowego, a na nim uklada si
wiékning,

d) przy budowie nasypu w okresie zimowym, bez ustiaigdrnej warstwy torfu stosujecsionstrukcg zgodn, z
rysunkiem 3.1c.
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0% _40% 1,

..............................

e;ouxom

Rys. 3.1. Konstrukcje drog tymczasowych na gruntdabonénych

a - przy gtbokasci stabych gruntéw do 4 m, b - przyebgbkadici stabych gruntéw powaej 4 m, c¢ - przy
budowie nasypu w okresie zimowym

1 - nasyp z piasku, 2 - geowtéknina, 3 - gruntafabny, 4 - grunt miejscowy,
5 - torf, 6 - tawki gruntowe, 7 - przekopy w torfig - zmarzrgty torf
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D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSgfwymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie przy realizacji robot
zwigzanych z naprayvsciezki rowerowej od km 33+725 do km 33+860 drogijeveddzkiej nr 650 na odc.
Wegorzewo-Banie Mazurskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie Wymaga Technicznych WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych i obejmuST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego &tabidnego
mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicziojegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne” pkt 1.4 oraz w ST dotygeych poszczegdinych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegolnych rodzajow podbudéow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Kruszywo
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwaazaeszanek niezazanych do podbudowy przedstawiono
w tablicy 1.

Wszystkie widciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienioneablity 1., § charakteryzowane
kategory NR (brak wymagania).
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Tablica 1.

dw 650 odc. od km 33+725 do km 33+860

Wymagane wikgiwasci kruszywa do mieszanek niezzeinych

Wymagane wkziwasci kruszywa do mieszanek

Punkt niezwizanych przeznaczonych do: Odniesieni
w e do
g?\lrrgﬁ Wiasciwos¢ podbudowy pomocniczgj podbudowy zasadniczdj t%t')\ll'cgl\\;v
13542 nawierzchni drogowej| nawierzchni drogowej 13542

obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR3 KR3
154 | zestaw sit # 0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11@22,4; 31,5 | Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc85/15,
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, G85, Gc80/20,
4.3.1. S . Gg80, Tabl. 2
kategoria nie risza ni Ga85
Ga75
Wartcici graniczne i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na sitacl
4.3.2. posrednich wg PN-EN 933-1, odchylenfa GTcNR GTc20/15 Tabl.3
nie wicksze ni wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o qgtym
4.3.3. | uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTENR, GTe10, Tabl. 4
Y \ GTANR GTa20
odchylenia nie waksze nk wedtug
kategorii
Kszta’r)t kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4
a) wskanik ptaskdci, Flve Flso Tabl.5.
4.4. | kategoria nie wysza nk
lub
b) wskanik ksztattu, Shr Sks Tabl. 6.
kategoria nie wysza ni
Kategorie procentowych zawastd
ziaren o powierzchni przekruszonej luby
4.5. |tamanych oraz ziaren catkowicie Cur Cso30 Tabl. 7.
zaokgglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartag¢ pytu
wg PN-EN 933-1 fDeklarowana fDekIarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
4.6. b) w kruszywie drobnym
y y fDeklarowana fDekIarowana Tabl. 8
, Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjachy, a
4.7. | Jakec pyh tylko w mieszankach wg wymag®. 2.2:2.4.
Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa
5.2. | grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria fie LAs LA4o Tabl. 9
wyzsza ni
53 Odporna¢ nascieranie kruszywa Mpe Mpe Tabl. 11
"~ ] grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana Deklarowana '
5.4. SIESJCSC wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, § Deklarowana Deklarowana
55 | Nashkliwosc ®’wg PN-EN 1097-6, WeNR WerNR
"~ lrozdziat 7, 8 albo 9 WA,,2 WA, 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASw ASs Tabl. 12

PN-EN 1744-1
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Wymagane wktiwasci kruszywa do mieszanek
Punkt niezwizanych przeznaczonych do: Odniesieni
w e do
goNr_rE's Wiasciwosé podbudowy pomocniczgj podbudowy zasadniczdj t%?\ll'?gl\\llv
13242 nawierzchni drogowej| nawierzchni drogowej 13242
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR3 KR3
6.3. i:?;flzci\ivna zawart& siarki wg PN-EN Sug Sug Tabl. 13
Statas¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1| PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria nie Vs Vs Tabl. 14
wyzsza hi.
Rozpad krzemianowy wuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
6.4.2.3.| wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1, p.19.2

Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku &odowiska wg

6.4.3. PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkio i plestnogacych

6.4.4. | Zanieczyszczenia , . ,
pogorszy wyrob kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
2. 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBa SBa Tabl.15
. . skaty magmowe i skaly magmowe i
gl\g/}rl%z\(/)v()dga':réé[\cj ggé;a_liql kruszywa przeobraone: F4 przeobraone: F4
7.3.3. kate o?ia nie Wisza ni ' - kruszywa z recyklingu} - kruszywa z recyklinguf Tabl. 18
g s F10 F10
(F25) (F25)
Zn?f(é;z Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany

a) Podstawoznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wika ptaskdci, natomiast dodatkowo moa bada
wskaznik ksztattu

b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej gldsivosci WA,2 nalery wykona badanie
mrozoodpornéci

C) (F25) pod warunkiem, gdy zawaitaov mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyetchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wodt. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zaggzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

Dis
dgs <5 (1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podtau utazy¢é warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobram geowtoknirg. Ochronne wiciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d50

Og0 <1,2 (2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica porow geowlokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eggdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposo6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

robét w odsgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlniyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaébgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsgdsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byla rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekraczd 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposob zapewrniay
osiggniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skltadaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
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spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoozeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisza od
optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna bByzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd
mieszank nalezy osuszy.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest vitwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po
zag:szczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyad takich materiatéw oraz spsti do mieszania, rozktadania
i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wythaéioto 100m2.
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteez ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdlne
6.1.1. Wartdsci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwkanych zawarto w tablicy 6.3. Podane wéataraniczne i tolerancje
zawierajy rozrzut wynikagcy ze zré@nicowanych warunkoéw produkcji mieszanek, metod eahiia i dzielenia
prébki oraz przedziatu ufioi.

6.1.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i skiadowane, aby mialy jednakeviesciwosci i spetniaty
wymagania podane w tablicy 6.3. Wyprodukowane naiekzkruszywa powinny hiyjednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoscia.

Zawarta¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywardag:szczania, okrdona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 6.3.

Za miarodajne uznaje esi uziarnienie mieszanki, zawasto pylu, zawarté¢ nadziarna i wskanik piaskowy
okreslone po p¢ciokrotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora lud iieszanki kruszywa pobranej na budowie z
zag:szczonej warstwy.

6.1.3. Istotne cechygrodowiskowe

Mieszanki z kruszyw naturalnych rma zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywsgkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substanciji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevpny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Wymagane widciwosci mieszanki niezwijzanej do podbudowy pomocniczej
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6.3.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy pomocniczej powinny bgtosowane nagtujace mieszanki niezweane: 0/31,5.
6.3.2. ZawartG¢ pytu

Maksymalna zawarté pytlu w mieszance niezgiaanej do podbudowy pomocniczej powinna spétagmagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawaséqytu nalery oznacza wedtug PN-EN 933-1.

Nie okrela sk wymaganej minimalnej zawa#t pytu w mieszance niezgiaanej do podbudowy pomocniczej.
6.3.3. Zawartaé nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszance niezwanej powinna spetntawymagania
podane w tablicy 6.3.

6.3.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzenej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetni@ wymagania przedstawione na rysunku 6.3.4. Jakoaggme obovazuja tylko wartaci liczbowe
podane na tych rysunkach.
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Rys. 6.3.4. Uziarnienie mieszanki niezranej 0/31,5 do podbudovppmocniczej
Aby zapewnt jednorodné¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagpaodanych na rysunku 6.3.4, 90%

uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli ProdukgjKP) w okresie do 6 miesty powinno spetnia
wymagania podane w tablicach 6.1. i 6.2.

Tablica 6.1. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezigzanej z uziarnieniemS deklarowanym przez

producenta
Poréwnanie z deklarowanyB tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%(m/m)]
niezwzana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4  31}5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wartcici uziarnieniaSDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny tgwarte mjdzy granicznymi
wartcgsciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnieffigs. 6.3.4) z uwzghdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 6.1. oraz spetnigymagania ejgtosci uziarnienia podane w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. R&nice przesiewow przy badaniu ejgtosci uziarnienia mieszanki niezwjzanej
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Minimalna i maksymalna zawasibfrakcji w mieszance - faice przesiewdw
0,
Mieszanka [%(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22|4 16/31,5
min. | max| min. | ma | min. | max | mi| max| min | max| min | max| min.| max | mi| max
X n . . n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 . - 10 25 3 1 -

6.3.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwosé na mréz

Mieszanka niezwjzana do podbudowy pomocniczej powinna spétaigmagania wg tablicy 6.3.

Podbudowa pomocnicza nie powinnatbyrazliwa na mréz. Wraliwos¢ mieszanki na mréz nale okreila¢ na
podstawie wskanika piaskoweg&E.

Nie stawia sj wymagania wodoprzepuszczadnb zagiszczonej mieszanki niezygdanej do podbudowy
pomocniczej.

6.3.6. Wskanik nosnosci CBR

Wymagane wartei wskanika CBR podano w tablicy 6.3. Badan{@BR mieszanki do podbudowy pomocniczej
nalezy wykona po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenials = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w
wodzie.CBRnalezy oznaczy wedtug PN-EN 13286-47.

6.4. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

6.4.1. Postanowienia ogolne
Do podbudowy zasadniczej powinnydhstosowane nagiujace mieszanki niezweane: 0/31,5.
6.4.2. Zawartasé¢ pytu

Maksymalna zawartd pylu w mieszance niezgdanej do podbudowy zasadniczej powinna spétaigmagania
kategorii podanej w tablicy 6.3. Zawastqytu naley oznaczéa wedtug PN-EN 933-1.

Nie okrela si wymagania minimalnej zawada pylu w mieszance kruszywa do podbudowy zasaéhicz
6.4.3. Zawarta¢ nadziarna

Okreslona wedlug PN-EN 933-1 zawastonadziarna w mieszance niezwéanej powinna spetndawymagania
podane w tablicy 6.3.

6.4.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spétia
wymagania przedstawione na rysunku 6.4.4. Jako \ggm& obowjzuja wartaici liczbowe podane na pasizym
rysunku.
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Rys. 6.4.4. Uziarnienie mieszanki niezranej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Aby zapewnt jednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagpodanych na rysunku 6.4.4., 90%
uziarnieh zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 mimspowinno spetni@wymagania podane w tablicach 6.1.
i6.2.

Krzywa uziarnienisSDV deklarowana przez producenta mieszanki powinndamisic w odpowiednich krzywych
uziarnienia 6.4.4., ograniczonych przerywanymi dimi SDV z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 6.1., oraz spekiaymagania eigtosci uziarnienia zawarte w tablicy 6.2.

6.4.5. Wodoprzepuszczalni i wrazliwos$é na mroz

W wypadku, gdy podbudowa m® by naraona na dziatanie wody gruntowej, nalezapewnt odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie twarsodsiczapcej. Warstwa ta powinna bywykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra pagaczeniu do wymaganego wgkika zagszczenialg> 1,00)
powinna charakteryzowssic wspaétczynnikiem filtracjk;o> 8 m/doke (k;0>0,0093 cm/s).

6.4.6. Wskanik nosnosci CBR

BadanieCBRmieszanki do podbudowy zasadniczej maleykona& po jej zagszczeniu do wskaika zagszczenia
Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania w wod&8R nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47. Wymagane
wartasci wskaznika CBRpodano w tablicy 6.3.

Tablica 6.3. Wymagane wdaiwosci mieszanki niezwizanej podbudowy

Wymagane wiciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do: Odniesieni
Rozdziat podbudowy podbudowy e do
w PN-EN Wiasciwosé PomMOocCNICZE) zasadnicze tablicy w
13285 nawierzchni nawierzchni PN-EN
drogowej obcjzonej | drogowej obcizonej| 130g5
ruchem ruchem
KR3 KR3
431, |Yzamnienie mieszanki 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
niezwigzanej
4.3.2. l'l"aksyma'”.a zawarts pyh, UF1, UFs Tabl. 2
ategoria nie wgsza ni:
4.3.2. Minimalna zawartg pytu LFnr LFnr Tabl. 3
433 Zgwa_\'rtd,c n:‘;1IdZ|arna, kategoria 0Cyp 0Cyo Tabl4i6
nie nzsza nk:
441, Ugiarnienie Krzywe uziarnienia| Krzywe uziarnienia Tabl.5i6
wg rys. 6.8. wg rys. 6.11.
Wymagania wobec uziarnienia
4.4, |Poszczegolnych parti - wg tab. 6.1 wg tab. 6.1 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowan
przez producenta watia (S)
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Wymagane wiciwosci mieszanki
niezwigzanej przeznaczonej do:

wilgotnos¢ optymalna wg

metody Proctora

Odniesieni
Rozdziat podbudowy podbudowy e do
w PN-EN Wiasciwosé pomocnicze) zasadnicze tablicy w
13285 nawierzchni nawierzchni PN-EN
drogowej obcizonej | drogowej obcizonej| 135g5
ruchem ruchem
KR3 KR3
Wymagania wobec uziarnienia
4.4.2 . |na sitach kontrolnych — #éice wg tab. 6.2 wg tab. 6.2 Tabl. 8
w przesiewach
Wrazliwosé na mroz;
4.5. wskaznik piaskowy SE, co 40 45 -
najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianegj LA, LA i
z mieszanki) wg PN-EN 1097} 0 %
1, kategoria nie wisza ni:
Odporndg¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097} Deklarowana Deklarowana -
1, kategoria Mg
Mrozoodpornéc¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsiane
Z mieszanki) wg PN-EN 1367t F Fs -
1,
kategoria nie wisza ni:
Wartas¢ CBR[%] po
zag:szczeniu do wskaika
zag:szczenids=1,01i >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:
Zawartg¢ wody w mieszance
zag:szczanej, [Y%o(m/m)], 80-100 86100 i

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

[ modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinm®g zgodny z podanym w tablicy 4,

Badanie to naley przeprowadza w zakresie obgien 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliazprzyja¢ przyrost

obcigzeniaA p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartas¢ modutéw odksztatcenia b E, oblicza s¢ ze wzoru:

w ktérym:

A p - r&nica naciskdw w megapaskalach
A's - przyrost osiadeodpowiadajcy tej rznicy naciskéw, w milimetrach

D

Ponadto nalsy:

—s$rednica ptyty w milimetrach

- stosowa ptyte 700 cm2 (DN 30 cm)
- mnaznik % stosuje gizgodnie z normPN-S-02205:1998

[0 ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o
wskazniku Wy

Wskaznik

. Minimalny modut odksztatcenia
zagszczeniad

Maksymalne ugicie spezyste pod| mierzony plys o srednicy 30 cm,

nie mniejszym mnierj“sezy i kotem, mm MPa
= od pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN S0 kN obcigzenia B obcigzenia b
80 1,0 1,25 1,40 80 140

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jestuiggszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.6. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.6.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyaa/ch cech geometrycznych podbudowy podano w talBli6yl.

Tablica 6.6.1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. [Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

co 100m
w sposo6b cigty planografem albo co 20 m saha

1 | Szeroké¢ podbudowy

2 | Rownai¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 |ROwna¢ poprzeczna co 100m

4 | Spadki poprzeczné* co 100m

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

6.6.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikoéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokmi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.6.3.ROwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.6.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.6.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.6.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 5 cm.
6.6.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o weicej niz + 10%,
6.7. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.7.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujcksze odchylenia od okfienych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubg¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.7.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy
Wskaznik nosnosci wihe mieszanki kruszywa wg PN-S-06102 [21], powinieg hie mniejszy ni 80%.

6.7.3.Niewtasciwa n&gnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykomeszelkie roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonammodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Umocnione pobocze z mieszanki optymakneszywa naturalnego 0/31,5. (Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie),
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekigru
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartwi zanieczyszcze

obcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie mrozoodporgoi metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawartxi zanieczyszcze
organicznych

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Nogakow

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawarkei siarki metod
bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los
Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

17. PN-EN 197- Cement. Cement powszechnegeytdu. Sklad, wymagania i ocena

1:2002 zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kmszstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kemme famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ¢éigipodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezggianych i hydraulicznie zwzanych materialdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgdane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydmvosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonegmsu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych $davosci kruszyw - Cz$¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskaznika
ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahi&
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawscioziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

42



DROMOS Spétka z0.0. dw 650 odc. od km 33+725 do km 33+860

PN-EN 933-8Badania geometrycznych wstawosci kruszyw - Czé¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek -
Badania wskanika piaskowego

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wkwosci kruszyw - Ocena zawadc drobnych cgstek - Badania
biekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikagigrania prébek, badanie i ocena przydatnevody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw - Oznaczanie odporud na $cieranie
(mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsueitaosci kruszyw - Metody oznaczania odpo$obna
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsensosci kruszyw - Czs¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci ziaren i
nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Cz$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKwd

PN-EN 1367-2 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych ydiavosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych gdiavosci kruszyw - Cz$¢ 3: Przygotowanie wyggdéw przez wymywanie
kruszyw

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blapkaforowana i blacha cienka perforowana elektrogbenie -
Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. €2 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjneggtcsci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranidopko

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezg@ane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €z 2: Metody okrélania gstasci i
zawartdci wody. Zagszczanie metadProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezgmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. &¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika nagnosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek fgrun

10.2. Inne dokumenty

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
33. ST nr D.04.04.00 — 04.04.03 ,Podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie”.
34. WT-4 Mieszanki niezwzane do drog krajowych 2010. Wymagania techniczne.

43



DROMOS Spoétka z 0.0

44

dw 650 odc. od km 33+725 do km 33+860



DROMOS Spétka z0.0. dw 650 odc. od km 33+725 do km 33+860

D-04.04.02. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ 0/31,5
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie przy realizacji
robét zwizanych z przebudaywlicy Targowej w Ktrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawarteggsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctvde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwszZWymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdmngtabilizowanych mechanicznie powinnatby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaldo
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.
Stopieh przekruszenia ziarn oldla kategoria C — kategoria procentowych zawait@iaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowgeieknglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5.
Do wykonania warstwy z kruszywa 0/31,5 zastosomalezy mieszanke kruszyw kategorii C50/30.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaagbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (ramdwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.

Wymaga s} zastosowanie mieszanki kruszywa tamanego kategé€i30.

3. SPRZET

Wymagania dotycice sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04M4P0@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00d[Ralowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycre rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinki probne, zgodnie z zasadami dlorymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo|uid’6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardow kontrolnych w czasie robét podano w 5704.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.34i 6

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbwa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.3 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.02@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawgruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepé,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlazenie mieszanki,
- zagszczenie rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm#gania ogolne” pkt 10.
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D-06.01.01.  PLANTOWANIE, = HUMUSOWANIE Z  OBSIANIEM - UMOCNIENIE
POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchmyimvskarp i rowow przy realizacji robét zygianych z
napravg sciezki rowerowej od km 33+725 do km 33+860 drogijevaddzkiej nr 650 na odc. ¥gorzewo-Banie
Mazurskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nasgpujacymi sposobami:
—humusowaniem i obsianiem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagiej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.4.PozSTate okrdenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarpwda obgtymi niniejsz ST 9
—ziemia urodzajna,
—nasiona traw oraz §tin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cxci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazgcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a)optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >5,5.

Humus ma pochodziz uzdatnionej warstwy zetej wczeéniej na budowie (zdgie warstwy humusu
istniejgcego).
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2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naly dSTosowd do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].

Na terenach od strony potudniowe]j ysedztwie istnigjcych laséw w pasie 0 szeragkddo okoto 20 m naley
stosowé& mieszanki traw na tereny zacienione suche orakaipy o wysokéci wzglednej ponad 3 m)

Przyktadowy sktad zycica trwata 45%, kSTrzewa czerwona 35%, kSTrzewngrowa 10%, wiechlinagkowa

10%. (przyktadowo: mieszanka typ 7 - Rolimpex)

Na pozSTalych terenach najestosowd mieszank drogows o schodowym systemie korzeniowym. Przykiadowy
skiad :zycica trwata 20%, kSTrzewa czerwona roztogowa 3&3d,rzewa trzcinowa 30%, kSTrzewa owcza 10%,
wiechlina bkowa 5%. ( przyktadowo: AutSTrada OPTY — Sowul&Sdyvu

Pod wiaduktem kolejowym, ktéry jest naturalnym pézeem dla zwierzt nalezy zastosowémieszank
pastwiskow. Przykltadowy sktad zycica trwata 20%zycica wielokwiatowa 10%, tymotkakowa 10%, kupkéwka
pospolita 10%, kSTrzewakowa 10%, kSTrzewa czerwona 10%, kSTrzewa trzcinbs#a, kSTrzewa owcza 5%,
koniczyna biata 5%, lucerna siewna 5%. (przyktadoMt)CKA — Sowul&Sowul ).

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazéa sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek,

—ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

—wibratoréw samobimych,

— piyt ubijajacych,

—cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedggnych).
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymi é§rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno IBywykonywane od gérnej krawzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemg urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zalezncéci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozabni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub pod #em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,50 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popraksianie nasionami traw idllm motylkowatych
polega na:

a)wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamikowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m
do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowynbd¢aju podiaéa, wystawy oraz pochylenia
skarp),

€) haniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk)snmetod mulczowania
lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodioi z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pdmoigtych miejsc nie powinna Bywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajegpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)@magania ogolne” pkt 7.
7.2. JednSTka obmiarowa

JednSTk obmiarowy jest:
—m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich przez humusowanie i obsianie

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i abisiaobejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatéw,

- uzdatnienie humusu pozyskanego przy robotachgptoyvawczych (zdgie istniejcego humusu),

—dSTarczenie i wbudowanie materiatow,

- pielegnacja spoin,

—uporzidkowanie terenu,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

- pieleggnacja w okresie gwarancyjnym przez okres 2 lat,pigkgnacja, podlewanie, nawenie, koszenie,
odchwaszczanie i naprawa miejsc rozmytych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowychwir

i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Ugrlzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni

biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracywamagania i metody bafla
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-EN 197-1:2002Cement. Cement powszechnegaytiyu. Skiad, wymagania i ocena
1997 zgodndci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powtriicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglinorolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiohyelotn
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodnikowe
14. PN-EN 206-1:2003  Beton zwykly
15. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego

5.
6.

10.2. Inne materialy

14.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgrEprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #&sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSJ wymagania dotyae wykonania i odbioru rob6t
zZwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego przy realizacji rob6t z@anych z napragvsciezki
rowerowej od km 33+725 do km 33+860 drodi wojewddighkr 650 na odc. \&jorzewo-Banie Mazurskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgajacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot as@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieygi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bggd pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojri¢”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340: 2004 w tym:
- klasa wytrzymadoi T
- klasa odporém nascieranie |
- nagkliwo$¢ do 5%
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3], podsypka agmeo-piaskowa
- beton C12/15 wg PN-EN 206-1

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg:
—obrzeze niskie - On,

—obrzeze wysokie - Ow.
W zalenosci od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli

sig na:
—gatunek 1 - G1,
—gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 3bxm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/30/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielkid

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm

2

3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gorne

(scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max
dtugas¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

2
20 40
6 10

Wykonawca powinien od dostawcy uzyékaviadectwo jakéci poswiadczajce:
- mark betonu - wymagana B- 25 Iub B - 30
- nasikliwos¢ betonu - nie wiksza nk 5%
- $cieraln@¢ betonu na tarczy Bochmego - pa#)i3 mm
— odpornd¢ na warunki atmosferyczne B, D
— odporng¢ nascieranie |,
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Producent obrzs w swiadectwie zgodnizi zapewni 5-letri gwarancg na dostarczane
materiaty.

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniarych
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokdéé obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy B 253®&
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinrgpawviadé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST @MOB.1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalery wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podiu w miejscu i zeswiattem
(odlegiacia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgta
projektowej.
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Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelp gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélpkf’ 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatléw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego naley przeprowadi na podstawie ogtlizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgaziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i giebokdsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lul$riay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiéw prostych
w narazach elementéw wykonujeesprzez przytéenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméwaszystkie whdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a)koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:
—linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé 1 cm na kade 100 m diugéri obrzeta,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywd catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp gicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
—wykonane koryto,
—wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[1- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie fawy z betonu B15 z oporem o wymiaradk20,
- roZcielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej d grubdci 3 cm,
- ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@ai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatto nawierzchni drogowyclzZwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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