SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiIOR) sa wymagania
ogollne dotyczace wykonania remontow czastkowy obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciagach drog
wojewoddzkich administrowanych przez Rejon Drog Wojewodzkich w Ketrzynie.

1.2. Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujag wymagania ogolne wspolne dla robot objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami:
DM-00.00.00 Wymagania ogolne
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.02.02a Remont chodnika z betonowej kostki brukowej
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§é techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych .
1.3.3. Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegto$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.3.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.3.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.3.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.3.7. Przedstawiciel Zamawiajacego — 0soba wymieniona w umowie (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
przedmiotem umowy.
1.3.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.3.9. Kierownik budowy lub Przedstawiciel Wykonawcy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.3.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.3.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.3.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.3.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.3.15. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.
1.3.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakoSci materiatdéw oraz robot.
1.3.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
1.3.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
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1.3.19. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speniajagca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.3.20. Niweleta - wysokoséciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.3.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.3.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.3.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.3.25. Pobocze - czg$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.3.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy Iub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.3.27. Polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Przedstawiciela Zamawiajacego, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z STWIOR i poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajacego.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Nie dotyczy
1.4.3. Zgodno$¢ robot z STWIOR

STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Przedstawiciela
Zamawiajacego stanowiag czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z STWIOR.
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Dane okreslone w dokumentacji w STWIOR bg¢da uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty Wykonawcy lub roboty nie beda w petni zgodne z STWIOR i wplynie to
na niezadowalajacag jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem =zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Przedstawicielem Zamawiajacego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Przedstawiciela Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwoscei dla
0sOb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatbw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.
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Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Przedstawiciela
Zamawiajacego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Przedstawiciel Zamawiajacego ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Przedstawiciela Zamawiajacego. Przedstawiciel Zamawiajacego
moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajgce tych warunkdéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Przedstawiciela
Zamawiajacego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
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informowa¢ Przedstawiciela Zamawiajagcego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
1.4.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiordw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia.
1.4.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajacego i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Przedstawiciel Zamawiajacego po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zréodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania STWIOR w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy Zamawiajacego

Materiaty Zamawiajgcego przewidziane do wbudowania (np. kostka kamienna) zostang przekazane po
wczesniejszym uzgodnieniu (co do ilosci i terminu odbioru) z Przedstawicielem Zamawiajacego. Z chwilg
przekazania materiatdw Zamawiajacego dla Wykonawcy, Wykonawca odpowiada za nie materialnie. Na
Wykonawcy ciazy wymog zabezpieczenia przekazanych materiatow przed kradzieza lub zniszczeniem.
2.3. Materialy rozbiérkowe

Materiaty z rozbiorki nadajace si¢ do powtornego uzycia Wykonawca przewiezie na plac sktadowy
Obwodu Drogowego wskazany przez Przedstawiciela Zamawiajacego (tj. baza Obwodu Drogowego, na ktérego
terenie prowadzone sg prace budowlane).

2.4. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdw ze zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Przedstawicielowi Zamawiajgcego wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekc;i,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatlow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Przedstawiciela Zamawiajacego.
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Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg¢ Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Jesli Przedstawiciel Zamawiajacego
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtdow do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli STWIOR przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez zgody Przedstawiciela Zamawiajacego.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed kradzieza, zniszczeniem, zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci
oraz byly dostepne do kontroli przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skltadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIOR i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Przedstawiciela Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIOR i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego, W terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisoéw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone po wczesniejszym uzgodnieniu przez
Przedstawiciela Zamawiajacego, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami STWiIOR oraz poleceniami
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Bledy popetlione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Przedstawiciela Zamawiajacego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, w STWIOR, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni wyniki badan materialow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okre$lonym przez Przedstawiciela Zamawiajacego, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakosci materiatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okre$lone w STWIOR, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Przedstawiciel Zamawiajgcego ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Przedstawiciel Zamawiajgcego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Na zlecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportéw z wynikami badan

jak najszybciej.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego

Przedstawiciel Zamawiajacego jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
Mmaterialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Przedstawiciel Zamawiajacego, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z
wymaganiami STWIOR na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Przedstawiciel Zamawiajacego powinien pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Przedstawiciel Zamawiajacego oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z STWIOR. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentoéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi STWIOR.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIOR, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Przedstawicielowi Zamawiajacego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.
(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia o
jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie
uzgodnionej z Przedstawicielem Zamawiajgcego. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Przedstawiciela Zamawiajacego.
(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w ww. punktach nastgpujace dokumenty:
a) protokotly przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
€) protokoty odbioru robot,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie STWIOR, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Przedstawiciela Zamawiajacego 0
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Przedstawiciela Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony W czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Przedstawiciela Zamawiajacego.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli STWIOR wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dhugos$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktéore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIOR.
7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca w przypadkach spornych dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce
odno$nym wymaganiom STWIiOR. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi czgsciowemu,

b) odbiorowi ostatecznemu/koncowemu,

¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Przedstawiciel
Zamawiajacego.

8.3. Odbiér ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Przedstawiciela Zamawiajagcego.

Odbiodr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Przedstawiciela Zamawiajacego zakoniczenia robodt i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.3.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, robdt uzupetniajacych lub robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od STWIOR z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
recepty i ustalenia technologiczne,
ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIOR,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIOR,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6ot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

agprwhE

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke¢ obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIOR .
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw i transportu
na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzegtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— odwiezienie materialu rozbiérkowego nadajacego si¢ do powtornego uzycia na plac sktadowy Obwodu
Drogowego,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Przedstawiciclem Zamawiajacego i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Przedstawicielowi
Zamawiajacego 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
remontow czastkowy obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciagach drog wojewodzkich administrowanych
przez Rejon Drog Wojewddzkich w Ketrzynie. — roboty ziemne polegajace na uzupeltnianiu nasypow.

1.2. Zakres robét objetych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy, modernizacji lub remontu drog, chodnikow, $ciezek rowerowych, obiektow inzynierskich, skarp,
rowow odwadniajacych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko§é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.3.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.3.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.3.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.3.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunictych blokach, ktoérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
$ciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.3.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.3.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.3.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdbw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.3.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

s
.=
Pas
gdzie:
P4 - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.3.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U = Jeo
10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.3.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

gdzie:
Ei -
02205:1998 [4],
E. -
02205:1998 [4].

I, =

-2
E;

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

1.3.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIOR D-02.03.01 pkt

2.
Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. Wyszc;egélgi;nie Jednostki — - Grupy gr,untéw -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty |malo
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
- Zwir gliniasta — glina
— pospodtka rumosz piaszczysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek $redni zwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny pospotka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - L .
piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyh pyt
piaszczysty
— glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$é¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
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[ piaskowy WP | | > 35 | o0d25do35 | <25 |

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wilasnych,
zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIOR D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Przedstawiciela Zamawiajacego moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport gruntow

Wyboér §rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopo6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +
lcmi-3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w STWIOR.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w STWIOR nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robo6t na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z STWIOR. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga réznic si¢ od wymiar6w projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopoéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w STWIOR D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
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2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

powierzchni korpusu

ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowsa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawacé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wickszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materiatly nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawiajacego moze uzna¢ wade¢ za nie majacg
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie STWIOR i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest formularz ofertowy Wykonawcy bedacy zalacznikiem do umowy.

9.1

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku na miejsce whudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie, prace porzadkowe,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D -02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
remontow czastkowy obiektéw inzynierskich zlokalizowanych w ciggach drég wojewodzkich administrowanych
przez Rejon Drog Wojewddzkich w Ketrzynie — roboty ziemne dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy, modernizacji lub remontu droég, chodnikéow, $ciezek rowerowych, obiektow inzynierskich, skarp,
rowoéw odwadniajacych.

1.3. Zakres robét objetych STWiIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji droég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiIOR D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-

02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205

:1998[4].

Grunty i1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresc
Przeznaczenie Przydatne L ..
z zastrzezeniami zastrzezenia
: dy pory w gruncie
1. Rozdrobnione grunt gay |
grunty skalistym beda

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy

przemarzania

skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow

(powyzej 5 lat)

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyly

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami
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6. Lupki przywegltowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

ptynnosci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakeji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody

gruntowej znajduje si¢ na

glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej
gruntu podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci

na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane

od wody

Na goérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoltki

2. Piaski grubo i
$rednio-

Ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
plynnosci mniejszej niz
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartos$ci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem
ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
Whos>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWIOR D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszcezania powinien by¢ zatwierdzony przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,

spoiste: pyly gliny, ity

gruboziarniste i kamieniste

Uwagi o

Rodzaje, Zwiry, posp('.)’fki . : przydatnosc
urzadzen grubosé liczha | grubosé liczba grubo$é liczba i maszyn
zaggszezajacych | warstwy przejsé warstwy przej$é warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Zageszezarki 1 034005 | 4dos : i 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne

str. 19




Ubijaki
szybkouderzajac | 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
€

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Przedstawiciela
Zamawiajacego. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIOR D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spenione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasyp)( ) innych drog
© Wysr(:]kosm’ kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére

okres$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b)

c)

d)

9)

h)

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypul.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotezynniku Ki19<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko > 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwos$ciach, Przedstawiciel Zamawiajacego moze wyrazié
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedhug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWIOR lub przez Przedstawiciela Zamawiajacego:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospoitki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis

gdzie:

dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypul.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektoéw mostowych, na dhugosci rownej dlugosei klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntdéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospOiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku roéznoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania og6lne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢é nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgéci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réoznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscié
w czasie zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypodw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zagegszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zageszczania podano w pkceie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, 4%

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach
6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg¢ zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa innych drog
nasypu kategoria kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od 0,97 0,95
powierzchni robot ziemnych ponizej:
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
€) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,

str. 23



e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy material, o ile Przedstawiciel Zamawiajacego nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu 0 minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$é warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty
te powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania doldw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz
wskazowkami Przedstawiciela Zamawiajacego.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtoSci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Przedstawiciela Zamawiajacego.
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Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIOR. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladoéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIOR Ilub przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiOR. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIOR,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIOR.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,
C) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
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€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIOR.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntdw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie, prace porzadkowe,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiIOR D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH (PRZEPUSTY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z

remontem czastkowym obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciagach drog wojewodzkich administrowanych
przez Rejon Drog Wojewodzkich w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie stalej droznosci urzadzen odwadniajgcych, a mianowicie przepustow pod
drogami i zjazdami.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu

zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu, li§ci, gatezi, $mieci, itp., utrudniajacego
prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w pkcie
1.4 ST: D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”, D-03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”, D-03.03.01 ,,Saczki
podtuzne”, D-03.04.01 ,,Studnie chtonne”, D-03.05.01 ,,Zbiorniki odparowujace”, D-06.02.01 ,,Przepusty pod
zjazdami”, D-06.05.01 ,,Saczki poprzeczne w poboczu”, D-08.05.00 ,.Scieki”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- sprezarek powietrza,
- zbiornikéw na wode,
- weciagarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoci$nieniowych,
- samochodéw specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanatdw, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikow itp.,

badz innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz
szczotek wyposazonych w pochtaniacze pytow.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkow transportowych spetniajacych
wymagania okreslone w pkcie 5.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami

Wloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomocg topat, szpadli, siekier itp. Drozno$¢
przewoddéw rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

5.3. Skladowiska odpadéw
Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

- sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wiasciwe wladze
ochrony $rodowiska.

Sposob i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okreslone w ST i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie
mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci
do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac ciagla kontrole poprawnosci oczyszczania

urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia:

przepustow - m (metr),

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostawe i prace sprzetu do robot,

- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywo0z zanieczyszczen,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrole i pomiary.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D - 06.01.01b
REMONT CZASTKOWY OBRUKOWAN

SKARP, ROWOW 1 STOZKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace - remontow
czastkowy obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciggach dréog wojewodzkich administrowanych przez
Rejon Drog Wojewddzkich w Ketrzynie - wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem remontu
czastkowego obrukowan skarp, rowow i stozkow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania szczegbétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu obrukowan skarp, rowow i stozkow w przypadku gdy powstaty zapadnigcia,
wyboje i znieksztatcenia lokalne, deformujace obrukowang powierzchni¢ w sposob odbiegajacy od jej
prawidtowego stanu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony, wzglednie plytowany kamien tfamany, w
ksztatcie zblizonym do graniastostupa o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do
obrukowania powierzchni m.in. skarp, rowow i stozkow.

1.4.2. Obrukowanie - powierzchnia (np. skarpy) umocniona brukowcem.

1.4.3. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen powierzchni obrukowanej.

1.4.4. Stozek - fragment nasypu o ksztalcie czesci stozka, zlokalizowany przy obiekcie mostowym.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania remontu obrukowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST.

2.2.2. Brukowiec

Do remontu czgstkowego obrukowania nalezy uzy¢:

— brukowiec, otrzymany z rozbiorki istniejagcego obrukowania, nadajacy sie do ponownego wbudowania,
— nowy brukowiec, odpowiadajagcy wymaganiom OST D-06.01.01 [3], jako material uzupelniajacy, o
podobnych wymiarach, wygladzie i ksztalcie jak brukowiec w rozebranym obrukowaniu.
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2.2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty,
odpowiadajgce wymaganiom OST D-05.02.02a [2]:

a) na podsypke piaskowa pod obrukowanie
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany 0,075 + 2 mm, mieszank¢ drobna granulowang 0,075 + 4 mm albo miat 0 + 4 mm,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do wypetniania spoin
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego gatunku 1, cementu powszechnego
uzytku i wody odmiany 1,
c¢) do klinowania spoin - kliniec,
d) do wypeniania spoin w obrukowaniu na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany 0,075 + 2 mm.
Sktadowanie kruszywa i cementu powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-05.02.02a

[2].
3. sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do remontu obrukowania powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z:
dragow stalowych do wyjmowania bruku, skrobaczek, szczotek, mtotkéw brukarskich, mtotkoéw
pneumatycznych, toméw, konewek, wiader do wody, szpadli, topat, ubijakéw stalowych, drabin itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-06.01.01 [3].

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,
wykonanie remontu czastkowego obrukowania,
3. roboty wykonczeniowe.
Wykonanie remontu czastkowego obrukowania obejmuje:

n

1. roboty wstgpne
— wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
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— rozebranie uszkodzonego obrukowania z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z
rozbiorki,
— ew. naprawe podloza gruntowego,
2. ulozenie nowego obrukowania
— spulchnienie i ewentualne uzupeilnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglgdnie wymiang
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie obrukowania z ubiciem i wypelnieniem spoin.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— okresli¢ rodzaj uszkodzen obrukowania,
— ustali¢ fragmenty obrukowania, wymagajace usunigcia uszkodzonego bruku,
— ustali¢ materialy wymagane do wykonania robot naprawczych,
— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonego obrukowania oraz cz¢$¢ do niego przylegajacag w celu tatwiejszego powigzania czgsci
naprawianej z istniejaca.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inzynier.

5.4. Wykonanie remontu czastkowego obrukowania

5.4.1. Rozebranie uszkodzonego obrukowania

Przy brukowcu ulozonym na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych klincem oraz piaskiem
rozbidrke nawierzchni mozna przeprowadzi¢ tomami, dragami stalowymi itp.

Przy rozbiorce brukowca utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych
klincem oraz zaprawa cementowo-piaskowa mozna uzy¢ rowniez mtotkdéw pneumatycznych.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ calkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast stara podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia si¢, wzglednie usuwa
si¢ zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Brukowiec otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic,
posortowac¢ i sktadowa¢ w miejscach przydatnych przy ponownym jego wykorzystaniu.

5.4.2. Ewentualna naprawa podtoza gruntowego

Po usunigciu obrukowania i ew. podsypki sprawdza si¢ stan podloza gruntowego. Jesli jest ono
uszkodzone, np. zapadnigte, nalezy wyrownac je gruntem zblizonym do gruntu rodzimego i ubic.

5.4.3. Podsypka
Podsypke piaskowa pod brukowiec nalezy albo:

— spulchnié, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo
— uzupetnic¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa, wykonywang wyjatkowo, nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a
nastepnie rozscieli¢ na podtozu.

5.4.4. Ulozenie nowego obrukowania

Ksztalt, wymiary i barwa brukowca oraz sposob jego uktadania powinny by¢ zblizone do stanu przed
przebudowa. Do remontowanego obrukowania nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, brukowiec otrzymany z
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rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardziej
zblizony do materiatu starego.

Roboty brukowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki obrukowanie nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Obrukowanie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Brukowanie na skarpach wymaga stosowania urzadzen pomocniczych, np. drabin, z ktorych brukarz
uktada bruk. Dostawa materiatu brukarskiego musi odbywac sig¢ stale, poniewaz ze wzglgdu na spadzisto$c
skarpy zwykle nie mozna go ztozy¢ obok brukarza.

Przy brukowaniu skarp i stozkow zaleca si¢ dobiera¢ kamienie o wigkszej wysokoSci, aby siegaly
glebiej w podsypke i mocniej si¢ o siebie opieraly. Kamienie powinno uktadac si¢ od dotu w kierunku
wzniesienia rzedami poziomymi. Co pewien odstep dla lepszego zwiagzania bruku ze skarpa, nalezy uktada¢
wyzszy kamien wchodzacy glebiej w skarpe.

Brukowiec uktada si¢ okoto 3+4 cm powyzej otaczajacej powierzchni, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza si¢. Wigzanie w czgsci przebrukowanej powinno by¢ zachowane, tj. kamienie nalezy
uktadac tak, aby w kierunku podtuznym spoiny jednego rzedu mijaty si¢ ze spoinami drugiego rzgdu.

Szeroko$¢ spoin miedzy brukowcami nalezy zachowac taka sama, jak w otaczajacym starym
obrukowaniu.

Ubicie nawierzchni zaleca si¢ przeprowadzi¢ za pomoca ubijakdéw recznych.

5.4.5. Wypelnienie spoin obrukowania
Spoiny wypetnia si¢ takim samym materiatem, jaki wystgpowal przed remontem, np.:
a) klincem i piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) klincem i zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej lub
przewiduje to SST.

Obrukowanie ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu zaleca si¢
pielegnowacé przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— ew. uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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6.3

uzyska¢ wymagane dokumenty (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatlow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZQStOth?VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni remontu 1 raz Tylko niezbgdna
obrukowania powierzchnia
5 Rozebranie uszkodzonego obrukowania z Akceptacja tylko
0czyszczeniem i posortowaniem brukowcow
materiatu z rozbiorki 1raz nieuszkodzonych
3 | Ew. naprawa podtoza gruntowego Ocena ciagta Ew. naprawa z
doktadnoscig +1cm
4 | Naprawa lub utozenie nowej podsypki Jw. Odchylka grubosci + 1 cm
5 | Utozenie brukowca Jw. W(g pktu 5
6 | Wypetnienie spoin w obrukowaniu Jw. W(g pktu 5

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

wyglad zewngtrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnoséci wygladu, ksztattu i
wymiaréw brukowca i prawidtowosci utozenia, ktore powinny by¢ jednakowe z otaczajaca nawierzchnia,
prawidlowo$¢ wypelnienia spoin oraz brak brukowcéw popgkanych i brak deformacji w wykonanym
obrukowaniu,

poprawnos¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej powierzchni i
umozliwiajacego sptyw waod.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego obrukowania.

8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

(1]

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej OST.
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9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego obrukowania obejmuje:
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie remontu obrukowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwigzane

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.02.02a Remont czastkowy nawierzchni brukowcowe;j
3. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow
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M - 12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji remontow czastkowy obiektow inzynierskich
zlokalizowanych w ciagach dréog wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drég Wojewddzkich w
Ketrzynie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach stupkow bariery mostowej Stal AITIN.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
14.2. Walcowka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub Zebrowana.
1.4.3. Partia wyrobu — wiazki drutow, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy
nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.
1.4.4. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;j.
1.45. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedna
lub wiele $rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajéw materiatow (walcowka, prety w réznych
dtugosciach), jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na §ledzenie
wytopow uzytego materiatu oraz przygotowanie wlasciwych dokumentow.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacja techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w
zaleznos$ci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujace
materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
1.2.3.  Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia stupkdéw bariery mostowej nalezy zastosowac stal BS00B fi 16.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowana zgodnos¢ z odpowiednia
norma lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostk¢ naukowo-badawcza, np. IBDiM).
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.
2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ dokument kontroli —
$wiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami
odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obowigzuja dokumenty okre§lone w punkcie 2.2.4.3.
W $wiadectwie odbioru nalezy podac:
a)  nazwe wytworcy,
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b)  nazwe odbiorcy,

€)  datg wystawienia §wiadectwa odbioru,

d)  gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

g)  mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregu lub do wigzek
z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a) nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe¢ handlowa, gatunek, srednic¢ nominalna, mas¢ wiazki lub kregu,
numer wytopu),

c)  numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodno$ci,

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

s)) dlugos¢ teoretyczng lub dlugosci poczatkows i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspodlnie w wigzke,

h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztaltu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzuja nastgpujace dokumenty:

a)  stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, srednica, dtugoscia,
odnoénikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie,

b) deklaracja zgodno$ci dostawy — dokument zawierajacy nastepujace dane:

—  nazwa odbiorcy,

—  nazwa zlecenia,

—  wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

—  wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

—  dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

—  wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i
walcowek uzytych w procesie produkeji partii produkeyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej
(obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

—  data wystawienia,

C) $wiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia
zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d)  dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan. W technologicznej
probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywacé pekniec, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchyltek $rednicy dla walcowki i pretow wg
odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pr¢tdw o wiekszych $rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak
réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow gtownych w zlaczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowaé drut o $rednicy 1,5 mm.
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2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- sprzgt do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie
og6lnym. W szczeg6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiadaé fabryczng instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien
podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcowke o srednicy do 8 mm lub ta§me
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamoéwieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamdwieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utoZenia,

3. montaz zbrojenia,

4. laczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostalo to
podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

5
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Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i btota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty
technicznej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieplej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety
zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkow, prostowarek i wyciggarek.
5.4.3. Cigcie 1 gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadno$cia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy
pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-S-10042:1991 [2].
Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o srednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwrocié¢ uwage przy odbiorze hakow i odgieé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagi¢¢ i zataman elementow konstrukceji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagigeia rdwna co najmniej 20 d. Wewnetrzna
$rednica odgigcia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m — dla zbrojenia glownego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m — dla pretow glownych lekkich podpor i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia glownego dzwigardw,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, a szczegolnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomocg podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych
wezly na przecigciach pretdéw powinny byé potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny
krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o §rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretow powyzej 12
mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialdw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady tgczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretdow mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od
klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej normy albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
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- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha potkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronna spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i noéno$ci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ faczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawac w ilo$ci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zalezno$ci od ilo$ci taczonych pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-
10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretdw taczonych na zakltad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych: 50%,

- dla pretow gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna aczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujacego. Odleglosé w §wietle pretdw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢
mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robo6t budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 ST i
dokumentacji projektowej.

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jako$ci materialdéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdéw na zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ zamdwienia materialu z przywieszkami i §wiadectwami odbioru stali,

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ dostarczonej partii z zamowieniem,

- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekrojow poprzecznych i dlugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur
w przypadku pozycji gigtych.

Nie ma konieczno$ci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty
kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity watpliwosci co do wiasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku
nalezy zglosi¢ reklamacj¢ producentowi lub poddaé probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o
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wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca
wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac cato$¢ lub czesé
wymienionych ponizej badan:
- sprawdzenie masy (kg/m),
- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),
- sprawdzenie wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
- sprawdzenie stosunku Rn/Re (-),
- sprawdzenie wydtuzenia As (%),
- sprawdzenie wydtuzenia Ag (%),
- badanie zginania z odginaniem na zimno,
- sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia zmgczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obciazenia cykliczne.
W przypadku wynikéw badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych
nalezy odestac partig stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na
udarno$¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich $rednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia prgtow w trakcie
betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- srednice i ilosci pretow,
- rozstaw pretow,
- rozstaw strzemion,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dtugos¢ pretow,
- polozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretow,
- wielkos¢ otulin zewnetrznych,
- powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- roéznice w rozstawie migdzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,
- roéznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
- dtugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6ézni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
- roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia
0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno przekraczac¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiordéw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dlugosé pretow poszczegodlnych srednic, lub sumaryczng dhugosé teoretyczng
wymiarow gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w
kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;j.
Do ilo$ci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, Srednic i
ksztattow pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektows liczby pretdow w poszczegolnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretow gtownych i strzemion,
- prawidtowosci wykonania hakow, ztacz 1 dtugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej [kg]
Cena jednostkowa wykonania rob6ot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- Iaczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglgdnieniem stali zuzytej
na zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektows i
niniejsza ST,
- wykonanie badan i pomiardw,
- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i1 usunigcie ich
poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu
zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST):

1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
10.2. Normy:
2. PN-S-10042:1991 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie”.
3. PN-H-93220:2006 ,,Stal BS00SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.”
4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”
5. PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.”
6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”
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M —13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji remontow czastkowy obiektow inzynierskich
zlokalizowanych w ciagach drog wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drog Wojewodzkich w
Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz ulozeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich — wykonanie stupkéw zelbetowych i wypelnienie ubytkow gzymsu (beton klasy C20/25).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos§¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okres$lane sa na podstawie wytrzymato$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fekeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekeube)-

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w
zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymato$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$é wytrzymato$é
Klasa betonu wg charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu PN-EN 206- oznaczana na oznaczana na
12003 prqbkach prébkach
sze$ciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fokeube N/Mmm? fckcyl N/mm?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
Cb5/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie

suchym.
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1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem

przepuszczalno$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong warto$¢ cisnienia wody w

MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana

w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych

samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[35].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktorych Wykonawca
przedstawi deklaracj¢ zgodnos$ci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobata techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobata techniczng.

2.2. Wytrzymalo§¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektoéw mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych
najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujgcych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem
podpor mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym Srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30,

¢) w konstrukcjach noé$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz
C25/30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegolnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN
206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilo$ci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentow konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng cato$¢).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,

spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym krzemianu trjwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [15].
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Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w

palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

—  krajowej deklaracji zgodno$ci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajacg norme zharmonizowang na wyrob budowlany
lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamOwieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie wtasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ stato$cia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do
procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetniaé nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] f15):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych, nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

€) nasigkliwos$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wieksza niz 2%
(kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze
NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28]: Sl20),

f)  reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwickszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:
ASp2),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢é wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

j)  zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

K) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o
lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetiajace
wymagania:
1) w zakresie zawartos$ci okre$lonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wicksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
€) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytlow mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),
b) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza
niz 0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),
€) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wigksza niz 0,25%,
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d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktérych
wymaga si¢ podwyzszonej jako$ci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotlujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnoéci z Polska Normg wprowadzajaca normeg
zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pytlow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnoéci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodge zarobowsg do betonu zaleca si¢ czerpac z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nic wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie musza by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace
w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wicksza ilos¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegolnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2)  domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwos¢ wody,

4)  domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatoscei,

7) domieszek op6zniajacych wiazanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowac nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac $rodki opozniajace
proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w roéznych
ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réoznic w zabarwieniu betonu. Réwniez
dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykow roboczych pomiedzy kolejnymi
warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie
srodkoéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwiekszaja one
mrozoodpornos$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkdéw nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one istotnych
roznic w kolorystyce poszczeg6élnych elementoéw obiektow; domieszki opdzniajgce wigzanie powoduja
uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:
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- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng
i 0znaczenie znakiem budowlanym
albo
- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogolna przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej iloSci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i
nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo§ci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2)  warto$¢ stosunku w/c nie wicksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywacé
wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Roéznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w
jednym obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

3)  klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
[22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ciSnieniowa wg PN-
EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatldw warto$ci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 | Beton narazony na czynniki 3+5 35+5,5
atmosferyczne
2 | Beton narazony na staty dostep wody, 4+6 4,5+6,5
przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujgco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— zaoptymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masg objetosciows,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m® dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m® dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8)  przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), sredniag wymagana
wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy okreslic wg wzoru :

fem > fox + 6 [MPa]
fom — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fok — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.
2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wtasciwos$ci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwo$é Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)
2 | Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
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3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od [11]
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
*)  dla elementow obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi §rodkami

odladzajacymi
**) dla pozostalych elementéw obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementdéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe,
obrzeza chodnikowe itp.
3.SPRZET
3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnos¢
dozowania poszczegodlnych sktadnikow, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowa¢ ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé
mieszanke w ciaggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakldca¢ warunkéw ochrony srodowiska,
tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50
decybeli. Teren wytworni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska
materiatéw powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania si¢ poszczegdlnych
rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowac miejsce na gromadzenie odpadéow. Wykonawca
musi posiadac¢ §wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcj¢ sanitarng i wladze ochrony
srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujgce wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetniaé nastepujace warunki:

—  dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
—  dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
—  dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscia
3%,
—  dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
—  musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania
betoniarek wolnospadowych,
silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonata szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac¢ si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w
plaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakos¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawcg lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wiasne laboratorium Iub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umies$ci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych
w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku Iub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

- okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegolne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalosciowe cementu powinny by¢ uktadane w
oddzielnych stosach. Migdzy stosami utozonych workow nalezy pozostawié wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna byé
dostosowana do uzywanego w magazynie $rodka transportu,

b)  przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikdéw nalezy przechowywac¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatos$ciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,

C) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos¢, mas¢ cementu
w partii i date wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w spos6b umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowacé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4. Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Masg betonowa nalezy transportowac $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie
masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowg mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukeji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

- wcelu przediuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki op6zniajace czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca ulozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie.
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Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

a)  mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b)  szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d)  przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni¢ty material powinien
by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogodlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczona przez
Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawceg powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- projekt drog dojazdowych i technologicznych,

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozow,
- kolejnos$¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielggnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych btgdow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1)  roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

2)  wytworzenie mieszanki betonowej,

3)  podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

4)  pielggnacje betonu,

5)  rozbidrke deskowan i rusztowan,

6)  wykanczanie powierzchni betonu,

7)  roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czystos$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.
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Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikoéw z uwzglednieniem szybkos$ci
betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i
rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie
doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem cig¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

b)  zapewnia¢ odpowiednig szczelno§é. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na faczeniach elementow
deskowania, ktore zapewnig jego pelna szczelnos$¢ i pozwola uniknaé nawet najmniejszych wyciekow.
Polaczenia na $ruby migdzy plytami sa niedozwolone, Wicksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odstoni¢cia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w
szczegblnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukeji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna
powstawania tzw. ,.firanek” na powierzchni betonu, powstaltych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzana. Powyzsze
wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

) wykazywaé¢ odporno$¢ na deformacje pod wpltywem warunkéw atmosferycznych,

d)  powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac §rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

- nalezy wilasciwie dobrac srodek do warunkow atmosferycznych,

- srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac¢ odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rozne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajag wowczas miejsca o réznych warto§ciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,
aby wykluczalty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukc;ji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle
weczesnie, aby Inzynier byl w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nast¢pujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacjg projektowsa:

—  rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
—  odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiar6w wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
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Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25
cm. Listwy te muszg by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania musza uwzgledniaé
podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania
samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy
uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

€) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o + 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f)  strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokos$ci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktory moze zapewnic spetnienie zagdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywa¢ si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadaé
Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy,

w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wytacznie wagowo z
doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscia + 5%, a wode mozna dozowac objgtosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajacego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
kroétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawac¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilo$¢ wody i domieszek redukujacych ilo$¢ wody, ktore mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtdrnie mieszac¢ do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swojg pelna
skutecznos¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$§¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamie¢ta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworoéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku Iub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzajg catkowicie Wykonawceg zardéwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opo6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j
5.5.2.1. Wymagania og6lne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
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- w fundamentach i korpusach podpdr mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé
wibratory wglebne,

- przerwa w ukladaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu
latwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna
i w tym potozeniu wypetni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana
do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dolu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiaré6w betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke rozprowadzac
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiardéw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujgce warunki:

- wibratory wglgbne nalezy stosowacé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $§rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa
wibratora,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos§é 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym, predko$¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszcza¢ za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen glownych, uksztalttowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowe] z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczna wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
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powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu

betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymatosci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢
nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu
bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciaggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
laczyt z nastgpng warstwg konstrukceji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych elementach
obiektu dojrzewal w takiej samej temperaturze. Szczegélnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowac wyjatkowy
,»rezim technologiczny” polegajacy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic¢ po osiagnieciu przez beton peinej wytrzymatosci
projektowej 1 po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementow konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastgpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig,

b) peknigcia i rysy sg niedopuszczalne,

€) rownos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiadac
wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas
betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnig ptyty
powinno si¢ wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwnosci wyrdwnac za pomocg tarcz karborundowych i czyste;j
wody,
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f) gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac¢ si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownoS$ci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze,
raki 1 inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawa
naprawczg lub ich kombinacja w zalezno$ci od wielkos$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé
kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych
materiatow na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje

zawierajace:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwos$ci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczyé:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i
klase wedlug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono
zgodno$¢ wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodnos$ci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnik6w mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],

- obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$é¢ objetosci
cementu Wczesna Normowa, czasu wi_a}- (rozszerzalnosé),
po 2 dniach [ po 7 dniach | Ppo 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - > 16 >325 | <525 | >75 <10
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Klasa 42,5 >10 - >425 | <625 > 60

Klasa 52,5 >20 - >525 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnoéci grudek gliny.

W przypadku gdy:

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy

przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnoéci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
lub PN-EN 934-2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastgpujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowaé
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ilos¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna
Z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakoséci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci 1 terminéw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagty na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego wi/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.
6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢
metoda cisSnieniowa zgodnie z planem kontroli jakos$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych
€O najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé¢
przedzialow warto$ci podanych w pkceie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na
wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobrac probki o liczno$ci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1
probka na 50 m3, 1 probka na zmiang roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymato$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowaé probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i
pielggnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do sprezania jest
osiagnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej
na §ciskanie oraz osiggni¢cie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ §rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowej.

Wyniki rézniace si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre§lona objeto$¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznos$ci wytrzymatos$ci na $ciskanie

Liczba ”n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
l?adaﬁ vx./ytrzym?&oéci - Srednia z ,,n” wynikow Dowolny
$ciskanie na prqbkach z » Yy pojedynczy wynik

okreslonej objetosci (fem) badania ()

N/mm? “
betonu N/mm?
1 Nie stosuje si¢ > fu—4
2-4 >fu+ 1 > fo—4
5-6 > fo + 2 > fo—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkecji

Liczba ”n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzxmaios’m na é01’skan.1e Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okreslonej (Fem) wynik badania (fz)
objetosci betonu N/mm? N/mm?2

3 >fx+4 >fo -4

fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymatoS$ci serii n probek,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatos$ci z serii n probek.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowsa
Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej
recepty.

Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania
obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu dla danej recepty.
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Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggnigty, jesli spetnione sg nastepujace
warunki:

a)  po badaniu metoda zwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:

—  prdbka nie wykazuje pegknieé,
—  lgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa

itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie  zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%,

b)  po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:

—  probka nie wykazuje peknigé,
—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskoéw nie przekracza w zadnej probee
wartoéci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnos$ci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod
cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
w ST 1 planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukeji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukciji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nast¢pujace metody:

- sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

- ultradZzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

- lokalnie niszczgce (np. metoda badan probek wycietych z konstrukeji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatoSciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugos¢ przesta: + 2,0 cm,

- rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

- 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £ 2,0 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szerokos¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

- grubos¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

- rz¢dne podpar¢ przeset: = 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),

- rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

- plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpor:

- + 2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,

- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

- *+ 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej niz 10 mm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

—  £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

—  £2,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gérnej powierzchni budowli.
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6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materialu
zgodnie z:
- PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,

- PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- taczniki, ztgcza,
- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosc stezen,
- wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegaé¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$§¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperéw.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny byé
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
roéwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dtugosei 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku
poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu w konstrukceji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne* [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] ,

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
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- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasno$ciag Wykonawcy, materiatow rozbidrkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i stato$ci objetosci

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —

aprwbd

Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

10. PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

11. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwosci

13. PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Wymagania i
badania

14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Cze$¢ 2:
Reguty ogolne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 2: Mosty z betonu —

Obliczanie i reguly konstrukcyjne

15. PN-EN 197-1:2002  Cement - Czg¢s¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

17. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20. PN-EN 206-1:2003  Beton - Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ (wersja oryg. 2009)

21. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czgs$¢ 1: Pobieranie probek
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24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

34.

. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
23.

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
(wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja
oryg. 2009)

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢1l: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢1: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZALACZNIK
Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton

pod wzgledem jego wytrzymalo$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowang Rp,®
(np. beton klasy B30 przy Ry® = 30 MPa).

Zalezno$ci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy

6.
Tablica 6. Zalezno$ci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]
Minimalna .
.\, Minimalna
wytrzymatos¢ trzvmatodé
charakterystyczna WyHzy
Klasa charakterystyczna
Klasa oznaczana na
betonu betonu w robkach oznaczana na
wg PN- PN-B- ) szre)s'ciennych probkach
EN206- | 6950:1088 |  150x150 mm | Walcowyeh 150/300
1:2003 mm
fckcube N/mm2 (Wg
PN-EN 206-1 i PN-
B/88-06250) (wg PN-EN 206-1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M - 18.01.04

ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH
MIEDZY ELEMENTAMI BETONOWYMI
W OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z remontem czastkowym obiektéw inzynierskich zlokalizowanych w ciggach

drog wojewoddzkich administrowanych przez Rejon Drog Wojewodzkich w Ketrzynie - zabezpieczeniem
szczelin dylatacyjnych w konstrukcji nowoprojektowanych i remontowanych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych:

a) pemych, miedzy nowymi elementami zelbetowymi (migdzy segmentami muréw oporowych, segmentami
murdéw oporowych i skrzydet, obiektem mostowym i murem oporowym itp.),

b) pozornych (migedzy $cianami przyczotka i skrzydtem, w $cianie skrzydta itp.),
€) ,,zamkow” (miedzy obiektem i skrzydtem),

d) miedzy starg i nowg konstrukcjg (z tas$mg naklejang).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Wymagania og6lne
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Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z
Polska Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobata
techniczng.

2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych moga by¢ stosowane materiaty wymienione w
punktach 2.2.2.1 +2.2.2.7.

2.2.2.1. Tasmy ,,waterstop”

Wiytlaczane uszczelniajace tasmy dylatacyjne (waterstop) przeznaczone do zabezpieczenia dylatacji
poddawanych ruchom i odksztatceniom termicznym:

- zewngtrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szeroko$ci przystosowanej do
przewidzianego przesuwu, z elastycznym kanatem dylatacyjnym. Tasdmy zewngtrzne powinny by¢
zaopatrzone w cztery rzedy zeber kotwiacych,

- wewngtrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokos$ci przystosowanej do
przewidywanego przesuwu, z elastycznym kanatem dylatacyjnym, zaopatrzone w zebra kotwiace,

- zamykajgce, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, do zamykania szczeliny dylatacyjnej od
strony zewnetrznej (od strony powietrza), zaopatrzone w dwa rze¢dy Zeber,

- zewngtrzne, stosowane do zabezpieczenia szczelin i wykonywania uszczelnien migdzy nowym i starym
betonem, naklejane na istniejacg konstrukcje. Klej do naklejania taém powinien naleze¢ do systemu i by¢
rekomendowany przez producenta tasm.

Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyn¢. Nalezy stosowaé tasmy dopuszczone do
kontaktu z bitumami.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych mozna
stosowac tasmy dylatacyjnych z PVC, o wlasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla PVC na tasmy waterstop

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metoda badan wedtug
1| Twardos¢ Shore’a, °Sh | 75410 PN-ISO 868:1998 [3]
twardo$ciomierz typu A
2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN I1SO 527-1:1998 [4]
3 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % > 225 PN-EN I1SO 527-1:1998 [4]
4 | Wytrzymalos$¢ na rozdzieranie N/mm >20 PN-1SO 34-1:2007 [5]
5 | Zachowanie w niskich
temperaturach,
-20°C
— twardo$¢ Shore’a, °Sh 75 +10 PN-ISO 868:1998 [3]
twardo$ciomierz typu A
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— wytrzymalo$¢ na rozciaganie MPa >10 PN-EN I1SO 527-1:1998 [4]
— wydluzenie wzgledne przy % > 225 PN-E 1SO 527-1:1998 [4]
zerwaniu
6 | Odporno$¢ na sztuczne starzenie PN-ISO 188:2000 [6]
cieplne w powietrzu, +70°C, 28 dni,
zmiana:
— twardos$ci Shore’a,
twardo$ciomierz typu A
°Sh <12 PN-1SO 868:1998 [3]
— wytrzymalo$ci na rozcigganie
— wydluzenia na rozcigganie
% <10 PN-EN I1SO 527-1:1998 [4]
% <10 PN-EN I1SO 527-1:1998 [4]
7 | Odpornos¢ na dziatanie bitumu, ZUAT-15/1V.03
zmiana:
— twardos$ci Shore’a,
twardo$ciomierz typu A °Sh <12 PN-1SO 868:1998 [3]
— wytrzymalo$ci na rozcigganie
— wydhuZenia wzglednego przy % <20 PN-EN 1SO 527-1:1998 [4]
zerwaniu
% <20 PN-EN I1SO 527-1:1998 [4]

2.2.2.2. Tasmy ,,waterstop” na bazie hypalonu

Tasmy ,,waterstop” na bazie hypalonu — zewnetrzne, mogg by¢ stosowane alternatywnie w stosunku do

tasm z PCV, do zabezpieczenia szczelin miedzy nowym i starym betonem oraz do uszczelnienia potaczenia
miedzy starym i nowym betonem i naklejane sa na istniejacg konstrukcj¢. Tasmy powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2.

Tablica 2 . Wymagania dla hypalonowej tasémy dylatacyjnej

Lp. Whasciwosci Wymagania Metoda badan
1 | Wyglad zewngtrzny Wst.qge.l b.ez rozwar—, Ocena wizualna
stwienia i uszkodzen

2 | Wymiary:
- grubos$¢ [mm] 2 +£0,2 mm PN-C-05012/10:1977 [12]
- szeroko$¢ [mm] 200 = 10%

3 | Wytrzymalo$¢ na rozciagganie >5,0 PN-C-89034:1981[13]

4 | Wyduzenie wzgledne przy > 500 PN-C-89034:1981 [13]
zerwaniu

5 | Przyczepnos$¢ do zaprawy >30 PN-B-01814:1992 [14]

klejacej
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Przepuszczalno$¢ pary wodnej

[m]

>70

Procedura ITB LO-4 [16]

Wytrzymato$¢ zlacz tasmy w
kierunku rownolegltym

— wytrzymato$¢ na rozcia-
ganie [MPa]

— wydluzenie wzgledne przy
zerwaniu [%]

=400

PN-C-89034:1981 [13]

Zaprawa klejowa stosowana do przyklejania tasmy hypalonowej powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zaprawy klejowej do przyklejania tasmy hypalonowe;j

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania Metoda badan
1 | Wyglad zewnetrzny Posta¢ Jednoro,dn,e,J masy . Ocena wizualna
bez rozwarstwien i wtracen
2 | WytizymaloS¢ na rozcia- > 20 PN-C-89034:1981[13]
ganie [MPa]
3 Wyd%uz-enle wzgledne przy 5 50 PN-C-89034:1981[13]
zerwaniu [%]
4 | Przyczepno$¢ do podtoza >30 PN-C-01814:1992 [14]
betonowego [MPa]
5 | Nasiakliwosé woda [%] <0,1 PN-EN IS0 175:2002

[15]

2.2.2.3. Gabczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa

2.2.2.4. Plyta korkowa nasycona bitumem grubosci 2 cm - nalezy stosowa¢ granulat korkowy wysokiej jakosci

wymieszany ze spoiwem bitumicznym, umieszczony mi¢dzy dwiema warstwami mocnego papieru nasyconego

asfaltem. Plyty powinny by¢ trwalym materialem, odpornym na dziatanie czynnikéw chemicznych. Ptyty musza

by¢ wodoodporne i odporne na gnicie.

2.2.25. Przektadka z warstw papy o wlasciwosciach wg OST M -15.02.03 [2], pkt 2.

2.2.2.6. Ptyta styropianowa grubosci 2 cm.

2.2.2.7. Masa uszczelniajaca z kitu trwale plastycznego

pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit
powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit

Jako mase uszczelniajaca mozna stosowac kit poliuretanowy, jedno lub dwu sktadnikowy, sieciujacy

powinien zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i

wykazywac¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
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srodkow gruntujacych, zachowywaé bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu. Wymagania dla kitu
uszczelniajacego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. Whasciwosci Wymagania Metoda badan
1 | Wyglad zewnetrzny masa barwy szarej, PN-B-30152:1997 [8]
0 konsystencji potgestej
2 | Konsystencja robocza masa powinna tatwo PN-B-30152:1997 [8]
rozprowadzac si¢ na
podtozu za pomoca
szpachli
Penetracja stozkiem 195 £5% PN-C-04133:1988 [9]
4 | Sptywno$¢ w temperaturze 70+£2°C, <1 PN-B-30150:1997 [10],
szer. szczeliny 20 mm
z betonu, po zagruntowaniu, mm
5 | Przyczepno$¢ do podtoza >0,40/zerwanie PN-B-30152:1997 [8]
betonowego po 28 dniach adhezyjne
kondycjonowania,
naprezenia max. MPa/charakter
zerwania
6 | Wydtuzenie wzgledne przy > 600 PN-1SO 37:2007 [11]
zerwaniu, %
7 | Odpornos¢ na powstawanie rys nie moga wystepowac PN-B-30152:1997 [8]
skurczowych
rysy i pekniecia
8 | Odpornos$¢ na niskie temperatury nie moga wystgpowac *)
(-35°0)
rysy i pekniecia
9 | Odpornos¢ na podwyzszone nie mogg wystepowac **)
temperatury
rysy i pekniecia

*) Sprawdzenie odporno$ci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych wg PN-B-
30152:1997 [8] p.2.4.9 - ksztaltki A i B, p.2.4.5 - w tddkach szklanych i wg PN-B-30150:1997[10] p.2.5.5 -w
todkach aluminiowych. Probki nalezy kondycjonowac przez 28 dni w temperaturze 23 £2°C i wilgotnoS$ci
wzglednej powietrza 50 £5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -35 £2°C, na 8 godzin. Nalezy
okresli¢, czy tworza si¢ peknigcia, rysy lub odspojenia przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornosci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i
kondycjonowanych jak w *), po czym umiesci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w temperaturze +80 +2°C na 8

godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg si¢ pekniecia, rysy, kraterki lub odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeling dylatacyjng nalezy umiescic $cisliwg uszczelke np. z gabki o $rednicy
0 25% wickszej od szerokosci szczeliny.

str. 68



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta materiatdéw do wykonania zabezpieczenia
szczeliny dylatacyjnej i podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinien mie¢ do
dyspozycji co najmniej nastepujacy sprzet:

ostry ndz o dlugim ostrzu i ostrzaltke,

- przymiar prostokatny,

- kolbe spawalniczg ptaska 200 W do PCV w zimie,

- kolbe koniczng 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robét szczegdlnych (np. poprawki),
- aparatur¢ spawalnicza do zgrzewania goragcym powietrzem,

- szczotke druciang,

- taSme do wzmacniania i sznur spawalniczy,

- mieszadlo wolnoobrotowe,

- sprzgt do czyszczenia strumieniowo-$ciernego,

- sprzet do uktadania izolacji grubej - wg OST M -15.02.03 [2] pkt 3.

SN

. TRANSPORT

=

.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialow

Materiaty uszczelniajace powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

- nazwe wyrobu,
- nazwg i adres producenta,
- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

- masg¢ netto,
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- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbg¢dnych srodkdéw ostroznosci,
wymagania bhp i ochrony srodowiska,

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.

Tasmy dylatacyjne z PVC nalezy transportowaé w oryginalnych opakowaniach producenta.
Dostarczong tasme nalezy bezzwtocznie ostroznie roztadowac sprawdzajac kompletnos¢ i stan tasmy. Tasmy
nalezy sktadowa¢ na podktadzie drewnianym lub innym twardym i réwnym, np. betonie. Tasmy nalezy okry¢
folig. Zdeformowane w czasie transportu lub sktadowania ta§my nalezy roztozy¢ na rownym podtozu - powinny
powrocic¢ do pierwotnego ksztaltu w temp. 20-25°C, ewentualnie mozna je podgrza¢ miejscowo gorgcym

powietrzem. W okresie zimowym tasmy powinny by¢ sktadowane w magazynie.

Tasmy hypalonowe powinny by¢ przechowywane w fabrycznie zamknietych opakowaniach, w suchym
pomieszczeniu, w temperaturze od +5°C do 30°C. Powinny by¢ uzyte w ciagu 36 miesigcy od daty produkc;ji.

Ptyty korkowe nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta. Pape¢ nalezy
transportowac i przechowywac zgodnie z OST M -15.02.03 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.

Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- umieszczenie materiatlow wypelniajacych,
- mocowanie tasm dylatacyjnych,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Umieszczenie materialéw wypelniajacych

Przed utozeniem materiatu wypehniajacego szczeling nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczyscic
(szczotkami lub spr¢zonym, odoliwionym powietrzem).
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Ptyty korkowe nalezy przycina¢ do zadanych rozmiardow przy uzyciu rgcznej pily lub noza. Nalezy
przymocowac je do powierzchni betonowej za pomoca firmowych tacznikow Iub kleju. Przed przymocowaniem
nalezy sprawdzié, czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pytow, w celu zapewnienia dobrej
przyczepnosci plyty.

Pape nalezy uktadac¢ zgodnie z OST M -15.02.03 [2] pkt 5.

5.5. Mocowanie tasm dylatacyjnych w konstrukcji betonowej

5.5.1. Tasmy z PCV

Tasmy nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej nalezy
przestrzega¢ podanych ponizej zasad.

Wymagania ogoélne uktadania tasm:

a) tasmy nalezy uktada¢ symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej, tasmy powinny by¢
mocowane w sposob uniemozliwiajacy zmiany ich potozenia w trakcie betonowania,

b) nie nalezy stosowa¢ elementéw mocujacych i podporowych mogacych spowodowaé penetracje wody,
€) nalezy unika¢ bezposredniego kontraktu tasm ze zbrojeniem,
d) tas$my zewngtrzne powinny przylega¢ $cisle do podtoza,

e) do betonowania taSm mozna przystgpi¢ po upewnieniu sie, ze sg one wolne od zanieczyszczen, resztek
starego betonu i ze nie sa uszkodzone,

f)  w trakcie uktadania pierwszej warstwy betonu szczegdlng uwage nalezy zwrocic, aby pod tasmami nie
tworzyly si¢ pustki powietrzne.

Tasmy powinno si¢ montowaé (spawac) w czasie suchej i cieptej pogody. Montowane ta§my powinny
by¢ suche. Tasmy nalezy montowaé przed ulozeniem zbrojenia, wzglgdnie mozna je montowa¢ do deskowania.
Mocujac tasmy do deskowania nalezy zwrocié uwage, aby przy pdzniejszym rozdeskowywaniu tasmy nie ulegly
uszkodzeniu czy poluzowaniu.

Jezeli betonowanie nastepuj¢ etapami, fragmenty tasm dylatacyjnych nie zabetonowane w poprzednim
etapie powinny zosta¢ utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betonowania powinny zosta¢ przysypane
piaskiem, co bedzie je chroni¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Przed nastgpnym etapem betonowania
piasek nalezy usunac.

Tasmy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty za pomocg firmowych klamer mocujacych Iub
gwozdzi (do deskowania), wykorzystujac obrzeza kotwiace i wypusty kotwiace uksztalttowane w tasmach.
Gwozdzie na skrajnych wypustach nalezy odginaé pod katem, zeby nie uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ czy:

- ta§ma jest we wlasciwym polozeniu i jest trwale zamocowana,

- zbrojenie nie uszkadza tasmy,

- tasma jest czysta, wolna od olejow i thuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania itp.,
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- nie ma zanieczyszczen migdzy wypustami kotwigcymi tasm,

- tasma jest dobrze zamocowana do deskowania,

- przy wibrowaniu betonu bedzie unika¢ si¢ kontaktu taSmy i jej zamocowania z butawa.
Zgrzewanie taSm PCV przeprowadza si¢ nastgpujaco:

- tadme nalezy przycia¢ doktadnie rowno, pod katem prostym,

- tadmy nalezy spawac czotowo. Spawanie nalezy rozpocza¢ od kanatu elastycznego. Po kazdym
pojedynczym pociagnigciu kolbg spawalniczg nalezy oczysci¢ szczotka druciang (usuwac szlake
materiatowa). W zimie taSmy nalezy ogrza¢. Rozgrzang kolbg¢ nalezy chroni¢ przed wiatrem i zimnem np.
skrzynka kontaktowa. W ztych warunkach atmosferycznych nalezy ustawia¢ namiot foliowy, gdyz wilgo¢
utrudnia jednorodne topienie materiatu (pecherze pary),

- dla mechanicznego wzmocnienia stosuje si¢ taSme spawalnicza,
- potaczenia czolowe zaleca si¢ wykonywac aparatem spawalniczym dostarczanym przez producenta tasm.
Przy rozdeskowywaniu konstrukeji nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:

- tadma nie powinna ulec poluzowaniu, przy tasmach zewn¢trznych nalezy wydtuzy¢ termin
rozdeskowywania, szczeg6lnie wysokie niebezpieczenstwo poluzowania taSmy wystepuje przy mocowaniu
tasmy do deskowania,

- zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczyé,
- uszkodzenia nalezy bezzwlocznie naprawié,

- w przypadku dluzszej przerwy migdzy etapami betonowania, fragmenty tasmy do zabetonowania
W nastepnym etapie powinny by¢ chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np. deskowaniem
ochronnym lub konstrukcja ochronna), uwzgledniajac mozliwosé¢ pozniejszego odstoniecia tasmy.

Czolowe zlacza tasm dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju moga by¢ wykonywane na
budowie. Tasme ucina si¢ prostopadle do osi podhuznej. Konfice ta§m umieszcza si¢ w specjalnym przyrzadzie
obrébkowym w odpowiedniej pozycji. Podgrzane ostrze noza spawalniczego jest wprowadzane migdzy konce
taSmy, ktore sg stopione. Ostrze usuwa si¢, a koncowki tasmy sg docisnigte, przez co uzyskuje si¢ catkowite
zespolenie. Tasmy nalezy mocowac w specjalnych, firmowych deskowaniach, tak aby nie nastgpita deformacja
tasmy pod wplywem ci¢zaru uktadanego betonu. W celu uniknigcia deformacji taSmy nalezy przymocowac ja
drutem wigzatkowym do zbrojenia $ciany, wykorzystujac specjalne otwory w tasmie. Tasm uszczelniajgcych nie
wolno dziurawié, przybija¢ gwozdziami do deskowan (poza przeznaczonymi do tego celu otworami), nie wolno
tez prowadzi¢ robdt spawalniczych ani uzywaé otwartego ognia w poblizu montowanych tasm uszczelniajacych.
Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na wlasciwe zageszczanie betonu w trakcie betonowania w celu uniknigcia
p6zniejszych rakow i pustek.

W przypadku uszczelnien miedzy starym i nowym betonem, ta§me¢ montuje si¢ przy pomocy kleju
rekomendowanego przez producenta tasm (nalezacego do systemu). Podloze betonowe nalezy przygotowaé
zgodnie z zaleceniami producenta, w celu uzyskania optymalnej przyczepnosci kleju. Jezeli producent nie zaleca
inaczej, nalezy nalozy¢ pierwsza warstwe kleju, na §wieza warstwe kleju utozy¢ tasme dylatacyjng i pokry¢
kolejna warstwa kleju.

5.5.2. Tasmy hypalonowe
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Koncowki tasm nalezy zgrzewac termicznie goracym powietrzem. Dtugos¢ zaktadu powinna wynosi¢
co najmniej 4-5 cm. Przed zgrzewaniem nalezy aktywowac strefe zgrzewang aktywatorem dostarczonym przez
producenta. Ta$my nalezy przykleja¢ do podloza betonowego za pomoca zaprawy klejowej. Zaprawa klejowa
zwykle dostarczana jest jako dwukomponentowa (zywica i utwardzacz). Przed zastosowaniem sktadniki
zaprawy nalezy wymiesza¢ przy uzyciu mieszadta wolnoobrotowego w proporcjach wskazanych przez
producenta. Przed natozeniem zaprawy klejowej podtoze betonowe nalezy doktadnie oczysci¢ przez
piaskowanie i przedmuchanie sprezonym powietrzem. Nalezy przestrzegac zakresu temperatur stosowania
zaprawy klejowej (w zaleznosci od odmiany wynosi on zwykle od +5°C do +15°C lub od +10°C do +30°C).
Ta$me nalezy mocowaé zgodnie z zaleceniem producenta systemu.

5.6. Uszczelnienie szczeliny kitem

Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeling dylatacyjng nalezy doktadnie oczyscié, np. przez
piaskowanie. Jezeli producent kitu tak wymaga, powierzchni¢ szczeliny nalezy zagruntowaé firmowym
primerem i umies$ci¢ w niej uszczelke np. w postaci Scisliwej gabki o odpowiednio wigkszej Srednicy. Nastgpnie
szczeling nalezy wypetni¢ kitem za pomocg urzadzenia rekomendowanego przez producenta, np. kartusza.

5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty

porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
. Sprawdzeniu podlegaja:

a) materialy na podstawie aprobat technicznych i atestoéw producenta, potwierdzajgcych spetienie cech
wymaganych niniejsza OST.

Wymiary tasm z PVC powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN 7865-1
[7]. Dopuszczalne jest, ze wystapia pewne deformacje powstate na skutek wptywow temperatury i
dtugotrwatego sktadowania lub transportu ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci materiatow
termoplastycznych. Korekta i przywrdcenie wymiardw powinno nastgpi¢ poprzez ogrzanie tasm do temp.
60 - 80°C,
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b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa: odchylenie szczeliny
od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%, szeroko$¢ szczeliny nie powinna rézni¢ si¢ od projektowane;j
0 wigcej niz 0,5 cm,

c) stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materialdéw wypetiajacych - powinna by¢ czysta, sucha,
pozbawiona pylow,

d) prawidlowos¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem

o - oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,
- utozenie materialu wypetiajacego przed betonowaniem drugiego elementu,

e) stan ta$m przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,

f) zamocowanie tasm PVC przed betonowaniem - ta§my powinny by¢ zamocowane w sposob trwaty,
zbrojenie nie powinno dotyka¢ do tasmy, taSmy powinny by¢ czyste, wolne od olejow i ttuszczu, resztek
betonu z poprzedniej fazy betonowania,

0) doktadno$¢ wykonania ztaczy spawanych i zgrzewanych - przez ogledziny zewnetrzne,
h) sprawdzenie utozenia tasSm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji - taSmy nie powinny ulec poluzowaniu,
i) wszelkie ewentualne uszkodzenia ta§m powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny

dylatacyjnej do ulozenia materialow wypetniajacych. Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne* [1] oraz niniejszej OST.

str. 74



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie niezbednych czynnikoéw produkcji,

- uksztaltowanie szczeliny w betonie,

- oczyszczenie powierzchni szczeliny,

- umieszczenie i zamocowanie materiatow wypetniajacych (ptyt korkowych, styropianu, papy, kitu

uszczelniajacego, wkladki gagbcezastej),

o - montaz tasmy dylatacyjnej PVC w przypadku szczeliny dylatacyjnej w nowej konstrukeji lub
naklejenie tasmy z PVC lub hypalonowej w przypadku szczeliny dylatacyjnej miedzy starg i nowa
konstrukcja,

o - wykonanie badan,

°« - oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje rowniez:

o - roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

o - prace towarzyszace, ktore sg niezbg¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

2. M -15.02.03 Izolacja ptyty pomostu z papy zgrzewalnej grubosci > 0,5 cm

10.2. Normy

3. PN-1SO 868:1998 Tworzywa sztuczne i ebonit. Oznaczanie twardoSci metoda Shore’a

4, PN-EN 1SO 527-1:1998  Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych przy
statycznym rozcigganiu. Zasady og6lne

5. PN-1SO 34-1:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny. Oznaczanie wytrzymatosci na
rozdzieranie. Probki do badan prostokatne, katowe i tukowe

6. PN-1SO 188:2000 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie przyspieszonego starzenia i
odpornoscina  dziatanie ciepta.

7. DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbiander zur Abdichtung von Fugen in Beton; Form und
MaB (Tasmy do uszczelniania przerw dylatacyjnych w betonie; Ksztalt i
wymiary)

8. PN-B-30152:1997 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajace

9. PN-C-04133:1988 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji smardw plastycznych i petrolatum

penetrometrem ze stozkiem
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

PN-B-30150:1997
PN-1SO 37:2007
PN-C-05012/10:1997

PN-C-89034:1981 (lub
PN-EN ISO 527-2:1998,
PN-EN I1SO 527-1:1998,
PN-EN 1SO 527-3:1998,
PN-EN 1SO 527-5 2000,
PN-EN ISO 527-4:2000)
PN-B-01814:1992

PN-EN ISO 175:2002

Procedura ITB LO-4

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie wlasciwosci
wytrzymato$ciowych przy rozcigganiu

Metody badan elastycznych tworzyw porowatych. Oznaczanie
odksztatcenia trwatego

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy
statycznym rozcigganiu

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie odpornosci na dziatanie substancji
chemicznych

Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie
bitumiczneiz  tworzyw sztucz-nych oraz folie z tworzyw sztucznych
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M —19.01.04b

BALUSTRADY Z PRZECIAGAMI RUROWYMI
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu i realizacji remontéw czastkowy obiektow inzynierskich
zlokalizowanych w ciagach droég wojewodzkich administrowanych przez Rejon Dréog Wojewoddzkich w
Ketrzynie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem barier z przeciggami rurowymi i stupkami zelbetowymi na ustrojach niosacych
obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa bariera z przeciggami rurowymi.

Wysoko$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z normami i powinna wynosié: 1100 mm,

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3. Materialy do wykonania bariery
2.3.1. Materiaty do wykonania bariery

Profile do wykonania balustrady to:
- porecz i przeciagi : rura stalowa ocynkowana fi 60.3 gr. Scianki 4mm, kolor niebieski,
- shupki: zelbetowe beton C20/25, zbrojenie zebrowane 16mm B500B, strzemiona fi 6mm.
Przeciagi powinny by¢ wykonane ze stali R35 wg PN-80/H-74219 [16] lub réwnowaznej wg PN-EN

10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.3.2. Zakotwienia

Zbrojenie shupkdw moze by¢ zamocowane w gzymsie za pomocg :

- kotew stalowych,

- wklejenia pretow zbrojeniowych za pomocg kotew chemicznych.

Elementy zakotwienia:

— kotwa stalowa ocynkowana galwanicznie (srednica min 16mm, min gt. zakotwienia 20cm) potaczona

ze zbrojeniem stupkow bariery,

— prety zbrojeniowe wklejone za pomoca kotew chemicznych, min gt. zakotwienia 25cm, 4 prety & 16

mm ze stali B500B.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacja
projektowa.

W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1SO
1461:2000 [2]. W przypadku kotew, blachy kotwiace i nakretki powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a prety
kotwiace do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada,
elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Systemy powlok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo
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Grubosé
Nr Powtoka Powloka Powtoka catkowita
systemu gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok
(1m)
C1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowacé r¢cznie. Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé lekkim
sprzetem — spawarka, sprzetem do prostowania elementow balustrady, sprzetem do malowania rgcznego lub
natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem
ogoblnych warunkoéw bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy
nie powinny wystawac poza gabaryt $rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie
zostala uszkodzona powloka antykorozyjna: Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢
chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone
gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na
drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prze§witem nad ziemia. Zagruntowane elementy
mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane i przechowywane w miejscach i warunkach, w
ktérych nie beda narazone na uszkodzenia lub intensywne oddzialywania korozyjne.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- montaz balustrady,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejnos¢ montazu jest nastgpujaca:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac¢ wngki pod stupki balustrady. Wymiary
wnek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokot niej
zamontowac i zastabilizowac spiralg (tak, aby nie przesungta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz
osadzi¢ rurke odsaczajaca,
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2) nalezy wykona¢ shupki zelbetowe balustrady we wngkach. Stupki, w swojej dolnej czgsci musza by¢
zaopatrzone w przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe kotwy. Stupki musza by¢ osadzone na
glebokos$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) reszt¢ wneki nalezy wypelni¢ zaprawa niskoskurczows.

5.4.2. Montaz balustrad ze slupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno$¢ montazu jest nastepujaca:

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowac,
aby nie przesungly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu
chodnika,

2) nalezy wykona¢ stupki zelbetowe,

3) przyspawa¢ stupki do blach z kotwami,

4) uzupetié powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe
Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], powinno zosta¢ wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementdéw nalezy w miejscu spawow uzupetnic¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubos$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy rowniez
uzupetni¢ ubytki powloki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo uszczelni¢ farbami.
Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktore majg dobrg przyczepno$é do tego typu powierzchni (wg tablicy 4).
5.4.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb
Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpieczaé farbami, ktore sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powloce).
Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskaé:
1) malujac powierzchnie w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstalych w czasie jej wytwarzania,
nanoszac wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powtoki 5080 pm,
2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnie.
Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:
1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzace;j.
Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metodg przygotowania powierzchni zaleca si¢ metode
umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych
frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzac¢ te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej
70%) 1 mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.
5.4.3.3. Warunki naktadania farb
Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1
miesiac dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji
drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami
chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).
Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z
tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.
Naktadanie kolejnych powlok farb powinno by¢ wykonane w sposéb podany w dalszym ciagu.
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Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ - sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ nakladac farb¢ natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do p6zniejszego spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te
powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni
tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub
—  primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrometréw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadac po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20°C wynosi on
2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona thuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac¢
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniows. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
podda¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak
w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z
wymaganiami producenta.

Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowac¢ do naktadania warstwy
nawierzchniowej w sposob nastepujacy:

—  calg powierzchni¢ nalezy umy¢ wodg, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe

(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie splukac czysta woda),

—  przygotowaé powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie

powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolng
od thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi
okoto 3 — 8 godz., czas pelnego utwardzenia powloki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez
producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin przez oceng uszkodzen na powierzchni
poszczegolnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatdw malarskich
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Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materialy
nie spetniajagce wymogdéw nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic¢
Inzynierowi karty techniczne poszczegolnych materiatow. Przed rozpoczgciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie
powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowaé lepko$¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
—  odchylenie stupka od pionu £ 0,5% ,

—  odchytka w odleglo$ci ustawienia stlupka od krawedzi jezdni £+ 0,5 cm,

—  odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac¢ styk stupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 [2].

6.5.2. Kontrola malowania

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualng oceng stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami,

b) kontrolg odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6], ktdra powinna
wykazywac brak zattuszczenia,

¢) badanie skutecznosci odpylenia przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktory po zbadaniu zgodnie z PN-EN
1SO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen
jonowych, zgodnie z PN-EN SO 8502-9:2002 [12], ktory powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow pogodowych i
zabezpieczenia §wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.
Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materiatow nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B. Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki
wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania”
nalezy stosowaé farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jakosci wykonanej powtoki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z
warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jakos$¢ powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujgc: wyglad zewngtrzny powltoki (ocene
niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego,
kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,
zgodnosci koloru z projektowanym), grubos$¢ powloki i przyczepnos¢ powloki oraz twardos¢ powloki.

Oceng poszczegolnych czynnikéw jakosci powtoki wykonuje si¢ nastepujaco:

a) Wyglad zewnetrzny powtoki
Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $§wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 ~ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o
boku 10 c¢m, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji. Powloki
posrednie nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:

— grubych zaciekow w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

—  grubych zaciekow konczacych si¢ kroplami farby,

—  skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

—  krateréw przebijajacych powtoke do podioza,

—  duzych specherzen,

—  zmarszczen, spgkan wglebnych,

—  spekan deseniowych.

Wystgpienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa I wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji
oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powtok malarskich
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Wady powloki

Klasa Il

Klasa Il

Zmiana koloru
i odcienia

Kolor zgodny z karta kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z karta
koloréw; nieznaczne rdznice
w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub osa-

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,

dzone w warstwie nawierz- ktorych pow. nie przekracza
chniowej 1cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Male, plaskie niekonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki
Uktucia igla, Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igta,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nie-
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne znaczna skorka pomaran-
skorka spekania, skorka pomaranczowa i | czowa, niedopuszczalne spg-
pomaranczowa, | spgcherzenia kania i specherzenia
spekania

powierzchniowe

b) Grubos¢ powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidlowe;j
grubosci zestawu powinny spelniaé wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizsza od
warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartoSci nominalne;j.
Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600
pm. Liczbe punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].

¢) Przyczepnos¢ powtoki
Przyczepnos¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-0ff) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wynosié¢
nie mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod, nalezy uzupetni¢ zniszczona
powloke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu.
Nalezy przyjac¢ 5 punktéw pomiarowych.

d) Twardo$¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-I1SO 15184 [15] powinna> 1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt.8.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonaweca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zamontowanie kotew,
—  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich:
gruntowej 1 migdzywarstwy.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne* [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robot,

zakup, transport i sktadowanie materiatow,

zakup i dostarczenie pozostalych czynnikéw produke;ji,

wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajacej lub
montaz kotew stalowych w betonie chodnika,

wykonanie zelbetowych stupkéw balustrady do kotew lub wykonanie stupkéw we wnekach,

wyregulowanie wysokosciowe 1 w planie balustrady,

wykonanie dylatacji balustrady,

wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez

doszczelnienie farbami,

wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatlowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 1461:2000
3. PN-EN 10025-2:2007
4.  PN-S-10052:1982
5. PN-H-93215:1982
6. 1SO/DIS 8502-7
7. PN-EN ISO 8502-3:2000
8. PN-B-04500:1985
9. PN-B-06712:1986
10. IS0 527-2:1993
11. DIN 53505
12. PN-EN ISO 8502-9:2002
13.  PN-EN ISO 2808:2008
14.  PN-EN ISO 4624:2004
15.  PN-ISO 15184:2001
16. PN-H-74219:1980
17.  PN-EN 13880-2:2004 (U)

Wymagania ogolne

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes§¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smaro6w

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z ta§mg samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Kruszywa mineralne do betonu

Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for
moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne. Okre$lenie wiasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czg¢$¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomerow. Badanie twardos$ci metoda Shore A
I D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czgs$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otowkowa

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C
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18.

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mi¢gknienia. Metoda

pierscien i kula

10.3. Inne dokumenty

19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.

PB/TN-2/3,2005  Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$¢ na zamrazanie
PB/TN-2/4,2005  Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydhuzenie
PB/TN-2/5,2005  Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3
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M —20.01.08
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z remontem czastkowym obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciggach drog
wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drog Wojewddzkich w Ketrzynie - zabezpieczeniem
antykorozyjnym odstonigtych powierzchni betonowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.

Systemy ochrony powierzchniowej moga by¢ stosowane do:
a) ochrony przed wnikaniem
- impregnacja hydrofobizujaca (H),
- impregnacja wypetniajaca pory (1),
- nalozenie powtoki (C),
b) kontroli zawilgocenia
- impregnacja hydrofobizujaca (H),
- nalozenie powtoki (C),
¢) zwiekszenia odpornosci fizycznej (wzmacniania powierzchni)
- nalozenie powtoki (C),
- impregnacja wypetniajaca pory (I),
d) zwiekszenia odpornosci chemicznej
- nalozenie powtoki (C),
e) podwyzszenia odpornosci elektrycznej przez ograniczenie zawartosci wilgoci
- impregnacja hydrofobizujgca (H),
- nalozenie powtoki (C).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukeji betonowej na dziatanie §rodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujaca (hydrofobizacja) — obrébka betonu nadajaca jego powierzchni zdolnos¢
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostaja wypelnione, a jedynie $cianki sg powleczone preparatem. Nie
powstaje ciagla warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewngtrzny pozostaje niezmieniony
lub zmieniony w niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypetniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowa porowato$¢ i
wzmacniajaca powierzchni¢. Pory i kapilary zostaja czgsciowo lub catkowicie wypetnione.

1.4.4. Natozenie powloki — utworzenie ciaglej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.
1.4.5. Powloka — ciggla warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nie odporna na zarysowanie podtoza; po zarysowaniu betonu
powloka sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.
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1.4.7. Powloka elastyczna (powtoka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna do mostkowania rys
czyli odporna, w okre§lonym zakresie, na zarysowanie podloza. Po zarysowaniu betonu powloka elastyczna
zachowuje ciaglos¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powloka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na nietypowej bazie
materialowej; wymagania w stosunku do powlok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla
okres$lonego materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH
betonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidlowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wiasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg si¢ kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

1.4.12. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.
1.4.13. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Akceptacja materialow

Za sprawdzenie przydatno$ci materialdbw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Do
ochrony powierzchniowej mozna stosowaé jedynie materiaty, ktore:

- sa zgodne z projektem roboczym opracowanym wedlug zasad i technologii przedstawionych w ST,

- posiadajg odpowiednie dokumenty dopuszczajagce do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z dnia
25 sierpnia 1994 r. poz.414) z pozniejszymi zmianami [49],

- sa zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy dokumentéw poswiadczajacych zgodno§¢ materialu z odpowiednim dokumentem odniesienia
wynikajgcym z Ustawy [49] .
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2.3. Minimalne wymagania dla materialéw do ochrony powierzchniowej betonu

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735) z p6zniejszymi zmianami [50], materialy i systemy materialow do ochrony betonu
powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:

1) parametrami wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego podtoza
betonowego, jego zawilgocenia i szczelnosci,

2) powinny zapewnia¢ zamknigcie rys zaleznie od ich wielko$ci w przedziale temperatur dodatnich i ujemnych
okreslonych jako wartos$ci ekstremalne zmian temperatury, wywotujace sity wewnetrzne w konstrukeji z
zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktdra:

— zamyka rysy na powierzchni elementéw znajdujacych si¢ od spodu elementu konstrukeji,

— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych,

3) powinny charakteryzowac si¢ odpowiednig przyczepnoscia na odrywanie w stosunku do podtoza betonowego
lub warstw podktadowych (réwniez pod obcigzeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymato$¢ na odrywanie powtoki od podtoza betonowego

Wytrzymatos$¢ na odrywanie

Rodzaj powtoki Srednia, nie Minimalna (MPa)
mniejsza niz
(MPa)
Impregnacja wypetniajaca pory 0,8 0,5
Powloki bez zdolno$ci zarysowan 0,8 0,5
Powtoki lub wyprawy z minimalna zdolnoscia zarysowan 1,0 0,6

Powloki lub wyprawy z podwyzszong zdolnoscia zarysowan
a) na powierzchniach nie obcigzonych ruchem
b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,3 0,8

15 1,0

4)  powinny charakteryzowa¢ si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazow (np. COz i SO,), z zastrzezeniem
dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktéra nie stanowi oporu dla dyfuzji CO2 na
powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajacych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢ stosowanie
ochrony powierzchniowej, ktora stanowi opor dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach zarysowanych
badz ulegajacych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z
betonu, tj. w szczeg6lnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniona konstrukcje przed dziataniem mrozu
zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,
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7)  powinny charakteryzowa¢ sie¢ wzajemng kompatybilnoscig,

8)  powinny by¢ nieszkodliwe dla srodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydziela¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, srodowiska),

9) powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacje ze wzgledu na reakcje na ogien.

Wyroby i systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozproszonych
materiatow organicznych (zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest mniejsza), moga by¢ zadeklarowane do klasy Al
bez potrzeby wykonywania badan.

Wyroby i systemy utwardzone, zawierajace wigcej niz 1% masy lub obj¢tosci jednorodnie
rozproszonych materialow organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] i mie¢
zadeklarowang odpowiednia klase ogniows.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [50] wyroby i systemy stosowane w tunelach powinny by¢ niepalne.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrong powierzchniowa betonu mozna stosowaé w szczego6lnosci:

a)  impregnacje powierzchni — polega na nasycaniu betonu preparatem poprawiajacym niektore jego
wiasciwosci, zwlaszeza odpornosé na wilgoé, szczelnos¢ i wytrzymato§¢ mechaniczng w strefie
przypowierzchniowej. Impregnacje wykonuje si¢ stosujgc impregnaty hydrofobowe i impregnaty
wypelniajace pory,

b)  powloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyroboéw malarskich ciektych lub uptynnionych
naktadane na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c)  powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciektych wyrobow zywicznych lub
komponentéw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze rgcznie
lub przez natrysk,

d)  wyprawy (grubo$¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcja przy uzyciu klejow, kitdw lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej OST),

f) powloki lub wyprawy specjalne — systemy ochrony powierzchniowej o szczegdlnych witasciwosciach,
takich jak odporno$¢ na agresywne czynniki chemiczne (np. chlorki, siarczany), odpornos$¢ na uderzenia,
wysoki stopien wodoszczelnosci.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wczesniej ubytkéw wskazane jest wykonywanie
zabezpieczenia powierzchniowego z jednolitego systemu materiatlowego tego samego producenta.

2.5. Wybor metody ochrony powierzchniowej betonu

2.5.1. Dane konieczne do dokonania wyboru materiatu ochronnego

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu nalezy dokona¢ na podstawie analizy danych
przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowe;j

Aspekt analizy Analizowane parametry

Rodzaj elementu i zakres | —  rodzaj i konstrukcja obiektu (nowobudowany, przebudowywany,
prac ochrony
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powierzchniowej

remontowany, rodzaj konstrukcji, liczba, dtugos¢ przeset),

usytuowanie i wielko$¢ powierzchni (poziome, pionowe, sufitowe,
dhugos¢, wysokosé, szerokosé),

elementy wyposazenia i urzadzenia obce zwigzane z zabezpieczana
powierzchnig lub utrudniajace wykonanie zabezpieczenia,

inne parametry charakteryzujace zabezpieczang powierzchni¢ elementu,

planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz rodzaj i stan
wymienianego lub naprawianego zabezpieczenia.

Podloze

podtoze stare lub nowo wykonane i jego parametry,
wiek betonu (nowy beton),

wytrzymalo$¢ na $ciskanie, modut sprezystosei i nasigkliwos¢ (stary
beton),

wystepowanie peknigé, zarysowan,

obecnos¢ starej powtoki,

wystepowanie w podtozu elementdow stalowych,
zanieczyszczenia podtoza,

profil powierzchni i jej stan (rowno$é, gtadkosé¢, wykonczenie krawedzi
zmian przekroju itp.).

Srodowisko eksploatacji

klasa srodowiska i warunki eksploatacji,

warunki odwodnienia i przewietrzania, nastonecznienie, sptywanie,
zanurzenie lub spryskiwanie,

oddziatywanie agresywnych chemikaliow,

stezenie chlorkow i siarczandw w Srodowisku.

Wymagania stawiane
powloce

czynniki zewnetrzne,
przyczepno$¢ do podtoza,
odporno$¢ na promieniowanie UV,
mrozoodpornos¢,

odporno$¢ na dobowe rdznice temperatury wystepujace w srodowisku
eksploatacji powtoki,

odporno$¢ na migkka wode (opadowa),
ograniczenie zwilzania i nasigkliwo$ci woda opadowa,
przenikalnos$¢ pary wodne;j,

odporno$¢ na przenikanie dwutlenku wegla,
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—  odpornos$¢ na chemikalia i §rodki odladzajace,

—  odporno$¢ na uderzenia,

—  odporno$¢ na Scieranie,

—  elastyczno$¢ (mozliwo$¢ przenoszenia zarysowan podtoza),

—  czas utwardzania powtoki,

—  toksycznos¢ (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu),

—  odporno$¢ na zabrudzenia,

trwalos¢ barwy.

Estetyka —  optyczne wyrdznienie z konstrukcji poszczegdlnych elementow o

zréznicowanej pracy i funkcji,
Barwa

—  zwigkszenie ekspresji catego obiektu lub poszczegélnych jego czescei,

—  harmonijny dobdr barw réznych elementow,

—  wazrost napr¢zen termicznych w elementach pomalowanych na kolory
ciemne.

Technologia nanoszenia | —  wymagania dotyczace przygotowania podtoza,

—  wymagania odnosnie warunkoéw nanoszenia,

—  wrazliwos¢ na wilgotne podloze,

—  temperatura nanoszenia i utwardzania,

—  dostep do zabezpieczanej powierzchni,

— warunki techniczne, technologiczne i organizacyjne wykonania,
—  warunki atmosferyczne, w jakich planuje si¢ wykonanie powloki,

—  wymagania ochrony §rodowiska naturalnego.

Koszty —  jednostkowy koszt materiatu,
—  wymagana liczba warstw w powloce,
—  wymagana grubo$¢ powtoki i poszczegdlnych warstw,

—  koszty wykonania,

koszty utrzymania.

2.5.2. Dobor zabezpieczenia powierzchniowego w zalezno$ci od wymaganej poprawy cech fizycznych i
odporno$ci chemicznej betonu

W tablicy nr 3 przedstawiono sposéb doboru zabezpieczenia powierzchniowego w zalezno$ci od
wymaganej poprawy cech fizycznych i odpornosci chemicznej betonu.

Tablica 3. Wplyw poszczegdlnych rodzajow ochrony powierzchniowej na poprawe cech fizycznych i odpornosci
chemicznej betonu
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Sposob oddzialtywania

na beton

Impregnacja
za pomoca
impregnatow
hydrofobo-
wych

Impregnacja
Za pomoca
impregnatow
wypelniaja-
cych pory

Powtoki ochronne, wyprawy ochronne

Bez zdol- Z min.
nosci po- | zdolnoscia
krywania pokrywa-

zarysowan nia

zarysowan

Z podwyz-
szong zdol-
noscia
pokrywania

zarysowan

Specjalne

Wzmocnienie warstwy
przypowierzch-niowej
betonu

Ograniczenie chlonnosci

wody

Zapewnienie
przepuszczalnosci pary
wodnej?

Ograniczenie wnikania
CO;

Zwigkszenie odpornosci
na mroz

Pokrywanie zaryso-wan
do 0,15 mm

Pokrywanie zaryso-wan
powyzej 0,15 mm

Zwigkszenie odpor-nosci
na przenikanie jonow
chlorkowych?

Odpornoé¢ chemiczna na
state dziatanie §rodowisk
agresywnych?

Odpornos¢ chemicz-na
na okresowe dziatanie
$rodowisk agresywnych®

Utrudnienie lub po-
wstrzymanie procesu
korozji stali zbroje-
niowej w betonie

1) cze$¢ stosowanych materialow uniemozliwia dyfuzj¢ pary wodnej,

2) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych zabezpieczajacych beton przed przenikaniem jonow
chlorkowych: powloki te moga mie¢ r6zna zdolnos¢ pokrywania zarysowan,

3) wymaganie dotyczy tylko powlok specjalnych odpornych chemicznie na okresowe lub state dziatanie
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srodowiska agresywnego.

2.5.3. Dobor powtok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubosci

W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny dobor powlok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich

rodzaju i grubosci.

Tablica 4. Zakres stosowania powtok i wypraw ochronnych w zaleznosci od ich rodzaju i grubos$ci

Rodzaj powloki lub wyprawy

Grubos¢ powtoki lub
wyprawy

Zakres stosowania

powtoki ochronne zwykte bez
zdolnosci pokrywania
zarysowan

wyprawy ochronne zwykte bez
zdolnos$ci pokrywania
zarysowan

powtoki o grubosci do
0,3mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukceji
betonowych z pominigciem stref
stosowania §rodkéw odladzajacych — nie
narazone na zarysowanie

powtoki ochronne zwykte z
minimalng zdolnos$cia
pokrywania zarysowan

wyprawy ochronne zwykte z
minimalng zdolnos$cia
pokrywania zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych z pominigciem stref
stosowania srodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrozone powierzchniowym
zarysowaniem do 0,15 mm (mikrorysy)

powtoki ochronne zwykte z
podwyzszong zdolnos-cig
pokrywania zaryso-wan

wyprawy ochronne zwykte z
podwyzszong zdolnoscia
pokrywania zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych z pominigciem stref
stosowania srodkow odladzajacych o
zapewnionym odptywie wody,
zagrozone powierzchniowym oraz
wglebnym zarysowaniem do 0,3 mm

powloki specjalne odporne na
chlorki bez zdolnosci
pokrywania zarysowan

wyprawy ochronne specjalne
odporne na chlorki bez
zdolnosci pokrywania
zarysowan

powtoki o grubosci do
0,3 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych o zapewnionym
odplywie wody, nie narazone na
zarysowanie

powloki specjalne odporne na
chlorki z minimalng zdolnoscia
pokrywania zarysowan

wyprawy ochronne specjalne
odporne na chlorki z minimalna
zdolno$cig pokrywania

powloki o grubosci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubosci

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji
betonowych w strefie stosowania
srodkéw odladzajacych o zapewnionym
odptywie wody, zagrozone
zarysowaniem do 0,15 mm (mikrorysy)
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zarysowan

powyzej 2 mm

— powloki specjalne odporne na
chlorki z podwyzszong
zdolnoscia pokrywania
zarysowan

— wyprawy ochronne specjalne
odporne na chlorki z
podwyzszong zdolnoscia
pokrywania zarysowan

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewngtrzne powierzchnie konstrukeji
betonowych w strefie stosowania
srodkow odladzajacych o zapewnionym
odplywie wody, zagrozone
zarysowaniem do 0,3 mm

— powloki specjalne
chemoodporne oraz odporne na
uderzenia

— wyprawy ochronne specjalne
chemoodporne oraz odporne na
uderzenia

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Zewnetrzne

powierzchnie betonowych przyczétkow
i podp6ér mostowych usytuo-wanych w
korytach rzek (o wysokim stopniu
zanieczysz-czenia) oraz narazonych na
uszkodzenia mechaniczne kry lodowej

— powloki o wysokim stopniu
wodoszczelnosci

— wyprawy ochronne specjalne o
wysokim stopniu
wodoszczelnos$ci

powtoki o grubosci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubosci
powyzej 2 mm

Wewnetrzna lub zewnetrzna
powierzchnia betonowych przyczotkow
lub $cian tuneli

Uwaga: Powtoki ochronne lub wyprawy z mozliwo$cia pokrywania zarysowan nie powinny by¢
stosowane jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji spr¢zonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli
stanu konstrukcji (ewentualnych zarysowan). Ponadto tymi powtokami (lub wyprawami) nie nalezy pokrywaé

podlozy o propagujacych zarysowaniach wymagajacych obserwacji.

2.6. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN 1504-2

[36]

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowa¢ materiaty wg PN-EN 1504-2 [36], oznaczone
znakiem CE, pod warunkiem, Ze spelniaja one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.6.1. Wymagania dla impregnatow hydrofobowych wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania odno$nie wlasciwos$ci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych

Lp. Wtasciwosci uzytkowe

Metoda badania Wymagania

1 Ubytek masy po zamrazaniu-
rozmrazaniu w obecnosci soli

(To badanie jest konieczne tylko w
przypadku konstrukcji, ktore moga
si¢ styka¢ z solami odmrazajacymi)

PN-EN 13581 [4] Ubytek masy powierz-chni
zaimpregnowanej probki
powinien wystapi¢ nie
wczesniej niz po liczbie cykli
wigkszej 0 20 niz w
przypadku probki
niezaimpregnowanej

2 Glebokos¢ impregnacji mierzona na
probee szesciennej o boku 100 mm
wykonanej zgodnie z PN-EN 1766

Glebokos¢ impregnacji Klasal: <10 mm
mierzy si¢ z

doktadnosciag 0,5 mm
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[5]. Po 28 dniach pielegnacji zgodnie
z PN-EN 1766 [5] nalezy zastosowac
procedure przechowywania na sucho
zgodnie z PN-EN 1766 [5]. Srodek
hydrofobizujacy nalezy stosowac
zgodnie z PN-EN 13579 [6]

przez prze-tamanie
zaimpregno-wanej probki
i rozpylenie na po-
wierzchni przetamu
wody (stosujac meto-de
nanoszenia feno-
loftaleiny z woda zamiast
fenolo-ftaleiny) zgodnie
z PN-EN 14630 [7].
Zasigg suchej strefy
przyj-muje si¢ jako

Klasa Il: >10 mm

efektywna glebokosé
impregnacji
hydrofobizujace;j
3 Nasigkliwo$¢ wodag PN-EN 13580 [8] Nasigkliwos¢ <7,5% w
. ) poréwnaniu z probka
i odpornos¢ na alkalia niezaimpregnowang
Nasigkliwos$¢ (po zanu-rzeniu
w roztworze alkaliow) <10%
4 Wspotczynnik szybkosci wysychania | PN-EN 13579 [6] Klasa 1>30%
Klasa 11>10%
5 Dyfuzja jonéw chlorkowych? Odpowiednio do norm i

przepiséw krajowych

a) Jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h®®, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wystapi

2.6.2. Wymagania dla materialow do impregnacji wypehiajacych pory wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odno$nie wtasciwosci uzytkowych materialdéw do impregnacji podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania odno$nie wlasciwo$ci uzytkowych materialdéw do impregnacji wypetniajacych pory

Lp. Whasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

1 Odpornos¢ na $cieranie (test PN-EN ISO 5470-1 | Koto $cierajgce H22/1000
Tabera) mierzona na 10 mm [9] obrotow/obciazenie 1000 g.
plastrze pobranym z
zaimpregnowanej probki Co najmniej 30% poprawa odpornosci na
sze$ciennej o boku 100 mm $cieranie w poréwnaniu z probka
wykonanej z betonu C(0,70), niezaimpregnowang
zgodnie z PN-EN 1766 [5]

2 Przepuszczalno$¢ pary wodnej PN-EN ISO 7783 | Klasa I s,<5 m (przepuszczalna dla pary

[10]

wodnej)

Klasa IT 5 m<s,<50m (nieszczelne i
nieprzepuszczalne dla pary wodnej, np.
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wymalowania wewnetrzne)

Klasa I11 $,>50 m (szczelne dla pary
wodnej)

Absorbcja kapilarna i
przepuszczalno$¢ wody

PN-EN 1062-3
[11]

W<0,1 kg/m?*h05

Przyczepnosc¢ po badaniu
kompatybilnoéci cieplnej

Podtoze odniesienia: C(0,70) wg
PN-EN 1766 [5]

Dla zastosowan zew-netrznych z
dziataniem soli odladzajacych:

Cykle zamrazania-rozmrazania
z zanurzeniem w roztworze soli
odladzajacej (20x) oraz

Cykle burza-deszcz (szok
termiczny) (10%)

Dla zastosowan zewne-trznych
bez dzialania soli odladzajacych:

Cykle cieplne bez dziatania soli
odladzajacych (20x)

PN-EN 13687-1
[12]

PN-EN 13687-2
[13]

PN-EN 13687-3
[14]

Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1
[12] i PN-EN 13687-2 [13] poddawana
jest ta sama probka, przy czym jako
pierwsze wykonuje si¢ cykle burza-
deszcz.

Po cyklach cieplnych
a)  brak pecherzy, rys i odspojen

b)  badanie przyczepnosci przy
odrywaniu

Zastosowanie na powierz-
chni/obcigzenie $rednio

Pionowej >0,8(0,5)° MPa

Poziomej bez obciazenia
mechanicznego >1,0 (0,7)° MPa

Poziomej z obcigzeniem mechanicznym
>1,5 (1,0)° MPa

Odpornos¢ chemiczna (metoda
badania nasigkliwosci)

PN-EN 1SO 2812-1
[15]

Odpornos¢ na dziatanie odpowiednich
srodowisk powinna odpowiadac
odpornosci zdefi-niowanej w PN-EN
206-1[16] po 30 dniach dziatania, brak
widocznych uszkodzen

Odpornos¢ na uderzenie
mierzona na zaimpreg-
nowanych probkach wyko-
nanych z betonu MC (0,40) wg
PN-EN 1766 [5]

Uwaga: przy wyborze klasy
bierze si¢ pod uwagg grubosé¢
oraz oczekiwane obciazenie

PN-EN 1SO 6272-1
[17]

Brak rys i odspojen po uderzeniach
Klasal: >4 Nm

Klasa Il: >10 Nm
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uderzeniami

Klasa Ill: >20 Nm

7 Przyczepnos¢ przy odrywaniuna | PN-EN 1542 [18] | Zastosowanie na powierzchni/obciazenie
podtozu odniesienia: C(0,70) wg $rednio:
PN-EN 1766 [5], picleg-nacja
przez 7 dni w warunkach
normalnych i starzenie przez 7 . .
>
dni w temperaturze 70°C, w Pionowej: 20,8 (0,5) MPa
poréwnaniu z probka Poziomej bez obcigzenia ruchem: >1,0
niezaimpregnowana (0,7) MPa
Poziomej z obcigzeniem ruchem: >1,5
(1,0) MPa
8 Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 | Wg klasyfikacji europejskiej
[19]
9 Odpornos¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
[20] mokro (powierzchnie zewnetrzne,
zawilgocone)
Klasa II: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewnetrzne suche)
Klasa III: >55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewngtrzne)
lub wg przepiséw krajowych
10 Gleboko$¢ impregnacji mierzona | Glebokos¢ im- >5 mm
na probce szes-ciennej o boku pregnacji mie-rzy
100 mm wykonanej z betonu si¢ z dok-tadnoscia
C(0,70) zgodnie z PN-EN 1766 0,5 mm przez prze-
(nie C(0,45) jak podano w PN- famanie zaim-
EN ). Po 28 dniach dojrzewania | pregnowanej
zgod-nie z PN-EN 1766 [5] probki i rozpy-
nalezy zastosowac proce-dure lenie na po-
przechowywania na sucho wg wierzchni przetamu
PN-EN 1766 [5]. Impregnacje wody (stosujac
nalezy stosowac zgodnie z meto-de
instrukcja producenta nanoszenia
fenoloftaleiny z
wodg zamiast
fenoloftaleiny),
zgodnie z PN-EN
14630 [7]. Zasieg
suchej strefy
przyjmuje si¢ jako
efek-tywna glebo-
kos$¢ impregnacji
11 | Dyfuzja jonéw chlorkowych? Odpowiednio do

norm i przepisow

krajowych
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a)

b)

jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kg/m?*h®5, dyfuzja jonéw chlorkowych nie wystapi

w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne warto$ci pojedynczych pomiarow

2.6.3. Wymagania dla powtok wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odnosnie whasciwosci uzytkowych dotyczace powtok podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania odnos$nie wlasciwosci uzytkowych dotyczace powtok

Metoda badania

Lp. Whasciwosci uzytkowe Wymagania
1 Skurcz liniowy PN-EN 12617-1 | <0,3%
[21]
Stosuje si¢ wyltacznie do
sztywnych systemow przy
grubosci natozonej powtoki >3
mm
2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie PN-EN 12190 Klasa I:>35 MPa (przy obciazeniu
[22] ruchem kot poliamidowych)
Klasa II: >50 MPa (przy obcigzenieu
ruchem kot stalowych)
3 Wspotezynnik rozszerzalnosci PN-EN 1770 [23] | Sztywne systemy ° do zastosowan
cieplnej zewnetrznych: 01<30%10° K
Tylko dla powlok o grubosci >1
mm
4 Odpornos¢ na $cieranie (test PN-EN 1SO Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg z
Tabera) 5470-1 [9] zastosowaniem kota $ciera-jacego
H22/1000 obrotoéw/obcigzenie 1000 g
5 Badanie metodg nacinania probek | PN-EN ISO 2409 | Wartos$¢ nacigcia poprzecznego <GT 2

powtoki natozonej na beton MC
(0,40) zgodny z PN-EN 1766.

Badanie dotyczy tylko gtadkich
powlok cienkowar-stwowych o
grubosci do 0,5 mm w stanie
suchym.

Uwaga:

Badanie wykonuje si¢ w ramach
badan podstawo-wych jako
dodatkowe w stosunku do badania
przy-czepnosci przy odrywaniu.
Na placu budowy badanie to
mozna zastgpi¢ badaniem
przyczepnos$ci przy odrywaniu

[24]

Szeroko$¢
naciecia 4 mm
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6 Przepuszczalnos¢ CO2 PN-EN 1062-6 Przepuszczalnos¢ CO2 sp>50 m
[25] (zaleca si¢
przechowy-wanie
probek przed
bada-niem
zgodnie z PN-EN
1062-11 [26], pkt
4.3
7 Przepuszczalno$é pary wodnej PN-EN ISO 7783 | Klasa I: sp <5 m (przepuszczalne dla
[10] pary wodnej)
Klasa II: 5 m<sp< 50 m
Klasa Il1: sp>50 m (nieprzepuszczalne
dla pary wodnej)
8 | Absorpcja kapilarna i PN-EN 1062-3 | W<0,1 kg/m? * h0®
przepuszczalnos¢ wody [11]
9 Przyczepnoé¢ po badaniu PN-EN 13687-1 | Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687-1 i
kompatybilnosci cieplnej [12] PN-EN 13687-2 [13] poddawana jest ta
. S sama probka, przy czym jako pierwsze
Podtoze odniesienia CC(0,40) PN-EN 13687-2 wykonuje si¢ cykle burza-deszcz
zgodnie z PN-EN 1766 [13]
Po cyklach cieplnych
a) brak pecherzy i odspojen
Dla zastosowan zewnetrz-nych z PN-EN 13687-3
dziataniem soli odladzajgcych [14] b) badanie przyczepnosci przy
odrywaniu, $rednio [MPa]:
Cykle zamrazania/rozmrazania z
zanurzeniem w roztworze soli
odladzajacych (50%) i Systemy ze zdolnos$cia mostkowania rys
lub elastyczne:
Cykle burza-deszcz (szok
termiczny) (10x) -bez obcigzenia ruchem:
>0,8 (0,5)°
Dla zastosowan zewnetrz-nych PN-EN 1062-11 o A
bez dziatania soli odladzajacych [26] -obcigzone ruchem: 21,5(1,0)
Cykle cieplne bez dziatania soli
odladzajacych (20x) Systemy sztywne®:
Dla zastosowan wewnetrz-nych “bez obcigzenia ruchem:
b
Starzenie: 7 dni w temperaturze 21,0 (0,7)
70°¢ -obcigzone ruchem: >2,0(1,5)°
10 Odpornos¢ na szok termiczny (1x) | PN-EN 13687-5
[37]
11 Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN 1SO Odpornos¢ na dziatanie odpowiednich
badania nasigkliwosci) 2812-1 [15] srodowisk powinna odpowiadaé

odpornosci zdefi-niowanej w PN-EN
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206-1 po 30 dniach dziatania; brak
widocznych uszkodzen

12 Odpornos¢ na silng agresje PN-EN 13529 Zmniejszenie twardosci o mniej niz 50%
chemiczng [27] przy pomiarze metodg Buchholza, PN-
EN ISO 2815 [28] lub metodg Shore’a,
Klasa I: 3 dni bez nacisku PN-EN ISO 868 [29], 24 h po wyjf;ciu
Klasa I1: 28 dni bez nacisku powloki z cieczy badawezej
Klasa I1l: 28 dni z naciskiem
Zaleca si¢ stosowanie cieczy
badawczych sposrdd 20 klas
podanych w PN-EN 13529 [27],
obejmujacych wszy-stkie rodzaje
powszechnie stosowanych
chemikaliow. Zastosowanie
innych cieczy badawczych moze
by¢ uzgodnione pomiedzy
zainteresowanymi stronami
13 | Zdolno$¢ mostkowania rys. PN-EN 1062-7 | Wymagane klasy i badania podano w
[30] tablicach 8 9.
Po przechowywaniu zgodnie z
PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 -7 Wymagana zdolno$¢ do mostkowania
dni w temperaturze 70°C dla rys powinna by¢ dobrana przez
systemoéw zywicznych, pkt 4.2 - projektanta z uwzglgdnieniem warunkow
promieniowanie UV i lokalnych (klimat, szeroko$¢ i zmiana
zawilgocenie dla systemow rozwarcia rys). Po badaniu dla
dyspersyjnych odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowac zadne uszkodzenia
14 Odpornos¢ na uderzenia mierzona PN-EN ISO Brak rys i odspojen po uderzeniach
na probkach wykonanych z 6272-1 [17]
betonu MC(0,40) zgodnych z PN- Klasal: >4 Nm
EN 1766 [5] z naniesiong powtoka Klasa Il: >10 Nm
U.waga:.Przy wyborze klasx ' Klasa IIT: >20 Nm
bierze si¢ pod uwage grubos¢ oraz
oczekiwane obcigzenie
uderzeniami
15 Badanie przyczepnosci przy PN-EN 1542 [18] | Srednio w MPa:

odrywaniu

a) systemy ze zdolno$cig most-kowania
rys lub elastyczne:

-bez obcigzenia ruchem: >0,8 (0,5)°
-obcigzone ruchem: >1,5 (1,0)°

b) systemy sztywne:
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-bez obcigzenia ruchem: >1,0 (0,7)®

-obcigzone ruchem: >2,0 (1,5)°

16 | Reakcja na ogien PN-EN 13501-1 | Wqg klasyfikacji europejskiej
17 | Odpornos$¢ na poslizg PN-EN 13036-4 | Klasa I: >40 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie wewngtrzne
zawilgocone)
Klasa Il: >40 jednostek przy badaniu na
sucho (powierzchnie wewngtrzne suche)
Klasa I11:>55 jednostek przy badaniu na
mokro (powierzchnie zewngtrzne) lub
zgodnie z przepisami krajowymi
18 Sztuczne starzenie zgodnie z PN- PN-EN 1062-11 | Po 2000 h sztucznego starzenia:
EN 1062-11[26] pkt 4.2 [26]
(promieniowanie UV i Brak pecherzy wg PN-EN SO 4628-2
zawilgocenie) tylko dla [31]
t i t h.
Zastosowall ZEWnGHziye Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 [32]
Nalezy bada¢ tylko b biatg i
e Avundt Ak b h Brak ztuszezen wg PN-EN 1SO 4628-5
RAL 7030
[33]
Nieznaczna zmiana barwy, utrata
potysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisaé
19 [ Wiasciwosci antystatyczne PN-EN 1081[34] | Klasa I: >10* i <108 Q (substancje
wybuchowe)
Klasa Il: >108 i <108 Q (substancje
zagrazajace wybuchem)
20 Przyczepnos¢ do mokrego betonu PN-EN 13578 Przy obciazeniu:
[35]

(Podtoze: MC(0,40))

a) brak pegcherzy wg PN-EN 1SO 4628-
2[38]

brak rys wg PN-EN I1SO 4628-4 [32]

brak ztuszczen wg PN-EN ISO 4628-5
[33]

b) przyczepno$¢ przy odrywaniu >1,5
MPa, w ponad 50% przypadkow
zniszczenie powinno nastepowaé w
betonie

To badanie jest odpowiednie dla powtok
przewidzianych do stosowania na
$wiezym betonie lub na betonach o
duzym zawilgoceniu
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21 | Dyfuzja jonow chlorkowych? Odpowiednio do

norm

i przepisow
krajowych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m?*h%5, dyfuzja jonéw chlorkowych nie bedzie

wystepowata

b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartosci pojedynczych pomiaréw

¢) powtoki sztywne to powloki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN 1SO 868

Tablica 8. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, ciagle rozwarcie rys)

Klasa Szerokos¢ mostkowane;j Szybkos¢ rozwierania si¢
rysy, mm rysy, mm/min
Al >0,100 -
A2 >0,250 0,05
A3 >0,500 0,05
Ad >1,250 0,5
A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od A2 do A5 zaleca si¢ -10°C (A1: 21°C). Inne temperatury
badania moga by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi stronami.

Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa

Warunki badania

B.1

wp= 0,15 mm

n=100
f=0,03 Hz

w=0,05 mm

wy = 0,10 mm trapezoid

B.2

wp= 0,15 mm

n = 1000
f=0,03 Hz

w=0,05mm

wy = 0,10 mm trapezoid
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wp = 0,30 mm

wy = 0,10 mm trapezoid

B3.1 n=1000
f=0,03Hz
w=0,20 mm

Jak w B 3.1 oraz
W, = =0,05 sinus
B3.2
n =20 000

f=1Hz

wp = 0,50 mm

wy = 0,20 mm trapezoid
B4.1 n = 1000

f=0,03Hz

w=0,30 mm

Jak w B 4.1 oraz
W= =+0,05 sinus
B 4.2
n =20 000

f=1Hz

Objasnienia symboli:
f - czgstotliwosé W - rozwarcie rysy zalezne od obcigzenia
n - liczba cykli Wp - maksymalna szeroko$¢ rysy

W - zmiana szerokosci rysy W, - minimalna szerokos¢ rysy

Uwaga: Jako temperature badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca si¢ -10°C.
Inne temperatury badania moga by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)).

2.6.4. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznosci od funkcji i
rodzaju zabezpieczenia

W tablicy 10 podano wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w
zaleznosci od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

[ Nr | Metoda Whasciwosci Ochrona Kontrola | Odpornosé¢ | Odpor- | Podwyz-
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badania uzytkowe metody przed zawilgo- fizyczna nosé szenie
wedtug whnikaniem cenia che- odpornosci
miczna
H | C| H C C | C H Cc
PN-EN | Skurcz liniowy O
12617-1
[21]
PN-EN Wytrzymato$¢ na O O
12190 Sciskanie
[22]
PN-EN Wspoétezynnik 0 O O ] N
1770 [23] | rozszerzalnosci
cieplnej
PN-EN Odpornos¢ na ] ]
ISO 5470- | Scieranie
1[9]
PN-EN Przyczepnos¢ O
1ISO 2409 | metoda nacinania
[24]
PN-EN Przepuszczalnosé ]
1062-6 CO2
[25]
PN-EN Przepuszczal-nosé¢ [ [ [
ISO 7783 | pary wodnej
[10]
PN-EN | Absorpcja kapilarna L I ] ] ] [
1062-3 1 przepuszczalnosc
[11] wody
Przyczepnos$¢ po
badaniu
kompatybilno$ci
cieplnej
PN-EN Cykle zamrazania i O
13687-1 | odmrazania z
[12] zanurzeniem w
roztworze soli
odladzajacej
PN-EN | Cykle burza-deszcz i O O O O O
13687-2 | (szok termiczny)
[13]
PN-EN Cykle cieplne bez i 0 0 0 0 O
13687-3 | dziatania soli
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[14]

odladzajacej

PN-EN | Starzenie: 7 dni w O
1062-11 | temperaturze 70°C
[26]
10 PN-EN Odpornos¢ na szok
13687-5 | termiczny
[37]
11 PN-EN Odpornosé
ISO 2812- | chemiczna
1[15]
12 PN-EN Odpornos¢ na silng
13529 agresj¢ chemiczng
[27]
13 PN-EN Zdolnos¢ 0
1062-7 | mostkowania rys
[30]
14 PN-EN Odpornos¢ na
ISO 6272- | uderzenia
11[17]
15 PN-EN Przyczepnos¢ przy |
1542 [18] | odrywaniu
16 PN-EN Klasyfikacja O
13501-1 | ogniowa wyrobow
[19] budowla-nych —
Czese 1:
klasyfikacja na
podstawie wynikow
badania reakcji na
ogien
17 PN-EN Odpornos¢ betonu O
13581 [4] | podda-nego
impregnacji
hydrofobizujacej na
zamrazanie-
rozmrazanie w
obecnosci soli
odladzajacych
(oznaczanie ubytku
masy)
18 PN-EN Ochrona przed 0
13036-4 | poslizgiem
[20]
19 | Patrztab- | Glebokos$¢ wnikania [
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licanr 6

20 PN-EN | Zachowanie po O
1062-11 | sztucznym starzeniu
[26]

21 PN-EN | Wiasciwos$ci O
1081 [34] | antystatyczne

22 PN-EN Przyczepnos¢ do
13578 wilgotnego betonu

[35]
23 PN-EN Nasigkliwo$¢ woda ] ]
13580 [8] | i odpor-nos¢ na
alkalia po
impregnacji
hydrofobizujace;j
24 PN-EN | Szybkos¢ [ [
13579 [6] | wysychania przy
impregnacji
hydrofobizujace;j

25 | Zgodnie z | Dyfuzja jonéw
normami i | chlorkowych
przepisa-
mi krajo-
wymi

H - impregnacja hydrofobizujaca
| - impregnacja wypelniajaca pory
C- naktadanie powtok
m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan

- dla niektorych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 9)

2.7. Szczegolowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu wg aprobat
technicznych IBDiM

Dopuszcza sie do stosowania wyroby do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu oznakowane znakiem
B, posiadajace aprobate techniczng IBDiM pod warunkiem, Ze spetniajg one dodatkowo wymagania podane w
pkcie 2.3. W aprobacie technicznej powinno by¢ jednoznacznie okre§lone przeznaczenie i warunki stosowania
wyrobu, w zaleznosci od funkcji zabezpieczanego elementu konstrukcyjnego, agresywnosci Srodowiska,
warunkow aplikacji, sposobu przygotowania podtoza itp.

2.7.1. Wlasciwosci uzytkowe systemow do impregnacji hydrofobowej i wypelniajacej pory

Materiaty do impregnacji hydrofobowej i wypetniajacej pory, wg wymagan IBDiM, powinny spetniaé
minimalne wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci uzytkowe utwardzonych systeméw hydrofobizacji i impregnacji wypetniajacej pory
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Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg

1 Stan powierzchni betonu po Powloka bez Procedura IBDiM PB/TM-
wykonaniu hydrofobizacji lub zmian 1/13 [46]
impregnacji, po 200 cyklach
zamrazania i domrazania w wodzie,
w temperaturze
-18+£2°C/+18°C

2 Absorpcja kapilarna Kg*m2*h- ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]

0,5

3 Wskaznik ograniczenia chtonnos$ci % >30 Procedura IBDiM

wody *)
PB-TM-X5[48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej

2.7.2. Wlasciwosci uzytkowe powtok ochronnych

Utwardzone powtoki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do obciazenia

ruchem pieszym lub kotowym, wg wymagan IBDiM, powinny spelnia¢ minimalne wymagania podane w
tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci uzytkowe utwardzonych powtok ochronnych cienkowarstwowych i grubowarstwowych

nie przeznaczonych do obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymato$é na odrywanie od
podtoza betonowego metoda ,,pull-
off? PN-EN 1542 [18]
—  systemy elastyczne (ze MPa W0,>0,8 Procedura IBDIM Nr
zdolnoscia mostkowania rys) PB/TM-1/6 [47]
— systemy sztywne MPa Wog>1,5
2 Stan powierzchni pokrytej powtoka - Powtoka bez
po 200 cyklach zamrazania i zmian _
odmrazania w wodzie, w temp. Procedura IBDIM Nr
PB/TM-1/13 [46]
-18+£2°C/+18+2°C
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda ,,pull-
off”, po 200 cyklach zamrazania i
odmrazania w wodzie w temp.
18+2°C/+18+2°C
PN-EN 1542 [18]
— systemy elastyczne (ze MPa W0,>0,6
zdolnoscig mostkowania rys) Procedura IBDiM Nr
PB/TM-1/6 [47]
— systemy sztywne MPa Wo,>1,2
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4 Absorpcja kapilarna Kg*m2*h05 ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
5 Przepuszczalno$é CO, M Spb,c02>50 PN-EN 1062-6 [25]
6 Przepuszczalno$¢ pary wodnej M Sp,H20<4 PN-EN ISO 7783 [10]
PN-EN 1SO 7783-2 [32]
7 Wskaznik ograniczenia chtonnoéci % >30 Procedura IBDiM PB-
wody *) TM-X5 [48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarnej

Dodatkowo projektant moze wymagac¢ zadeklarowania przez producenta wtasciwosci powtoki
ochronnej podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dodatkowe wymagania odno$nie wlasciwosci uzytkowych powtok ochronnych, w zaleznosci od
przewidywanego zastosowania

Lp. Whasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO 2812-1 | Odporno$¢ na dziatanie
badania nasigkliwosci) [15] odpowiednich srodowisk powinna

odpowiada¢ odpornosci
zdefiniowanej w PN-EN 206-1 po 30
dniach dziatania; brak widocznych

uszkodzen
2 Zdolno$¢ mostkowania rys PN-EN 1062-7 [30] | Wymagane klasy i badania podano w
tablicach 8 9.
Po przechowywaniu zgodnie z PN-
EN 1062-11 [26], pkt 4.1 — 7 dni w Wymagana zdolno$¢ do
temperaturze 70°C dla systemow mostkowania rys powinna by¢
zywicznych, pkt 4.2 - dobrana przez projektanta z
promieniowanie UV i uwzglednieniem warunkow
zawilgocenie dla systemow lokalnych (klimat, szerokos¢ i
dyspersyjnych zmiana rozwarcia rys). Po badaniu

dla odpowiedniej klasy nie powinny
wystepowac zadne uszkodzenia

3 Sztuczne starzenie zgodnie z PN- PN-EN 1062-11 Po 2000 h sztucznego starzenia:
EN 1062-11 30] pkt 4.2 [26]
(promieniowanie UV i — brak pegcherzy wg PN-EN ISO
zawilgocenie) tylko dla 4628-2 [31],

t 0 1) h.
zastosowan zewnetrznye — brak rys wg PN-EN SO 4682-4

Nalezy badac¢ tylko barwe biatg i [32],

RAL 7030. — brak ztuszczen wg PN-EN 1SO

4628-5 [33].

Nieznaczna zmiana barwy, utrata
potysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisaé
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4 Mozliwo$¢ stosowania na PN-EN 1542 [18] | Sprawdzenie polega na wykonaniu
wilgotnym betonie badan powloki ochronnej utozonej na
$wiezym lub wilgotnym betonie wg
tablicy 7, poz.1i poz. 3

2.7.3. Powloki specjalne

Dla powlok specjalnych nalezy ustala¢ indywidualny program badan uzytkowych utwardzonych
powtok. Program badan powinien by¢ zgodny z deklaracja producenta i powinien obejmowaé mozliwosé
sprawdzenia tej lub tych wtasciwosci, ktore decyduja o zaliczeniu powloki do powtok specjalnych.

2.8. Warstwa wyrownawcza

W przypadku konieczno$ci naprawy lub wyrdéwnania podtoza przed zastosowaniem materiatow
ochronnych, nalezy stosowa¢ materiaty naprawcze kompatybilne do stosowanej powtoki, zgodne z odpowiednia
OST.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robdt, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materialow i wykonywanych
robo6t, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowaé si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni betonowej,

np.:

—  miotki,

—  szczotki stalowe reczne i obrotowe,

—  szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

—  aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnoéci 10 m®/h),
— odkurzacz,

—  sprezarka Srubowa,

—  sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do
iniekcji rys.

Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:
—  naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
—  mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow kilkusktadnikowych,

—  pedzle,
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- walki,
—  sprzet do natrysku pneumatycznego,
—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
—  sprzet tynkarski.
Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:

wilgotnosciomierz,
termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Jezeli w sktad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb magazynowania
musi uwzglednia¢ ochrong zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong srodowiska, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [81] (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z p6ézniejszymi zmianami [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem
promieni stonecznych, z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych. Kompozycje zywiczne powinny by¢
przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C, a ponizej +30°C,
o ile karta Iub aprobata techniczna wyrobu nie mowi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane
na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych
materiatow wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wodg nalezy przechowywac
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych

wczesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatnosci dostosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty
produkc;ji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chroniagc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’[1], pkt 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych mozna przystapic po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robét mogacych stanowi¢ pdzniejsza przyczyne
uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza, a takze po przeprowadzeniu kontroli
materiatéw ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej wraz z przygotowaniem
powierzchni do zabezpieczenia nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z PN-EN 1504-2
[36].

5.1.1. Stosowanie ochrony powierzchniowej na nowych konstrukcjach betonowych

Na powierzchniach nowych obiektow zabezpieczenia stosowane sa w przypadku:
- gdy ochrona konstrukcyjno i materiatowo-kontrukcyjna nie zapewnia wymaganej trwatosci konstrukeji,

- zlokalizowania obiektow w §rodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38], przy czym
w przypadku $redniej agresywnos$ci srodowiska ochrona powierzchniowa powinna ograniczac¢ dostep
agresywnych substancji, a w przypadku silnej agresywnosci catkowicie go eliminowac.

5.1.2. Stosowanie ochrony powierzchniowej na istniejacych konstrukcjach betonowych

Zabezpieczenie powierzchniowe na powierzchniach betonowych istniejacych obiektow stosuje sig:
- po naprawie powierzchni betonu materiatami typu PC lub PCC,

- gdy grubo$¢ otuliny zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie spetnia wymagan norm PN-EN 1992-2
[39], PN-EN 1994-2 [40] lub otulina stracita wiasnoséci ochronne dla stali zbrojeniowej (karbonatyzacja),

- gdy obiekt zlokalizowany jest w srodowisku $rednio lub silnie agresywnym wg PN-B-01800 [38].

W tablicy 14 podano zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukeji betonowych w zaleznosci
od stopnia zniszczenia konstrukji.

Tablica 14. Zakres naprawy i ochrony powierzchniowej konstrukcji betonowych

Stopien
zniszczenia
konstrukeji Wyniki badan i obserwacji konstrukcji Zakres naprawy konstrukcji
Nie wystepuje korozja konstrukcji betonowej lub | Konstrukcja nie wymaga naprawy
zelbetowej. Wystepuje skazenie substancjami | i zastosowania specjalnej ochrony
I agresywnymi lub zobojetnienie betonu w warstwie
powierzchniowej -  warstwa skazenia lub
(stan Zgbothnienia .nie osiaga .pO\.Nierzchni zbrojepia, ani
uzytkowania) | M€ powoduje wystapienia stanu  granicznego

elementu lub konstrukcji w przewidywanym okresie
uzytkowania

Nie wystepuje korozja konstrukcji zelbetowej. | Zastosowanie ochrony
Wystepuje skazenie substancjami agresywnymi lub | powierzchniowej

I zobojetnienie betonu w warstwie powierzchniowe;.
Warstwa skazona lub zobojetniona moze osiggnaé¢ w
przewidywanym okresie uzytkowania powierzchnig

(stan zagrozenia
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awarig) zbrojenia lub spowodowaé wystgpienie stanu
granicznego elementu na konstrukcji

Wystepuje  korozja  betonu w  warstwach | Usunigcie warstwy skorodowanej
powierzchniowych, tj. w otulinie zbrojenia | i/lub skazonej. Oczyszczenie

" konstrukeji zelbetowych lub w warstwie o grubosci | powierzchni i naprawa oraz

nie powodujacej wystapienia stanu granicznego w | ochrona powierzchniowa
konstrukcji zelbetowej lub betonowej

(stan awaryjny)

5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do osob kierujacych robotami wymagane
sa:

uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatdw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii 1 umiejetno$¢ stosowania materiatow
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos¢ zasad i umiej¢tnos¢ stosowania materialow do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢é do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce
powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja robét
5.3.1. Program Zapewnienia Jakos$ci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia JakoS$ci
(PZJ), ktory powinien zawierac:

- projekt organizacji robot wraz z harmonogramami robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezb¢dnego sprzgtu, miejsca jego
przechowywania i procedurami uzycia,

- wykazy zespotow roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych osoéb i ich przygotowania
praktycznego,

- wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,
- wykaz sprzetu podstawowego 1 zapasowego, niezbednego do wykonania robot,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,
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przedstawienie materialow odpowiadajacych wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i ST,
kart technicznych i aprobat technicznych tych materiatdw oraz dokumentow stwierdzajacych ich
wymagang jakos$¢ i przydatnos¢ do przewidywanego stosowania,

wyposazenie W sprzet 1 urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami stwierdzajagcymi ich
legalizacje, opis laboratorium wilasnego lub laboratorium obcego wraz z umowa dotyczaca obstugi
laboratoryjnej Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i doswiadczenie personelu
badawczego laboratorium,

sposob i form¢ pobierania probek, sposob zapisu pomiardow, gromadzenia wynikow badan
laboratoryjnych, wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany sposob
i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

5.3.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ projekt technologiczny

zabezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ co najmniej:

podziat konstrukcji na elementy o ré6znym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy
charakter pracy poszczegdlnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne,
oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnos$ci powietrza, warunki odwodnienia i
wysychania wymagajace wykonania roznych powtok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni
wymagajacej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukeji
mostowej wg PN-B-01800 [38],

okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w tym:

rodzaj ochrony powierzchniowej i jej zréznicowanie w zaleznosci od lokalizacji zabezpieczanego
elementu w obiekcie oraz wplywu czynnikow zewnetrznych,

- grubos¢ catego zabezpieczenia wynikajaca z agresywnosci srodowiska i warunkéw uzytkowania na
kazdym okreslonym elemencie obiektu inzynierskiego,

elastycznos¢ zabezpieczenia (zdolno$¢ do przenoszenia zarysowan podtoza),
- przyczepno$¢ do podtoza,

wariantowy dobor odpowiednich materiatéw na poszczegdlne elementy systemu zabezpieczajacego, i10$¢ i
grubo$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okre§lonych wczesniej warunkow technicznych i
technologicznych,

wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatow,

sposob aplikacji materiatu (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne dotyczace
wykonania ochrony powierzchniowej),

kolorystyke powtok.

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych

zakres przedstawiony zostal w zalgczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zalgczonych wzorow
(przyktady protokotéw w zalaczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:

dane o obiekcie,
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0 informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

O dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

informacje o ilo§ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstaw¢ do rozliczenia robdt. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

—  jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabel¢ podajaca temperatur¢ punktu rosy dla
podioza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno
malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow
stosowanych w ujemnych temperaturach),

—  nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury powyzej +35°C,

—  niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos$¢ podtoza
oraz temperatur¢ powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, odpowiednich normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkoéw klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.5. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie podtoza betonowego,
3) natozenie powtoki,
4) roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,

—  przygotowac pola referencyjne.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbg¢dnych do prowadzenia robot.
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5.6.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na
celu:

O okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
ocen¢ przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,
ocene efektéw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdw z grupy zapraw, nalezy
wykonac¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16
cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosei na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [41]. Uzyskane
wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami
technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi
i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokotu w zalacznikul) materiatami i zgodnie z zatozona technologia. Prace rozpoczynaja
si¢ od przygotowania podloza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okre§lonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1),
a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki og6lne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i1 jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwiagzanego betonu, skorodowanych, luznych czgéci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepno$é. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwickszajacymi wytrzymatosé
podtoza nalezy zwrdci¢ uwage na stan podiloza (bez rys, spgkan). Przygotowane podtoze powinno miec
odpowiednig szorstko$¢, zgodng z wymaganiami producenta.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 3.
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5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza
5.7.2.1. Konstrukcja istniejaca (podlegajaca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukcji istniejacych, ktore sa rozbudowywane lub remontowane, nalezy przed
wykonaniem powlok ochronnych wykonaé¢ diagnostyke konstrukcji oraz naprawié powierzchni¢ betonu
wg OST M-20.20.15a [2]. Rysy wystepujace w poditozu betonowym powinny by¢ zainiektowane zgodnie z
OST M-20.20.15d [3].

Bezposrednio przed przystapieniem do nakladania powlok zabezpieczajacych oczyszczong
powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem
(sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do
przewidywanych materiatdw zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przystapieniem do uktadania powlok ochronnych podloze powinno
spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pomigdzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonaniem powloki ochronne;j
jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie i stosowanych materiatdw. Czas ten nalezy przyjmowaé wg
danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.7.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej zabezpieczanej powierzchni nalezy usunaé mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczys$ci¢ metodg strumieniowo-§cierng
(np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty
przygotowawcze polegajace na usunigciu wszystkich czg¢éci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych
materiatow zabezpieczajacych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierdwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyréwnaé
materialem naprawczym kompatybilnym do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w OST M-
20.20.15a [2], a ewentualne rysy zainiektowa¢ zgodnie z OST M-20.20.15d [3].

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
niskoskurczowymi) i stosowanych materiatdéw. Czas ten nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochron¢ powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

a) Wytrzymato$é na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow nie
mniejsza niz wynikajagca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych,
rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowanych >25 MPa. Wytrzymato$¢ na Sciskanie mozna
mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2

[42]),

b) Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidtowo przygotowanego podioza
betonowego:

- wartosc¢ srednia [1 1,5 MPa,
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c)

d)

€)

- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymalo$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?

powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

Podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smarow i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:
—  stwardnialy cement i inne osady,
—  wady, takie jak kieszenie piaskowe,
- wykwity,
—  kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
—  luzne elementy, takie jak pyl, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
—  naros$la organiczne,
—  zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, ttuszcze itp.,
—  $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielggnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pylu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przylozona do
powierzchni wykazuje obecnos$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungé przez oczyszczenie
przy pomocy szczotek, miotet, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp. wykry¢
mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usungé je
mechanicznie, przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne $rodki.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ czy nie wystepuja obszary odspojone w konstrukcji betonowej lub
niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza. Kontrole mozna wykona¢
przez mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim mtotkiem lub innym przyrzadem
stosowanym w metodzie ,,impact-echo”.

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystapieniem do
robét zabezpieczajacych.

Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna byé zgodna z wymaganiami producenta
podanymi w karcie technicznej materiatlu. Oceny szorstko$ci mozna dokona¢ za pomoca profilometru lub
metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274 [43] i PN-ISO 4288 [44].

Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku
impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usungé wode z porow i zwiekszy¢
skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na mokre

podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac nastgpujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna ocenic, stosujac nastgpujace przyblizone kryteria:
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- ,sucho” — powierzchnia §wiezego przelamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna by¢ wyraznie
jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, system
poréw w podlozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze
betonowe powinny w nie wsigkac, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie
ponownie matowa,

- ,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze blyszczeé, jednakze
na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig
polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne §lady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa moga by¢ uznane za suche,

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robdt zabezpieczajacych i w trakcie
wykonywania robdt. Otrzymane wartosci nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta materiatu
ochronnego.

f) Temperatura podloza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢é wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Zaleca sig, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru
temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materialu zapewniajacego kontakt termiczny z
podiozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w $rodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5 m? i
grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy
zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz
jej warto$ci powinny by¢ zgodne z pktem 5.4.

g) Podloze gtadkie i rowne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne nierownosci i zaglebienia
powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ [ 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnia podloza a tata o
dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm; pomiar rownosci podloza wykonuje si¢
mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tata o dlugosci 4 m utozona na badanej
powierzchni.

h)  Gleboko$¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-
20.20.15d [3]. Badanie nalezy wykonywaé¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

i) Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan
spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu
drgan mozna uzywac¢ wyposazenia do pomiaréw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywac w
przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystgpieniem do przygotowania materialdw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnoéci do stosowania. Z

str. 117



kontroli jako$ci materiatdw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowaé do
aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wigkszos¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

—  otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastgpnie oceni¢ jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokladnie odlaczy¢ od
scianek opakowania i usunaé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie o nominalnej srednicy
otworéw 125 [m,

—  sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

—  gdy wystepuje migkki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwos$ci unikaé
jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykoéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pecherzykow
powietrza,

b) materialty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszaé
nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow
powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych
materiatbw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywaé zgodnie z zaleceniami
producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia whasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i
ptynu zarobowego; po potaczeniu sktadnikow nalezy je miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4
min., az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materialdw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu
mozna okre$li¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i
wilgotnoéci podloza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Scisle przestrzeganie zalecef
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powltok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrocié
uwagg na grubos$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong w pkeie 5.7.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku
4A.

5.10.2. Metody naktadania powlok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materialdow i wielkos$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé metody
naktadania:
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—  metode polewania powierzchni,

—  malowanie pedzlem,

—  malowanie walkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
—  natryskiem hydrodynamicznym,

—  metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych w
dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do
zabezpieczenia powierzchni¢ betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatlu w
glab betonu czynnos$¢ t¢ nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pgdzlem

Metode t¢ mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Materialy malarskie nanoszone p¢dzlem powinny:

—  stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

—  ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim nie zawiera¢ rozpuszczalnikow -
dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

—  nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposob, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ druga warstwe malujac
powierzchni¢ betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej strony
naciskajac do§¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt si¢ dobrze rozprowadzié,

—  ponownie malowang powierzchni¢ przeciagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,
—  w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych
w stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem
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Metodg t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania powlok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda
ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pegdzla) nie pozwala
na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podloza betonowego. Moze to wptywaé
niekorzystnie na przyczepnos$¢ gruntu do podloza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktora pozwala odcisnag¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie walkiem polega
na nanoszeniu rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach ukosnych np. pod katem 45° do pionu i w
kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wpltywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
1 niektorych wypraw.

Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetnié¢
nastgpujace warunki wstepne:

- wlasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$é
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

—  doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i spr¢zarki,

—  przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

—  ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyplywu materiatu malarskiego
przez dysze, warto$¢ ciSnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

—  odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien byé ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

—  malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.),

- pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materialem malarskim
powierzchni¢ betonu,

—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dohu,

—  natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegltymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nierdwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

str. 120



W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastgpuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalna dysze rozpylajaca. Metode te stosuje si¢ przede
wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatow malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialow malarskich z
wypelniaczami  widknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w  przypadku materialow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwo$ci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do
malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni
- metoda nie zapewnia mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podloza
betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C, przez czas
okreslony przez producenta materialu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materialty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
nie wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogodlnym
wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia $Srodowiska.

Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materialow Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac
utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materialéw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej, to okres objety gwarancja na ochrong
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat

zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony powierzchniowej,
w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych materiatow oraz wyniki badan
wykonanych powlok. Wzory protokotow zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materialow

Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialdéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskag Norma lub aprobata
techniczna, a takze kart¢ techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materialdéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
— nrproduktu,
—  stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
—  date produkc;ji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarowno$¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513 [45]. Z
kontroli jakos$ci materialow powinien zostaé¢ sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat zamieszczony w
zatgczniku 2A 1 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony
protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatdéw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Ocena wizualna jakosci powlok i wypraw ochronnych
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Lp. Cecha powloki Wymagania

1 | Potysk jednolity na catej powierzchni

2 | Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 | Zmigknienie powloki niedopuszczalne

4 | Ubytki niedopuszczalne

5 | Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku
gladkich powlok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

7 | Zacieki niedopuszczalne

8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne

9 [ Rysy i peknigcia niedopuszczalne

10 | Pgcherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczno$ci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzié
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziome;,
jak podano ponize;j.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziome]j powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajacy skuteczno$é
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Oceng
skuteczno$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 16.

Tablica 16. Ocena skuteczno$ci impregnacji za pomoca impregnatow

Ocena skutecznosci
impregnacji
Lp. Sposob kontroli
1 Bardzo dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkaja” w podloze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatoéw wypetniajacych pory
Sprawdzenie jako$ci wykonania impregnacji za pomocg impregnatdéw wypelniajacych pory obejmuje

kontrolg:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje si¢ je w sposob podany ponize;j:

str. 123



- na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykonaé test sprawdzajgcy szczelno$é
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane
rurki o $rednicy 70 £10 mm i wysoko$ci 60 +£5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem epoksydowym.
Potaczenie rurki z powierzchnia betonowa powinno by¢ szczelne. Nastepnie rurki napeknia si¢ woda do
wysoko$ci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi si¢ przez 24 h. Ocena skutecznos$ci
impregnacji jest porownanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po
impregnacji. Nasigkliwo$¢ ta powinna zmniejszy¢ si¢ o min. 30%,

—  nakazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie metodg ,,pull-
of” w warstwie przypowierzchniowej (nacigcie betonu na glebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-
1/6 [47]. Oceng skuteczno$ci impregnacji jest poroOwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed
impregnacja i po impregnacji (przy tej samej glebokosci naciecia). Proby na odrywanie (przed i po
impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wigcej niz 30 cm.
Wzmocnienie podloza betonowego okreslane wytrzymatoscia na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz
20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki lub wyprawy do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podlozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) metodg jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powloki do podloza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda iloSciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powloki od
podltoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o $rednicy [ | 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542
[18]. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej speiniajacy nastepujace
wymagania:

—  $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,

—  po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny
by¢ wigksze niz napre¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 0znaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spelnia¢ wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$§¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanych w pkcie 2.3 wowczas nalezy wykonaé dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym
przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i rOwnocze$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardéw nie bedzie nizsza od wartosci sredniej
okreslonej w pkcie 2.3 dla danego rodzaju powloki lub wyprawy, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu badania
przyczepno$ci. Za poprawny nalezy przyjac¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku
kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubo$¢ powloki lub wyprawy

Sprawdzenie grubosci powlok lub wypraw nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub
nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m? powloki,
lecz nie mniej niz 5 pomiar6w na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Grubo$¢ powlok
mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane
wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej lub normie.
Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna (3-krotna
minimalna grubo$¢ powloki zalecana przez producenta), to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci
wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy uznac,
ze og6lna grubos¢ powtoki spelnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang
z dopuszczalnym odchyleniem 1 20%.
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6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréow kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzor protokotu zostal przedstawiony w
zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ roéwniez badania innych wiasciwosci
materiatow i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie
ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza do utozenia powloki,
- utozenie powloki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
[l zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robot,
przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
natozenie powtoki,
[l pielegnacj¢ powtoki,

(1 wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbgdnych do
wykonania robét,
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[l zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony §rodowiska,
wykonanie badan,
uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje:

O roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2.  M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC
3. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
4.  PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizowanego przez
impregnacj¢ po dziataniu zamrazania-rozmrazania w obecnosci soli

5. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Betony wzorcowe do badan

6. PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Badanie schnigcia przy impregnacji hydrofobizujacej

7.  PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie glgbokosci karbonatyzacji w betonie metoda
fenolftaleinowa

8. PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Nasigkliwo$¢ i odporno$¢ na alkalia przy impregnacji
hydrofobizujace;j

9.  PN-EN ISO 5470- Ptaskie wyroby tekstylne powleczone guma lub tworzywami sztucznymi -

1:2001P Wyznaczanie odpornosci na $cieranie - Cze$¢ 1: Urzadzenie $cierajace

Tabera

10. PN-EN ISO 7783:2012P Farby i lakiery - Oznaczanie wlasciwosci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

11.  PN-EN 1062-3:2008P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czg¢$¢ 3: Oznaczanie przepuszczalnosci wody

12.  PN-EN 13687-1:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnos$ci cieplnej - Czgs¢ 1: Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli odladzajacej

13.  PN-EN 13687-2:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgé¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny).

14. PN-EN 13687-3:2002E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilno$ci termicznej - Czgs¢ 3: Cykle
termiczne bez soli odladzajgcej

15. PN-EN ISO 2812- Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢ 1: Zanurzanie
1:2008P w cieczach innych niz woda
16. PN-EN 206-1P Beton - Cze$¢1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢
17. PN-ENISO 6272- Farby i lakiery —Badania naglego odksztalcenia (odporno$¢ na
1:2011E uderzenie) — Cze$¢ 1: Badanie za pomoca spadajacego ci¢zarka, wgtebnik
o duzej powierzchni
18. PN-EN 1542:2000P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
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19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.

43.

44,

PN-EN 13501-
1+A1:2010P
PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN 1SO 2409:2013E

PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN ISO 2815:2004P
PN-EN ISO 868:2005P

PN-EN 1062-7:2005P

PN-EN ISO 4628-

2:2005P

PN-EN ISO 4628-
4:2005P

PN-EN ISO 4628-
5:2005P

PN-EN 1081:2001P
PN-EN 13578:2008P

PN-EN 1504-2:2006P

PN-EN 13687-5:2002E

PN-B-01800:1980
PN-EN 1992-2:2010P
PN-EN 1994-2:2010P
PN-B-04500:1985
PN-EN 12504-2:2013-

03E
PN-EN ISO 3274:2011E

PN-EN 1SO 4288:2011E

badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow budynkéw -
Czes$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimeréw i systemow
zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wytrzymalos$ci na $ciskanie zaprawy naprawczej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wspolczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Farby i lakiery - Badanie metodg siatki nacie¢

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci
ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czg¢s¢ 11: Metody kondycjonowania przed
badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Odporno$¢ na silng agresj¢ chemiczna

Farby i lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardos$ci metoda weiskania z
zastosowaniem twardos$ciomierza (twardo$¢ metoda Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania
rys

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okre$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 2:
Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okre$lanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢s$¢ 4:
Ocena stopnia spekania

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powltok - Okre$lanie ilo$ci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cz¢$¢ 5:
Ocena stopnia ztuszczenia

Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elektrycznej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodno$ci - Cze$¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czg$¢ 5: Odpornos¢ na
szok termiczny

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i
zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie sSrodowisk

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z betonu
- Obliczanie i reguty konstrukcyjne

Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych
- Cze$¢ 2: Reguty ogoélne i reguty dla mostow

Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Badania betonu w konstrukcjach - Cze¢$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia

Specyfikacja geometrii wyrobdéw (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne przyrzadow
stykowych i z ostrzem odwzorowujacym

Specyfikacja geometrii wyrobdéw (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni
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45,

PN-EN 1SO 1513:2010P

10.3. Inne dokumenty

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Procedura IBDiM

Nr PB/TM-1/13
Procedura IBDIiM

Nr PB/TM-1/6
Procedura IBDIiM

Nr PB-TM-X5

Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

Ocena stanu powloki (lub wyprawy) ochronnej po probie
mrozoodpornosci

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz. 414) z

pézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735) z podzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z pdézniejszymi zmianami

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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M —20.01.09

SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwiazanych z remontem czastkowym obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciagach
drog wojewoddzkich administrowanych przez Rejon Drog Wojewddzkich w Ketrzynie..

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu prefabrykowanych
schodow przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na skarpach w poblizu obiektéw inzynierskich.
Wykonaniu brakujacej poreczy schodowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I _ pd
s =%
Ps
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [5], w gramach na
centymetr szescienny,
Pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [6], w

gramach na centymetr szeScienny.

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie r6znych
poziomow w sposob dostosowany do warunkéw ruchu pieszego.

1.4.3. Bieg - wydzielona cze$¢ schodow sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujacych po sobie stopni o
jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych polaczenie
komunikacyjne dla dwoch réznych poziomow.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodow, na ktorym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu ré6znych
poziomow.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysoko$ci zabezpieczajacej przed upadkiem ze schodow,
zakonczona gorng porgcza.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania schodéw

Nalezy stosowa¢ materialy zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli w dokumentacji

projektowej, ani w ST nie przewidziano inaczej do wykonania schodow skarpowych mozna stosowaé materialy,
jak ponizej.

2.2.1. Stopnie prefabrykowane

2.2.1.1. Beton i jego sktadniki

d)

Tablica 1. Wymagania dla betonu

Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250:1988 [7].

Do wykonania betonu na stopnie powinny by¢ stosowane materiaty:

cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-1:2002 [9],

kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadajace wymaganiom PN-B-
06712:1986 [10] dla kruszyw mineralnych,

woda zarobowa do betonu spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [11],

ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawié

Polska Normeg, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate techniczng oraz atest

producenta.

Beton w stopniach powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Lp. Whasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan wedtug
1 |Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 [7]
2 | Nasigkliwos¢ % <5,0 PN-B-06250:1988 [7]
3 | Wodoprzepuszczalnosé - W6 PN-B-06250:1988 [7]
4 | Mrozoodpornos¢ - F100 PN-B-06250:1988 [7]
5 Scieralnos¢ na tarczy mm <3,5 PN- B-04111:1984 [12]

Boehmego
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2.2.1.2. Stal

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mozna stosowac stal klasy
A-I1IN wg ST M-12.01.00 [3].

2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow zelbetowych nie powinny przekraczaé
wartosci:

—  wklestosé¢ lub wypuktos$¢ powierzchni gornej, wichrowato$é powierzchni i krawedzi: 3 mm,
—  szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dlugo$¢ max. 20 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy
dokonywac¢ zgodnie z PN-B-10021:1980 [13].

2.2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy
B30 i spetnia¢ wymagania zawarte w pkcie 2.2.1.1.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budow¢ powinna posiadac¢ atest producenta i
deklaracj¢ zgodnosci.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- na dtugosci £ 8 mm,
- na szerokosci i wysoko$ci £ 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
- wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne)-
niedopuszczalne.

- szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max.: 2,
- dlugo$¢ max.: 20 mm,
- gleboko$¢ max.: 5 mm.
Materiaty do wykonania podsypki i wypehienia spoin migdzy elementami obrzezy:
- na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego

spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [14] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9],
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woda powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [11],
- do wypehiania spoin nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowa 1:4,

- materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002
[9], piasek wg PN-B-06711:1979 [8], woda wg PN-EN 1008:2004 [11].

2.2.3. Lawa zwirowa
Zwir na tawe zwirowa powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11111:1996 [15].
2.2.4. Lawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru spetniajagcego wymagania PN-B-
11111:1996 [15] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [9].

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [11].
2.2.5. Balustrada

Balustrada powinna by¢ wykonana z rur o $rednicy 35 mm ze stali R35, wg PN-H-74219:1990 [16] lub
roéwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007 [17].

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacja
projektowa. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
ISO 1461:2000 [19]. Stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w
betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaklada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte
powltokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systeméw podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powloka Powloka Powloka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powtok (um)
C1 PVvC PVC PVvC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
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2.2.6. Fundamenty balustrady

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu B30, chyba ze dokumentacja projektowa podaje inaczej,
spetniajacego wymagania podane w tablicy 1. Powierzchnie fundamentow stykajace si¢ z gruntem powinny by¢
pokryte izolacja cienka, spetniajaca wymagania ST M-15.01.02 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:
- ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- plyty ubijajace,
- rgczny sprzet do wykonania wykopow pod fundamenty porgczy.

Sprzet do wykonania robdt betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M-13.01.00 [2]. Sprzet
do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M-15.01.02 [4].

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania powlok
malarskich. Do uktadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowaé¢ zurawiem o
odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiagni¢ciu przez beton 80% projektowej
wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyr6wnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiadac
wymaganiom ST M-13.01.00 [2], pkt. 4. Transport materiatow do wykonania izolacji cienkiej fundamentow
powinien odpowiada¢ wymaganiom ST M-15.01.02 [4], pkt 4.

Transport elementéw balustrady moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu, przy

zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powloki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywac si¢ z
zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- utozenie podbudowy pod schody,
- utozenie stopni prefabrykowanych,
- wykonanie obrzeza,
- wykonanie balustrady,
- roboty wykonczeniowe.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod tawe zwirowa i tawe zwirowo-cementowa pod
stopien podwalinowy. Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,0 wg Proctora. Wymiary
koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £1 cm. ROwnos¢ podtoza nalezy sprawdzaé
tatg 4-metrowa — prze$wit pod tatg nie powinien przekraczac¢ 1 cm.

5.5. Ulozenie lawy pod schody
Lawe zwirowg i zwirowo-cementowg rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$é tawy (podsypki) powinna wynosic¢
po zaggszczeniu 10 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.312.2.4.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie uktada si¢ na uprzednio
zwilzonym podiozu.
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5.6. Ulozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytworni. W kazdym przypadku
powinny spelnia¢ wymagania pktu 2.2.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej fawie zwirowej lekko ubijajac,
zachowujac ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 20 x 6 x 75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(tawie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubo$ci 5 cm, obsypujac zewngetrzng $ciane obrzezy gruntem
i ubijajgc go. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ pielegnowane
woda. Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utoZzeniu
elementdéw betonowych, spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania pktu
2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnosé. Przed rozpoczgciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢ oczyszczone i
dobrze zwilzone woda. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny itworzy¢ monolit z elementami
betonowymi.

Po wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchni¢ obrzezy nalezy starannie oczyscic.
W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze warstwa piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm, pola¢ woda i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7do 10 dni, po czym nalezy oczysci¢ z piasku.

5.8. Wykonanie balustrady

5.8.1. Wymagania ogo6lne

Stupki balustrady beda mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robdt betonowych
powinno by¢ zgodne z ST M-13.01.00 [2]. Boczne i gorne powierzchnie fundamentdéw nalezy zabezpieczy¢
izolacjg cienka wg ST M-15.01.02 [4].

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych balustrady,
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [19], w wytworni. Na placu
budowy, przed przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne
natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubos¢ pierwotnej powloki.
Nalezy rowniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z
zaleceniami Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ farbami.
Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktore maja dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 2).

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskacé:

1) malujac powierzchnie w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstaltych w czasie jej wytwarzania,
nalezy nanoszac wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosci powtoki 50+80 pum
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2) dokladnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:

1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub  amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wigzace;j.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metod¢ przygotowania powierzchni zaleca si¢ metode
umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4+0,6 mm z przewaga drobnych
frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzacé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej
70%) 1 mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powloki malarskie.

5.8.4. Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1
miesigc dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji
drobnej; kat czyszczenia nie wickszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami
chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z
tej samej szarzy farby mozna bylo dokonywa¢ poprawek na budowie.

5.8.5. Nakladanie kolejnych powtok farb

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchni¢ - sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te

powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu:
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—  spawalnego primera, ktory zapewn tymczasowsa ochrone na okres przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten
powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub

—  primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikron6w), usuwanego przed spawaniem,

—  papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. 20°C wynosi on 2
godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe¢ nalezy naktadaé
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakladania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu balustrady, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
mi¢dzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniows. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy
podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i
zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetnic¢ tym samym, jak
w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza byé zgodne z
wymaganiami producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowaé do
naktadania warstwy nawierzchniowej w sposob nastepujacy:

—  calg powierzchni¢ nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta woda),

—  przygotowa¢ powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolng
od ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi
okoto 3+8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.

Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez
producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania schodéw

6.3.1. Kontrola materialow

. Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos$¢ z
pktem 2 niniejszej ST. Kontrola materiatdbw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestow na
zgodno$¢ z wymaganiami ST pkt 2.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody
Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujacych wymagan:

- stopien zaggszczenia podioza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okre§lony
zgodnie z pktem 1.4.1,

- wymiary koryta nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz £ 1 cm,

- stopien zaggszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.1,

grubos¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancjg 1 cm,

- réwnos¢ powierzchni podsypki kontrolowana tatg 3 metrowa nie moze wykazywaé najwickszego
zagltebienia pod tatg 1 cm,

- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekracza¢ 0,5 %.
6.3.3. Sprawdzenie utozenia stopni
Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:
- konstrukcj¢ utozonych schodow, ktora nie powinna odbiega¢ od projektowanej linii o wigcej niz 0,5%,

- rzgdne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktore nie moga r6zni¢ si¢ od
projektowanych o wigcej niz 0,5 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:
- odchylenie linii obrzezy w planie, ktore nie moze wynie$¢ wiecej niz 0,5%,
- odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

- réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod tata 3-metrowa < 0,5 cm,
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- doktadnos$¢ wypelnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypelnione co najmniej na 3/4 grubosci
elementow.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usunig¢cie materiatu wypetniajacego na dtugosci ok.
10 cm i zbadanie glgbokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé szerokos¢ spoiny -
powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade powinno odpowiada¢ wymaganiom ST M-
13.01.00 [2].

Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada¢ wymaganiom ST M-15.01.02 [4].

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw balustrady
6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-
EN ISO 1461:2000 [19].

6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady
Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualng ocen¢ stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami,

b) kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [18], ktoéra powinna
wykazywac brak zathuszczenia,

C) badanie skutecznos$ci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktory po zbadaniu zgodnie z PN-
EN 1SO 8502-3:2000 [21] powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen
jonowych, zgodnie z PN-EN SO 8502-9:2002 [22], ktory powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powlok.
Rozpoczynajgc nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdw nalezy na biezaco
kontrolowa¢ grubos$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubo$é na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2000 [20] metoda 7B. Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki
wykonywane po wyschnieciu naniesionej powloki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania”
nalezy stosowaé farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jako$ci wykonanej powtoki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu mi¢gdzywarstwy, przed wysytka z
warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jako$¢ powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac: wyglad zewngtrzny powloki (oceng
niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania iglowego,
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kraterowania z pgkajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia,

zgodnosci koloru z projektowanym), grubo§¢ powtok, przyczepnos¢ powtok oraz twardos¢ powtoki.

Oceng poszczegolnych czynnikéw jakosci powloki wykonuje si¢ nastepujaco:

a) Wyglad zewngtrzny powloki

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy §wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o

boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.

posrednie nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:

- grubych zaciekow w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

- grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,

- skorki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

- kraterow przebijajacych powtoke do podtoza,

- duzych specherzen,

- zmarszczen, spekan wglebnych,

- speckan deseniowych.

Powtoki

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powloki na minimum 70% miejsc obserwacji
oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 3).

Tablica 3. Klasy jakosci powlok malarskich

Wady powloki Klasa Il Klasa Il1
Zmiana koloru i Kolor zgodny z kartg kolorow; | Kolor zgodny z kartg kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne roéznice w odcieniu

zaciekach

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub
osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,
ktérych powierzchnia nie
przekracza 1 cm?

Zacieki

Nieznaczne zacieki
uwidaczniajace si¢ jedynie
zmiang odcienia powloki

Mate, ptaskie, niekonczace si¢
kroplami farby

Uktucia igla, kratery

Pojedyncze uktucia igta

Dos¢ liczne uktucia igla,
pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia, skorka
pomarafczowa,
spekania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skorka pomaranczo-
wa i specherzenia

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skorka pomaranczo-
wa, niedopuszczalne spekania i
specherzenia
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b) Grubos¢ powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [20]. Wyniki pomiaréw przy prawidlowej
grubosci zestawu powinny spelnia¢é wymoég, aby 90% wynikow pomiarow wykazywalo nie nizsza od
wartos$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiar6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej.
Maksymalna grubos$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600
pm. Liczb¢ punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008[20].

¢) Przyczepnos¢ powtoki
Przyczepno$¢ powtok badana metoda odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISSO 4624:2004 [23] powinna
wynosi¢ nie mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod, nalezy uzupetnié¢
zniszczong powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy
malowaniu. Nalezy przyjac¢ 5 punktow pomiarowych.

d) Twardo$¢ powloki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184 [24] powinna >1H.

6.3. 7. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodow + 0,5 cm,
- odchylka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonania schodoéw skarpowych.

Dhugo$¢ schodow mierzy si¢ po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do konca stopnia
najwyzej potozonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- rownosc i stopien zaggszczenia podioza gruntowego,
- ulozenie tawy zwirowej,
- wykonanie fundamentoéw balustrady.

Odbidr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw i wszystkich innych czynnikow produkc;ji,
- wykonanie i rozbiorke urzadzen pomocniczych,
- wykonanie koryta pod schody,
- wykonanie taw zwirowej i zwirowo-cementowej,
- montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,

- wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentéw dla balustrady i zabezpieczenie izolacja
cienkg, wykonanie i naprawa powloki antykorozyjnej balustrady),

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot z usunigciem nadmiaru gruntu i odpadow poza pas drogowy.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
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4. M-15.01.02
10.2. Normy

5. BN-77/8931-12

6. PN-B-04481:1988

7. PN-B-06250:1988

8. PN-B-06711:1979

9 PN-EN 197-1:2002
10.  PN-B-06712:1986
11.  PN-EN 1008:2004
12. PN-B-04111:1984
13.  PN-B-10021:1980
14.  PN-B-11113:1996
15. PN-B-11111:1996
16.  PN-H-74219:1980
17.  PN-EN 10025-2:2007
18. ISO/DIS 8502-7
19.  PN-EN ISO 1461:2000
20.  PN-EN ISO 2808:2008
21.  PN-ENISO 8502-3:2000
22.  PN-EN ISO 8502-9:2002
23.  PN-ENISO 4624:2004
24.  PN-ISO 15184:2001

Rysunek 3. Porecz przy schodach

Izolacja powtokowa asfaltowa uktadana ,,na zimno”

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Kruszywa mineralne do betonu

Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu

Materialy kamienne — oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania sluzgce do oceny czystosci powierzchni. Czgs¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smarow

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z ta§mg samoprzylepna)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania sluzgce do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosSci

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otdwkowsa
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M-20.01.12. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji remontow czastkowy obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciagach
drog wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drog Wojewodzkich w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
rozbiorke :

- porgczy mostowych,

- stupkéw zelbetowych,

- uszkodzonych elementéw gzymsu,

wraz z ich wywiezieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

Materialy uzyskane z rozbiorki sq wlasnoscig Zamawiajgcego. InZynier/Przedstawiciel Zamawiajgcego
zadecyduje o sposobie ich zagospodarowania.

Wykonawca na wiasny koszt i w imieniu Zamawiajgcego przekaze ztom metalowy do skupu ztomu. Zamawiajgcy
wystawi fakture sprzedazy zgodnie z obowigzujqcymi przepisami.

Materialy z rozbiorki nadajgce sie do powtornego uzycia Wykonawca przewiezie na plac sktadowy wskazany
przez Zamawiajgcego tj. baze wiasciwego Obwodu Drog Wojewodzkich.

3. SPRZET.

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na
zadanie Inzyniera, jest zobowigzany do probnego uzycia sprzgtu w celu sprawdzenia jego przydatnosci.
Sprawdzenie powinno odbywac¢ si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu z rozbiorki powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu
oraz

zgodnie z wymaganiami producenta srodkoéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Prace rozbidrkowe elementow zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod statym nadzorem.

Przed rozpoczgciem rozbidrki nalezy wykonaé inwentaryzacj¢ geometrii mostu, ktora bedzie niezbedna do
p6zniejszych robot.

Nalezy zabezpieczy¢ strefe robot tak aby zadne zanieczyszczenia nie dostaty si¢ do rzeki, poprzez zastosowanie
odpowiednich oston. Wykonawca powinien pamigta¢ aby cechowa¢ miejsca i glebokosci rozkué.

Wszelkie materiaty rozbidrkowe niepodlegajace ponownemu wbudowaniu nalezy w sposéb uporzadkowany
sktada¢ w regularnych pryzmach na dojazdach do obiektu i w miar¢ mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca
wskazane przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe wykonywaé w sposdb uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbidrce, Wykonawca musi naprawié zniszczenia
na

wilasny koszt.

5.2. BEZPIECZENSTWO ROBOT I OCHRONA SRODOWISKA.

Za bezpieczenstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robot rozbiérkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito
robotnikom,

ani osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.

Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i ulatwiajgce rozbiorke poszczegdlnych elementow
obiektu.
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Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego przed zanieczyszczeniem
w

wyniku prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot obejmuje zgodno$¢ wykonywanych robot z oferta cenowg i ustaleniami ST.

7. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie prace byly wykonane wg.p. 5 roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST.

Jednostki odbioru :

* demontaz uszkodzonych porgczy mostowych —t

* rozbidrka zelbetowych stupkéw bariery, uszkodzonych fragmentéw gzymsu — m3

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow BHP i ochrony §rodowiska
odpowiada Wykonawca.

Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepisow
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M —20.20.15a

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU CC,PCiPCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji remontéw czastkowy obiektow inzynierskich
zlokalizowanych w ciagach dréog wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drog Wojewodzkich w
Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw z zastosowaniem zapraw hydraulicznych
(CC), zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione powyzej, np. iniekcyjnego
sklejania lub elastycznego wypelniania rys, naprawy powierzchni betonowej ptaszczem zelbetowym. Roboty te
zostaty ujete w odrebnych ST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktéore majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siggajacych miejscowo na glebokos¢ do 10 cm, za pomocg zapraw naprawczych.
Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zarowno elementy nosne jak i nienosne, ale bez ingerencji
w ich prace statyczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej czgsci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, wymiane
lub reperacj¢ zuzytych lub zdegradowanych czesci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw
powierzchniowych, przywracajace wlasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad konstrukeji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji
betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajgce cigglos¢ i trwatosé konstruke;ji.

1.4.4. Wyroby i systemy do laczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej
konstrukcyjnej przyczepnosci migdzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w
celu zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — material nieorganiczny, ktory reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzac ciato
state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo z dwodch
komponentow, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze
otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator.
Typowymi spoiwami polimerowymi sa np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) - zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa
hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktére po zmieszaniu z
woda twardnieja, w wyniku reakcji hydratacji.

str. 146



1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane

przez dodanie polimeru w ilo$ci odpowiedniej do nadania specyficznych wilasciwosci. Stosowane polimery

obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub
dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw,
utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod cisnieniem z uzyciem dyszy, do
ktorej sa doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposob nakladania natryskowego — zarobiona woda zaprawa dostarczana jest przy
pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podioze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej
zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikow nastgpuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do
podioza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu, ktory nie jest
utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — skladnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawié¢ przyczepnos¢ zapraw
naprawczych do podtoza betonowego, w celu osiagnigcia statego potaczenia, odpornego w czasie uzytkowania
na wilgo¢, silnie alkaliczne srodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — ukladanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem
ztacza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy czgs¢ konstrukceji i powinien dziata¢ jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okre$lonej zawartosci pary wodnej osiagnie stan
nasycenia.

1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podloza betonowego do maksymalnej glebokosci 2
mm.

1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-Scierne — 0CzySzCzanie strumieniem powietrza z dodatkiem materiatu
$ciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z
dodatkiem lub bez dodatku materiatu §ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mlotkowanie lub $cieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gleboko$ci z uzyciem
wody pod wysokim ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza — stosunek ci$nienia czastkowego pary zawarte] w powietrzu do
cisnienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ciSnieniu powietrza.

1.4.24. Powloki pasywne — powloki, ktore zawieraja elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziata¢ jako
inhibitory lub mogace zapewnic¢ lokalna ochrong katodowa.

1.4.25. Powloki odcinajgce — powtoki izolujace zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy
cementowej.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedzial czasu miedzy zakonczeniem mieszania materialu do wykonania
warstwy sczepnej, a zakonczeniem taczenia, w ktorym mozliwe jest osiagnigcie maksymalnej przyczepnosci.

1.4.27. Czas urabialno$ci wyroboéw do Iaczenia konstrukcyjnego — czas w ktdrym zardb wymieszanego materiatu
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych material nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochfaniania wody przy braku
ci$nienia hydrostatycznego.

1.4.29. Ograniczony skurcz/pgcznienie - zdolno$¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu naprawczego do
napre¢zen spowodowanych zmianami objgtosci po zwigzaniu przygotowanym podtozem betonowych.
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1.4.30. Kompatybilnos¢ cieplna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu z przygotowanym
podiozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materiaty
wchodzace w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w mys$l Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materiatami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881 z p6zn.
zm.) [76] wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, Zze sa to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, badz
uznano za ,,regionalny wyrob budowlany”, albo

— deklaracj¢ zgodnos$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okre$lonym przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz
daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogo6lne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego
1 materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca si¢ stosowanie materialdow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zalezno$ci od
zakresu robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowaé materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obickcie. W przypadku stosowania plynéw zarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie pltynu zarobowego powinno rowniez przebiega¢ poza obiektem.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowa¢ powtoki aktywne lub pasywne. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materialy spetniajace wymagania normy PN-EN
1504-7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

Lp. Whasciwosé Wymaganie Metod\allvgadanla
1 | Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli zabezpieczone PN-EN 15183
korozja strefy stali sa wolne od korozji i jesli rdza siega <1 mm [21]

przy dolnej krawedzi plyty
2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania [23]
3 | Przyczepno$¢ przy | Kryterium oceny jest naprezenie przy przemieszczeniu o PN-EN 15184
$cinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ za spelnione, jezeli [24]
(zabezpieczonej naprezenie ozna-czane dla zabezpieczonych pretow

str. 148



stali do betonu)* wynosi w kazdym przypadku co najmniej 80% napre¢zenia
oznaczanego dla pretdw niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-7
niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i §rodowiska [20], pkt 5.3
*) O konieczno$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wiasciwosci ogodlne
Jako warstwe sczepnag migdzy betonem 1 zaprawa naprawczg mozna stosowaé material o
wiasciwosciach zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dotyczace wlasciwosci uzytkowych materiatéw klejacych do taczenia zaprawy i betonu
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Lp. | Wlasciwos¢ uzytkowa Beton Metoda Wymagania
wzorcowy badania
lub zaprawa
wzorcowa

1 Modut sprezystosci - PN-EN I1SO
przy zginaniu*) 178 [30] 22000 N/mm

2 Wytrzymalosc na - PN-EN 12190 530 N/mm?
sciskanie [19]

3 Wytrzymalosc na - PN-EN 12615 >6 N/mm?2
$cinanie [32]

PN-EN 1766 | PN-EN 12189
4 Czas otwarty [13] [27] Wartos$¢ deklarowana £20%
MC(0,40)
5 Czas urabialnosci - PN-1SO 9514 Wartos¢ deklarowana
[40] Czas urabialno$ci zalezy od iloéci

zarobu i warunkéw otoczenia i jest
on zazwyczaj krotszy niz czas
przygotowania

6 M0d1%1. sprezystosci - PN-EN 13412 52000 N/mm?
przy $ciskaniu [29]

7 Temperatura - PN-EN 12614 o
zeszklenia [23] 240°C

8 Wspdtczynnik - PN-EN 1770 [6]
rozszerzalnoéci <100x107%/°C
cieplnej

9 Skurcz calkowity - PN-EN 12617-
konstrukcyjnych 1[36] <0,1%
materiatow klejacych PN-EN 12617-3

[37]

10 Przydatnos$¢ zasto- - PN-EN 1799 Materiat nie powinien sptywaé o
sowan na powierz- [28] wigcej niz 1 mm przy nalozeniu
chniach pionowych i warstwy grubos$ci mniejszej niz 3
sufitach*) mm

11 Przydatnos¢ do - PN-EN 1799 Powierzchnia materialu kleja-cego
zastosowan na [28] po badaniu wyciskania nie powinna
powierzchniach by¢ mniejsza niz 3000 mm? ($rednica
poziomych 60 mm)

12 Przydatnos¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12618-2 | Przy badaniu przeprowadzanym na
iniekcji*) [13] [22] sucho zniszczenie powinno nastgpic¢

MC (0,40) w betonie

13a | Przydatno$¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy
zastosowania i [13] [38] zginaniu probki betonu
pielegnacji w MC(0,40) stwardniatego sklejonego z betonem
szczegblnych stwardniatym  powinno  nastapic¢
warunkach zniszczenie w  betonie. Podczas
srodowiskowych*) badania przyczepnosci przez

odrywanie nowego
betonu natozonego na  beton
stwardnialy  zniszczenie powinno
nastgpi¢ w betonie

13b | Przydatnosé¢ do PN-EN 1766 | PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i [13] [32] nastapi¢ zniszczenie w betonie
pielegnacji w MC(0,40)
szczegblnych lub C(0,40)
warunkach
(alternatywna metoda
badania)*)

14a | Przyczepnosc PN-EN 1766 PN-EN 12636 | Podczas badania rozciagania przy
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[13] [38] zginaniu probki betonu
MC(0,40) stwardniatego sklejonego z betonem
stwardniatym  powinno  nastgpic¢
zniszczenie w betonie. Podczas
badania przyczepnosci przez
odrywanie nowego
betonu  natozonego na  beton
stwardnialty zniszczenie powin-no
nastgpi¢ w betonie

14b | Przyczepnosé PN-EN 1766 | PN-EN 12615 | Podczas badania $cinania powinno
(alternatywna metoda [13] [32] nastgpi¢ zniszczenie w betonie
badania) C(0,40) lub
MC(0,40)
15 Trwalosc¢ PN-EN 1766 PN-EN 13733 Obcigzenie $cinajace przy Sciskaniu
[13] [39] powodujace  znisz-czenie  probki
MC(0,40) stwardnialego betonu sklejonego z

betonem stwardniatym lub probki
nowego bhetonu natozonego na beton
stwardnialy poddane;j cyklom
cieplnym lub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno by¢
mniejsze niz najnizsza warto$¢
wytrzymalos$ci na rozciaganie
wykazywanej przez beton natozony

lub beton podtoza
16 Substancje PN-EN 1504-4 | Konstrukcyjne materiaty klejg-ce nie
niebezpieczne [25], pkt.5.4. powinny uwalnia¢ substancji

niebezpiecznych dla zdrowia, higieny
i srodowiska

*) O koniecznos$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zatacznikiem A normy PN-EN 1504-4 [25],
materiat powinien spetnia¢ warunek odporno$ci na zmeczenie pod obcigzeniem dynamicznym wg norm:
- PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacji,
- PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.

2.5, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spelnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [2]
pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych,
powinna nadawac si¢ do wypetniania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do
nanoszenia w pozycji sufitowej. Powinna rowniez nadawac¢ sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementow
konstrukcji mostowych.

Materiat naprawczy powinien mie¢ wytrzymato§¢ na S$ciskanie zblizong do wytrzymatosci do
naprawionego betonu. Niespetnienie tego warunku zwigksza prawdopodobienstwo odspojenia warstwy
naprawczej od podtoza.

Producent powinien okre$li¢ minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubos¢ warstwy zaprawy
naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy naprawczej, to maksymalne
uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢
mniejsze niz § mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spelnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.
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Tablica 3a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw konstrukcyjnych

Metoda badania wg

Wymaganie

Lp. Wiasciwo$é uzytkowa Klasa RA Klasa R3
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >45 >25
2 Zawarto$¢ jonow chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnos$é, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5
4 Ograniczony skurcz/pgcznienie®c ™ PN-EN 12617-4 Przyczepnos$é po bada-
[53] niu®s, MPa
>2 | >1,5
5 Odpornoéé¢ na karbonatyzacje' PN-EN 13295 [56] a<betonu kontrolnego
—  badanie nie dotyczy napraw betonu (MC(0,45) wg PN-EN 1766
niezbrojonego, [13])
- badanie nie jest przydatne, jesli
system naprawczy zawiera system
ochrony powierzchniowej 0
potwierdzonej  zdolnosci  ochrony
przed karbonatyzacja lub stanowi
zaprawe PC
6 Modut sprezystosci, GPa - badanie jest | PN-EN 13412 [29] >20 >15
obligatoryjne przy wzmacnianiu
konstrukcji  przez dodanie warstwy
zaprawy
7 Kompatybilnosé¢ Czesé 1 PN-EN 13687-1 Przyczepno$¢ po 50 cyklach
cieplna®h ") Zamrazanie- [49] de MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Czes$¢ 2: PN-EN 13687-2 Przyczepno$¢ po 30 cyklach
Zraszanie [50] de MPa
>2 | =15
9 Czesc4: PN-EN 13687-4 Przyczepno$¢ po 30 cyklach
Cykle suszenia [51] de MPa
>2 | =15
10 | Odporno$é na poslizg *) PN-EN 13036-4 Klasa I; >40 jednostek przy
- badanie stosuje sie tylko [57] badaniu na mokro,
dla obszarow po ktorych odbywa Klasa 11:>40 jednostek przy
si¢ ruch badaniu na sucho,
Klasa I11:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 [ Wspétezynnik rozszerzalnosci cieplnej® ™ PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli
przeprowadza si¢ badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 [58] <0,05

kgxm?xh®5

Tablica 3b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw niekonstrukcyjnych

(zaprawy szpachlowej)

e Metoda badania wg Wyroby
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Klasa R2 Klasa R1
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >15 >10
2 Zawarto§¢ jondéw chlorkowych, % - PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnosc, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8?
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4 | Ograniczony skurcz/pgcznienie®® ™ PN-EN 12617-4 | Przyczep-no$¢ Brak
[53] po badaniu®e, wymagan
MPa
>0,8?
5 Odporno$é¢ na karbonatyzacje' PN-EN 13295 [56] Brak wymagan?
6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] Brak wymagan
7 Kompatybil-nosé¢ Czgsc¢ 1: PN-EN 13687-1 Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
cieplna® "™ Zamrazanie- [49] po 50 cyklach | wizualne po
rozmrazanie de MPa 50 cyklache
>0,8
8 Czgs$¢ 2: PN-EN 13687-2 Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
Zraszanie [50] po 30 cyklach wizualne po
de MPa 30 cyklache
>0,82
9 Czesé 4: PN-EN 13687-4 Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
Cykle suszenia [51] po 30 cyklach wizualne po
de MPa 30 cyklache
>0,82
10 | Odpornos¢ na poslizg*) PN-EN 13036-4 Klasa I; >40 jednostek przy
-badanie stosuje si¢ tylko dla obszaréw [57] badaniu na mokro,
po ktérych odbywa sie ruch Klasa 11:>40 jednostek przy
badaniu na sucho,
Klasa [11:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspdtczynnik rozszerzalnosci cieplnej® ™ PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli prze-
prowadza si¢ badanie 7, 8 lub 9;
w innym przypadku warto$¢
deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 [58] <0,05 Brak
kgxm?xh05 wymagan

*) O koniecznos$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST
**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiagniccie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastgpuje zniszczenie kohezyjne w materiale
naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymatos$¢ na rozciagganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metoda natryskowsa,

¢) nie wymagane, jesli stosuje si¢ cykle cieplne,

d) wartos¢ $rednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,

¢) maksymalna dopuszczalna $rednia szerokos$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba Zze system naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacjg (patrz PN-EN 1504-2 [59]),

h) wybor metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania czesci 1, uznaje si¢ ze spetnia
takze wymagania czesci 2 1 czesci 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowac¢ zaprawy naprawcze i szpachlowe,
dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczng IBDiM i ktore spetniaja wymagania podane w tablicach
4ai 4b.

Tablica 4a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw konstrukcyjnych wg aprobat
technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 Z78>5
dniach [41]

PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
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2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 Wog>25
dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podtoza  betonowego  metoda Procedura IBDiM Nr
pull-off”, po 28 dniach PB/TM-1/6 [72]
-gdy Ze>25 MPa WO¢>1,5
-gdy Zpe>45 MPa W0O>2,0
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach % Procedura IBDiM nr
zamrazania 1 odmrazania w PB/TM -1/12[71]
wodzie, w temperaturze
- 18°£2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymato$ci na
zginanie [%], <20
- spadek wytrzymatosci na
Sciskanie[%] <20
6 Wytrzymato§¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podioza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i odmrazania PB/TM-1/6 [72]
w wodzie, w temp. -18°C/+18°C,
metoda ,,pull-off” [MPa]
-gdy Z26>25 MPa WOm>1,5
-gdy Z»e>45 MPa WOm>2,0
7 Absorpcja kapilarna kg*m?2*h- | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
05

Tablica 4b. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systemow do napraw niekonstrukcyjnych
(zaprawy szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwosé Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato§¢ na zginanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 [41] Z8>5
dniach PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 [41] W2e>20
dniach PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542 [5] WOe>1,5
podioza  betonowego metoda Procedura IBDiM Nr
,pull-off”, po 28 dniach PB/TM-1/6[72]
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach % Procedura IBDiM nr
zamrazania 1 odmrazania w PB/TM -1/12[71]
wodzie, w temperaturze
- 18°+2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
- spadek wytrzymato$ci na
zginanie [%], <20
- spadek wytrzymato$ci na
Sciskanie[%] <20
6 Wytrzymatos¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542 [5] WOr>1,2

podtoza betonowego po 200
cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/6 [72]
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w  wodzie, w temp. -
18+°C/+18+°C, metoda ,,pull-off”
[MPa]

7 Absorpcja kapilarna kg*m2*h- | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
0,5

Grubos¢ naktadanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢
wigksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyrobow naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na
dziatanie ognia, producent powinien zadeklarowaé klasyfikacje ogniowa utwardzonego konstrukcyjnego
materialu naprawczego. W przypadku wyrobow naprawczych zawierajacych nie wigcej niz 1%, (ulamek
masowy lub utamek objetosciowy zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie
rozproszonych materiatldw organicznych, mozna zadeklarowa¢ klas¢ Al odpornosci ogniowej bez potrzeby
badania. Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajace wigcej niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materiatow organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i deklarowa¢ dla
nich odpowiednig klas¢ ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zalacznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bedzie to np.
wysoka lub niska temperatura, oddziatywanie wody morskiej, Srodowisk o duzym zasoleniu lub innych
ekstremalnych obcigzen) konieczne moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabela B1 normy
PN-EN1504-3 [60], podanych w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wlasciwosci wyrobow i systemow do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda badania Beton Komentarze
wg WZOrcowy
Whikanie jonéw chlor-kowych PN-EN 13396 Wartosc deklarowana (nie
[34] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierz-chniowej)
Pelzanie przy $ciskaniu® PN-EN 13584 Warto$¢ deklarowana
[35]
Odpornos¢ chemiczna PN-EN 13529 Wartos¢ deklarowana (nie
[31] wymagane, gdy jest okreSlony
system ochrony powierzch-niowej)
Stosowanie na powierzch-niach | PN-EN 13395-4 | MC(0,4) wg | Zaleca si¢, aby przyczepnosé
sufitowych (na przykiad naprawy [44] PN-EN spelniala wymagania podane w
powierz-chni sufitowych 1766 [13] tablicy 2a lub 2b Ip. 3; odpowiednio
dzwigarow mostowych) do klasy.

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane,
jesli za kryterium projektowe przyjmuje sie 60% wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach

2.7. Woda

Wode zarobowa do przygotowania zapraw i zwilzania podloza zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw
miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [70].

2.8. Akceptacja materialow naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej,

— sg w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

— s3 oznakowane w sposob umozliwiajacy petng identyfikacje,

— spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
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budowlanych [76] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialty pomocnicze, w zakresie wynikajacym z ustawy o substancjach
i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z pdzniejszymi zmianami),
posiadaja karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie Kkarty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z pézn. zm.) [78],

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spelniajag wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z p6zn. zm.) [79],

— spetniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien si¢
konczy¢é przed zakonczeniem podanych na opakowaniach termindw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialdéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy
lub protokotem przyjecia materiatow.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzgt do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materialdow i wykonywanych
robo6t, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania rob6t mozna stosowac nastepujacy sprzet i narzgdzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podtoza

Do przygotowania i oceny stanu podtoza Wykonawca powinien stosowac: mtotki, mtoty pneumatyczne,
pity do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do
czyszczenia powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia
hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod cis$nieniem
wykorzystuje si¢ ci$nienie 60110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu tg metoda konieczne jest
uprzednie okreslenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Cisnienie wody mierzone na pompie
mozna dobiera¢ nastepujgco:

—  niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. Ci$nienie >8 MPa pozwala
takze na usuniecie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw podtoza,

—  wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw
betonu o wickszej grubosci,

—  bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest
ograniczenie iloéci zuzywanej wody.

Dobor srodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen.

3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do pomiaru temperatury podtoza
i powietrza, jak wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotno$ci powietrza i podtoza, przyrzady do badania
wytrzymato$ci podtoza (miotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off’, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan),
wskazniki fenoloftaleinowe (do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecno$ci
pustek 1 rys (np. metodami ultradzwigkowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i
okreslania jego $rednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza), faty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i naktadanie materiatow naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systemow hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-
cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowaé: naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym,
betoniarki, mieszarki, wagi, itp.
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Do naktadania wyrobow materiatow naprawczych Wykonawca powinien stosowa¢ pedzle, szczotki,
kielnie, pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatow natryskowych, mieszalnikach, o
$rednicach i dopuszczalnych dlugosciach wezow jak rowniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach
technicznych stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatdw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialow naprawczych

Material powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sklad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb magazynowania
musi uwzgledniaé ochrong zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrong $rodowiska, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z p6zn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dzialaniem
promieni stonecznych. Cementowe 1 polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny byé
przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o
ile karta techniczna nie méwi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w sktad systemu) powinny by¢
przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C,
o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie moéwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane
na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wickszej niz 10. Dla pozostatych
materiatdw wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwos$ci poboru wody na miejscu wykonywania robo6t, to wode nalezy przechowywaé
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywaé¢ wody w opakowaniach po
srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych wczesniej przetrzymywano materiaty mogace zmienic¢ sktad
chemiczny wody.

Okres przydatno$ci do stosowania materiatdbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty
produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywacé si¢ wedtug zasad podanych w ST
M-12.01.00 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podloza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma
decydujacy wplyw na trwato§¢ wykonywanych napraw.

Do wykonywania robot naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robot budowlanych i innych robot mogacych stanowi¢ podzniejsza przyczyng
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uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu kontroli
materiatow naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni
do naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupelnia¢ ubytki na glebokos¢ 2 10 cm w kilku warstwach
(chyba, ze producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach materialdw miedzy warstwami zaprawy
naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementéw ustroju niosacego wskazane jest wylaczenie obiektu z ruchu.
Jezeli nie jest to mozliwe to podczas ukladania zaprawy i1 w poczatkowej fazie jej wiazania nalezy
wyeliminowac ruch cig¢zki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca
rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

- analizg istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

- okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresow i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje
uszkodzen, ktore powinny by¢ brane pod uwagg to przede wszystkim:

—  obsypujace si¢ powierzchnie,

—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,

—  $lady rdzy na powierzchni betonu,

—  odpryski betonu, spckane krawedzie,

—  zarysowania,

—  odstonigcie pretdw zbrojeniowych,

- analiz¢ czynnikdéw zewnetrznych (oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-
wilgotnosciowe i inne wplywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych
uwaza si¢ stezenia niektoérych gazow w powietrzu wigksze niz:

—  dwutlenek wegla CO; 600 = 1000 mg/m?,

—  dwutlenek siarki SO 0,5 =1,00 mg/mé,

— tlenki azotu NOy 0,10+ 0,50 mg/m?®,

- ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

- rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji
obiektu,

- wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

- okreslenie iloSciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegodtowe, zawierajace:

- ogledziny i badania poszczegélnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia,
odpryski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich
lokalizacji i naniesieniem numeracji,

- badania obiektu ,,in-situ”, w szczegdlnosci:

—  glebokos¢ karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],

—  wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

—  grubos¢ otuliny zbrojenia,

—  wytrzymalo$¢ betonu na rozciaganie metoda ,,pull-off”,

—  pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawarto$ci i rozktad chlorkow wg PN-EN 14629 [16] i
siarczandw w przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkow w stosunku do
masy cementu wigksze od:

- 0,4% dla elementow zelbetowych,

- 0,2% dla elementéw z betonu spr¢zonego,
beton o0 pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji,
a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,

—  pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknigtych korozja,

—  pomiar szerokosci rozwarcia rys.

Badania te powinny by¢ wykonane zarowno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i

uszkodzonych.

— szczego6lowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnosci:

- struktura kompozytu,
- profil chlorkowy,
- wilgotnos¢ i nasigkliwos$¢,
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- wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozciaganie przy zginaniu,
- odksztalcalno$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na $cieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocen¢ uszkodzen mozna wykonywaé wg PN-B-01807:1988 [54],
»Wytycznych badan wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [75] oraz ,,Zalecen
dotyczacych oceny jako$ci beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych” [74].

Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywa¢ odpowiednio wykwalifikowany personel, posiadajacy
wiedz¢ o metodach badan, projektowaniu konstrukcji, konserwacji, technologii materiatow budowlanych i
mechanizmach, ktore moga powodowac procesy zniszczenia konstrukcji betonowych.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczegolnosci:

—  diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

—  okreslenie wptywu $rodowiska zewnetrznego na degradacj¢ obiektu,

- dobor rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka materiatow 1 podaniem uzasadnien ich
zastosowania,

—  opracowanie szczegdtowych zalozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i
zuzycia materiatéw podstawowych (m.in. sposdéb wykonania zbrojenia uzupetniajacego, rodzaj zastosowanej
iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem ST M-
20.20.15d [4]),

—  niezbg¢dne obliczenia statyczne i analize wytrzymaloSciowa, oceniajace wptyw planowanych napraw na
prace catej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robot, co wiaze si¢ ze wskazaniem
m.in. kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajgcego — ilo$¢ zbrojenia,
jego srednicg, ilo$¢ i rodzaj tacznikdéw umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu taczonych
materiatach, glgbokos$¢ i $rednicg otworéw dobranych do stosowanych materialow przeznaczonych do
mocowania kotew nalezy okresli¢ na podstawie obliczen (przedmiotem niniejszej ST jest jedynie naprawa i
wzmocnienie istniejacego zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwiace jest
przedmiotem odrgbnych specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagaf w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do 0séb kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz dos§wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatdow do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

- znajomos¢ zasad 1 umiejetnos¢ stosowania materiatdow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystagpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program zapewnienia jakos$ci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonaweca i Inzynier dokonuja ustalef technologicznych, ktorych zakres
przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowiazany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedlug zataczonych wzoréow (przyktady
protokotow w zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
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- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania roboét

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu CC,
PCi PCC.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podloza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
3. zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
4. nalozenie warstwy sczepnej,
5. nalozenie materiatu naprawczego,
6. roboty wykonczeniowe.
5.

7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
—  zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera, przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego
ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametroéw naprawy powierzchniowej betonu,
- ocen¢ przydatnosci proponowanych materialow, technologii,
- ocene efektoéw wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowié¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zalozone wtasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem materiatdéw i zgodnie
z technologia ustalong protokolarnie (przyktad protokédtu ustalen w zataczniku 1). Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podioza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupelnienia ubytku, natozenia szpachlowki a koficzac na ewentualnej powloce ochronnej
(wykonywanie powtok ochronnych jest przedmiotem ST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatbw z grupy zapraw, nalezy
wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm,
gesto$ci objetosciowe] oraz wytrzymatos$ci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985 [7]. Uzyskane
wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi.
Ggesto$¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow,
uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,,pull-off”), przy czym nalezy wykona¢ min.
3 pomiary gestosci objgtosciowej i obliczy¢ warto$¢ $rednig.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1),
a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza

5.9.1. Warunki ogolne
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Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze betonowe
podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i
thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czgséci
betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Skorodowany beton
powinien zosta¢ usunigty do tzw. ,zdrowego betonu”. Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednia
wytrzymato$¢, zgodng z wymaganiami producenta i dokumentacja projektowa lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ réwniez odstonigte zbrojenie. W zakres przygotowania
podtoza wchodza nastgpujace prace:

—  usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w
tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materialow z betonem lub na
korozje¢ betonu albo stali zbrojeniowej,

—  usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

—  oczyszezenie odstonigtych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czysto$ci,

—  oczyszczenie podloza betonowego z pyldw i czgsci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.

Przed natozeniem materialdow naprawczych nalezy wykona¢ roboty iniekcyjne. Wykonanie robot
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej ST podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
zaleceniami producenta materialu naprawczego.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatow naprawczych

Przygotowanie podtoza betonowego polega na usuni¢ciu czeSci luznych, pytow, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos¢. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych do wbudowania materialdéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie podtoza betonowego mozna uzyskac przez:

- oczyszczanie: przez miotkowanie, $cieranie, frezowanie, S$rutowanie, szlifowanie, oczyszczanie
strumieniowo-$cierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim
cisnieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilo§¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne,
zmywanie, szorowanie, usuwanie zmurszatego betonu: przez mlotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody
o wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim cisnieniu — do 110 MPa oczyszczanie
strumieniowo-$cierne),

—  uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o
wysokim ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i 0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez
zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmyc
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu nalozenia
materiatdw naprawczych.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie
powinno zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposdb uniemozliwiajacy spetnianie przez nia
zatozonych funkcji (konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usunigcia betonu moze
by¢ ograniczony wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem.
W przypadku koniecznosci usunigcia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke
konstrukcji obiektu lub jej poszczegdlnych elementdw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem
skonsultowania si¢ z projektantem robot naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwtocznie Inzyniera i
przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spr¢zajaca.

W przypadku degradacji betonu si¢gajacej znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢
analiza statyczno-wytrzymalosciowa, okreslajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukeji i
ewentualnie wykona¢ niezbg¢dne prace zabezpieczajace.

W niektoérych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$¢ przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan
pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym
przestrzega¢ zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzigé pod uwage:
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glebokos¢ karbonatyzacji i rozktad stgzenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki i
inne zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy za pomoca analizy
chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [16],

- charakter, gteboko$¢ i stezenie zanieczyszczen,
- odporno$¢ betonu na wnikanie gazoéw i cieczy,

- procesy korozyjne zbrojenia,

- otuling zbrojenia,

- potrzebg obrobki zbrojenia,

- potrzebg uzyskania przyczepnosci do podioza,

- potrzebe zageszczenia materialu naprawczego.

Usuwac nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton
nicuszkodzony. Ustalajac stopien usunig¢cia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi na potrzebe zapewnienia
nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca si¢, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przycigte pod katem nie mniejszym niz
90°, aby unikna¢ podciecia, i nie wigckszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwos$¢ odspojenia wraz z warstwa
wierzchnig przyleglego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia
przyczepno$ci przez mechaniczne zakotwienie pomigdzy materialem oryginalnym i naprawczym. Minimalna
glebokos¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu, wystepuje
korozja, konieczne moze by¢ zwigkszenie glebokosci usuwania betonu i odstonigcia calego preta. W celu
umozliwienia wlasciwego zageszczenia zaprawy naprawczej zaleca si¢, aby przeswit wokot zbrojenia i
minimalna odleglo$¢ miedzy pretem zbrojeniowym i pozostatym podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub
odpowiadal maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa zaprawy powickszonemu o 5 mm, zaleznie od tego
ktora z tych wartosci jest wigksza. Beton skazony chlorkami powinien by¢ usuniety do co najmniej 20 mm z
kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozroznienie migdzy betonem uszkodzonym i
pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostat catkowicie usunigty, czy pod zbrojeniem nie wystepuja
bruzdy.

5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zaleznosci od stopnia jego skorodowania

W przypadku koniecznosci usuwania duzych fragmentéw betonu moga by¢ stosowane kruszarki i
rozlupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mtoty pneumatyczne, elektryczne lub
hydrauliczne. Uzycie cigzkich mtotow moze powodowac uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentoéw konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowaé
cigcie wodg pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu Sciernego mozliwe jest takze cigcie stali.

Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podloza o zbyt niskich parametrach
wytrzymato$ciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpylowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usuni¢cia zanieczyszczen materialami bitumicznymi, farbami oraz smotami sa
metody strumieniowo-§cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie plomieniowe.

Najskuteczniejsza metoda usuni¢cia zanieczyszczen olejowych jest usuniecie skazonego podtoza. Inne
metody, tj. stosowanie specjalnych preparatéw czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usuni¢cia skazen z podtoza. Gdy
zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub wniknety pod powierzchnig, konieczne moze by¢ ich usuniecie
metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikéw lub pary wodne;.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem wody
pod ci$nieniem do 18 MPa.

Rysy i zlacza moga by¢ oczyszczane strumieniem wody pod cisnieniem, sptukiwane woda lub
przedmuchiwane sprezonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym sprezonym powietrzem
lub oczyszczanie prozniowe:

- w przypadku stosowania spr¢zonego powietrza nalezy zwrdci¢ uwage, aby powietrze byto czyste i nie
zanieczyszczalo powierzchni olejem,

- oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub
powierzchniowego usuwania betonu na gteboko$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajagcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospekania, a beton
uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajac pozostaty beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zosta¢ uszorstniona w celu uzyskania
tekstury odpowiedniej dla stosowanego materiatu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:
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-mechaniczne, przez mlotkowanie i $cieranie,
-strumieniowo-$cierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usunigcia betonu do glebokosci 15 mm; powoduje ono uksztaltowanie
si¢ tekstury powierzchni dobrze tgczacej si¢ z nowa warstwa zaprawy — wylewana, nakladang lub natryskiwang
na oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczaco
wieksza niz uzyskana przy uzyciu mtotkow, a ta z kolei jest wicksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast
szorstko$¢ powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod cisnieniem moze si¢ znaczaco rézni¢é w
zaleznosci od odlegtosci migdzy dysza a podlozem, cisnienia wody, strumienia wody, szybkosci podawania
wody, stosowanego sprzetu oraz jakos$ci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostatym moga wystapic¢
mikrorysy. Jesli warstwa zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i
systemy, powierzchniowg wytrzymato$¢ na rozcigganie, zaleca si¢ ich usunigcie strumieniem wody, z
ewentualnym dodatkiem materialu S$ciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchni¢ i
pozostawiajac ja do wyschnigcia. Rysy zachowuja wode i s3 widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktorym
wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace
przyczepno$¢ lub jednorodno$é betonu, powinien by¢ usunigty.

Jesli do usuwania betonu stosowane sa procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie
kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawia si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy
kontynuowa¢ innymi metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostale na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawieral
wystarczajacg ilos¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnosci wody nastapito jego wigzanie. Mimo iz
material ten jest staby, po zwigzaniu moze byé bardzo trudny do usunigcia z szorstkiej powierzchni
przygotowanego podtoza, dlatego wazne jest jego usunigcie, zanim nastapi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego

Przygotowane podloze powinno byc¢:
czyste,

- odpowiednio wytrzymate,

suche,

- 0 wymaganej szorstkosci.

5.9.5.1. Czysto$¢ podloza

Ostatecznie zdrowe podloze powinno by¢ wolne od pylu, luznych fragmentow materiatu,
zanieczyszczenia powierzchni oraz materialdw zmniejszajacych przyczepno$¢ lub uniemozliwiajacych
zwilzanie.

5.9.5.2. Wytrzymato$¢ podtoza

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- wytrzymalos¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obicktow
(elementow) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna wynosi¢ > 25 MPa,

—  wytrzymatos$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosic:

- dla napraw konstrukcyjnych:
32,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
31,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: * 0,8 MPa

5.9.5.3. Sucho$¢ podtoza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podtoze suche uwaza si¢ beton bez widocznych
sladow wilgoci, bez zaciemnien i innych sladow wilgoci, o wilgotno$ci masowej nie przekraczajacej 4%.
Producent materiatu moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotnosci podtoza.

5.9.5.4. Szorstkos¢ podtoza
Szorstkos¢ podloza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatu naprawczego.
5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstonigte w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.
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5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretow zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okre§lone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia
stali zbrojeniowej stosuje sie¢:

- odbijaki iglowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia. Moga by¢ rowniez
stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

- wod¢ pod wysokim ci$nieniem (2070 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuni¢cie zanieczyszczen i
uszkodzonych fragmentow,

- metody strumieniowo-§cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wada
metody jest pylenie,

- szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy przeswit pomigdzy catkowicie odkrytymi
pretami zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzeréw strumieniem wody zazwyczaj pod niskim
ci$nieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie
cis$nienia do 60 MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zalecen:

- nalezy usuna¢ rdzg, zluszczenia, zaprawg, beton, pyl i inne materialy niezwigzane i zmniejszajace
przyczepno$¢ lub uczestniczace w procesach korozyjnych,

—  cala powierzchnia odslonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie
jest to niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

—  jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi powodowaé
korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna byé czyszczona strumieniami wody pod
cisnieniem nie przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkéw lub innych zanieczyszczen,

—  odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-§cierng do stopnia czystoSci wymaganego
przez producenta materialow naprawczych (zwykle do stopnia Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1 [8]),

—  zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowaé jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przylegtego betonu lub otoczenia,

—  z praktycznych powoddw oczyszcza si¢ zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,

—  zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wigcej wzdtuz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilo$¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W
wykrywaniu korozji mogg by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

—  jezeli dostgp przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zaggszczenia pretow
zbrojeniowych, stykania si¢ pretow, bliskosci podloza betonowego lub z innych powoddéw, nalezy
indywidualnie okresli¢ metode oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usung¢ produktow korozji i
zanieczyszczen lub jesli powloki nie mozna nalozy¢ na cala przewidziang powierzchnig, to uzytecznosé
powtoki moze ulec pogorszeniu,

- w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykonaé w
miejscach, w ktorych po usunieciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju) nalezy
wzmocni¢ zbrojenie pretami uzupelniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunaé i zastapi¢ nowymi. Prety
stanowigce uzupelnienie nalezy oczy$ci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetlnianego. Laczenie
pretow uzupetnianych z pretami uzupetniajacymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042 [9],

—  w celu unikni¢cia ryzyka powstania warunkow, ktore moglyby spowodowaé korozje, nalezy unikaé
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywac¢ przy temperaturach powietrza i podfoza: min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC i
PCC) i max. +35°C. Dla uniknigcia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca sig,
aby temperatura podloza nie roznita si¢ znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej. Dokladnos¢ odczytu
temperatury powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane
w bezposrednim sasiedztwie miejsca prowadzenia robot. Czujnik temperatury nie powinien byé poddawany
bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane na tyle
czesto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i odnotowa¢ tendencje obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury
powietrza mozna stosowa¢ termometry rteciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwagg, ze niskie
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temperatury op6zniaja reakcj¢ twardnienia i utrudniaja poprawng aplikacje¢ (podwyzszona lepko$¢), wysokie
temperatury przyspieszaja reakcj¢ twardnienia i skracaja czas urabialnosci, co moze by¢ przyczyna bltedow w
aplikacji. Czas urabialnosci podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej temperatury
aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialnosci materiat zaczyna zmienia¢ konsystencje (np. preparat gruntujacy
staje si¢ ciagnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢ sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac
roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamigta¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost
ci$nienia pary w podtozu, co moze skutkowaé nawet miejscowymi odspojeniami nalozonej warstwy, dlatego tez
zaleca si¢ wykonywanie prac przy statych lub spadajacych temperaturach.

Sita wiatru w trakcie robdt naprawczych nie powinna przekraczaé 8 m/s. Zaleca si¢, aby predkosé
wiatru byla mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadza¢ robot w trakcie opadow atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej. Zazwyczaj
wyroby do napraw betonu nie mogag by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza temperature
punktu rosy o mniej niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometrow
cyfrowych. Wymagana doktadnos$¢ pomiaru +0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robot nie powinna przekracza¢ 75%; za wiazacy
uwaza si¢ jednak przedzial wilgotno$ci podany przez producenta.

Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest wykonywad pomiary
warunkéw atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy
ubytkéw betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki
kontroli jako$ci materialtdw do napraw powinny zostaé zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz
zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowaé
do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac
sucha zaprawg. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne,
mieszajac nie krocej niz 3 minuty. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do
przereagowania ze sobg sktadnikow zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie
uprzednio przygotowanej masy. Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng
mieszaning, bez widocznych smug i pgcherzykow powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ srodkiem antykorozyjnym przygotowanym
jak wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne producenta). Przygotowane wg
pktu 5.10 prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub
rozpylacza. Wymagane jest rownomierne pokrycie pretow; powloka powinna catkowicie pokrywaé uzebrowanie
stali zbrojeniowej. Ilo§¢ i grubos¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz calo$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatow. Zwykle nalezy zastosowa¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem
kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Przystapienie do dalszych etapow
prac (nalozenie warstwy sczepnej i zapraw naprawczych) jest mozliwe po uplywie czasu podanego przez
producenta (zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania.

Przy silnym nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowal $rodki ochrony, np. przykrycia
plandekami, matami itp.
Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody
zarobowe]j w zaleznosci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na
zbrojenie jako antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor
protokotu podano w zataczniku 3.

5.14. Nakladanie warstwy sczepnej

Podloze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone i
zabezpieczone wg pktu 5.10 i 5.13. Jezeli zachodzi taka koniecznos$¢, powinny by¢ tez zainiektowane rysy wg
ST M-20.20.15d [4].
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Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej); podloze powinno byé matowo-wilgotne. Warstwe sczepna
nalezy naklada¢ szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w
celu osiagnigcia dobrego zwigzania z podlozem. Ilo$¢ i grubo§¢ warstw oraz calo$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materialu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych
materiatdw. Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ ukladane na wilgotng warstwe sczepna metodg ,,mokre
na mokre” (chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe
sczepna na takg powierzchnig, ktdra moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo tezeé¢/schnaé
(nalezy zwraca¢ uwage na warunki cieplno-wilgotnosciowe, wysokie temperatury skracaja ten czas, a
dodatkowo nalezy przygotowywaé takg ilo$¢ zaprawy, ktoéra moze zostaé wbudowana w ciggu czasu
urabialno$ci). Dobrg metoda kontroli jest sprawdzenie, czy §wiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy
dotknigciu — jezeli tak, zaprawy naprawcze moga by¢ na nig nakladane. W przeciwnym razie (lub w razie
wyschnigcia warstwy sczepnej) nalezy odczekac, az zwigze ona calkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24
godzin — wigzace sa jednak wytyczne producenta) i wykonac ja jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania
materiatu calg warstwe sczepna nalezy usungé, ponownie oczysci¢ i przygotowaé podioze oraz ponownie
nalozy¢ warstwe sczepna.

Uwaga: nakladanie zapraw naprawczych na zwigzana warstwe sczepna (niespelniony wymog naktadania metoda
,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepnos¢ do podloza.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzoér protokotu podano w

zataczniku 4.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepng, materiaty naprawcze nalezy naktada¢ metoda ,,mokre na mokre”,
gdy warstwa sczepna wykazuje wiasciwosci klejace (chyba, ze producent zaleca inaczej). Nalezy wigc
przygotowaé takie iloSci materiatu, ktére moga zosta¢ wbudowane w ciggu czasu urabialnos$ci. Jezeli nie jest
stosowana warstwa sczepna, podloze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej
zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone woda przez 3 dni
poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary beton nie odciggal wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak
najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz réznicowy migdzy starym betonem a $wiezg zaprawa. Bezposrednio
przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usunac, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna,
a powierzchniowe pory i zaglebienia nie zawieraly wody w czasie naktadania materiatu.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 5.

5.15.1. Reczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje
si¢ metod tynkarskich, material naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk”
zaprawg tak, aby ja jak najsilniej doklei¢ do podioza i zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposob, aby
osiggna¢ wymagang wytrzymato$¢. Nalezy przy tym unikaé¢ nanoszenia nadmiaru materiatlu poza krawedzie
rozkucia. Przy wigkszych powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych. Szczegélnie starannie
nalezy naktada¢ materiat wokot odstonietych po obwodzie pretow zbrojeniowych, aby zbrojenie bylo chronione
przed korozja (doktadnie otulone zaprawa).

Nalezy zdecydowaé czy zaprawa naprawcza bedzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach
(reprofilacja ubytkow o glebokosci rzedu 2,5+3 cm i wickszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach).
Pierwsza warstwe naktada si¢ wowczas na warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych
odstepach, juz zwykle bez warstwy sczepnej migdzy poszczegdlnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej,
chyba, ze producent zaleca inaczej. Odstep miedzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ dtuzszy niz
podany przez producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej.
Korzystajac z kart technicznych stosowanego systemu nalezy okresli¢ grubo$é warstwy (tzn.: minimalng,
maksymalng do natozenia w jednym zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy naktadaniem
poszczegodlnych warstw, ewentualne inne wymagania. Jezeli naktadanie zostanie przerwane i kolejne warstwy
nie moga by¢ nakladane metoda mokre na mokre lub przerwa technologiczna bedzie zbyt dluga, nalezy
zastosowac obrobke powierzchni zalecang przez producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednia teksture (nada¢ szorstkosc), aby

pomoc w mechanicznym zakotwieniu nastgpnej warstwy.
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigza¢ z utworzeniem na powierzchni gladkiej warstwy o
wysokiej zawartosci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub
obrobek powierzchniowych. Obrébka powierzchniowa zaprawy, powodujagca utworzenie warstwy
powierzchniowej o podwyzszonej zawarto$ci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajgcego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkow (glebokosé
rzgdu kilku milimetrow) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwsza warstwe zaprawy naprawczej
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wciera si¢ twarda szczotka lub pgdzlem w przygotowane podtoze, wypetniajac jego pory. Natychmiast po tym
zabiegu (metoda ,,mokre na mokre”) naktada si¢ zaprawe szpachlowa lub naprawcza za pomoca pacy i/lub kielni
na zadang grubos¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany
sposob ochrony powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupelniania glgbokich
ubytkow (5+10 cm) maja w skladzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach
wykonanie warstwy wygladzajacej jest zazwyczaj nicodzowne.

5.15.2. Natryskowe nakladanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako material naprawczy powinna spelnia¢ wymagania normy
wilasciwej dla betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].

Zaprawa natryskowa moze by¢ naktadana metoda mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga si¢
wykonania warstwy sczepnej.

Jezeli natryskiwana bedzie wigcej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje si¢ metody naktadania
mokre na mokre, powierzchnie mi¢dzywarstwowe powinny spelniaé wymagania dotyczace parametrOw
wytrzymatosciowych uprzednio nalozonej warstwy, jej wilgotnosci, szorstkosci i1 czystosci powierzchni,
definiowane przez producenta. Zaleca si¢ oczyszczanie powierzchni woda pod niskim ci$nieniem i/lub
sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usuna¢ z podtoza i z otaczajacego obszaru osad rozpylonej mgty
i niezwigzane fragmenty odbitego materialu. Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstepnego zwilzenia podtoza. Zalezy
ona od stanu podtoza oraz sktadu stosowanych wyrobow i systemow.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadana w taki sposob, aby uniknaé tworzenia si¢ pustek i
niezwigzanych fragmentow odbitego materiatu oraz aby osiggnaé wymagang wytrzymatos¢ i aby zbrojenie byto
chronione przed korozjg (konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannosci, aby unikna¢ powstawania pustek
za zbrojeniem).

Zaleca si¢, aby zaprawa natryskowa byla naktadana pod katem mozliwie zblizonym do 90° w stosunku
do podtoza z zachowaniem odlegtosci od 0,5 do 1,0 m migdzy wylotem dyszy a podtozem. Natozona warstwa
zaprawy natryskowej powinna by¢ zbita. Przy naktadaniu na powierzchni¢ ze zbrojeniem naktadanie wykonuje
si¢ z blizszej odlegtosci i z rdznych stron, tak aby nie utworzy¢ ,,czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy
tym konieczne zwigkszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢ takiej grubosci, aby wypetniata
przestrzen poza prgtami zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczaé, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym materialem jest
trudne do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy przygotowal elementy o identycznej
charakterystyce (podloze, uktad zbrojenia), natrysna¢ material naprawczy i po przecigciu probek sprawdzié
jednorodnos¢ materiatu, otulenie pretow zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklgstymi i/lub wypuktymi, belek, stupow, stropow
na belkach itp. najpierw nalezy naktadaé zaprawe¢ natryskowa na naroza i zalamania, a nastgpnie powierzchnie
ptaskie. W celu odpowiedniego uksztaltowania i wyprofilowania krawedzi podciagdow, belek, stupdw itp. stosuje
si¢ deskowanie krawedziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlega¢ obrobce, aby nie powodowaé zmniejszenia
przyczepnosci. Jesli obrobka jest wymagana, powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy, nie natozonej
na material konstrukcyjny metodg mokre na mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana
w przypadku szczegdlnych wymagan stawianych powierzchni materialu naprawczego, np. wykanczania z
uzyciem recznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, $rednice i dtugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze
producent konkretnego systemu.

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobow lub systemow cementowych nie wykonuje si¢ warstwy sczepnej,
podioze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie nakladania
powierzchnia betonu powinna by¢é wolna od wody. Powierzchniowe pory i zaglebienia nie powinny zawieraé
wody w czasie nakladania materiatu, gdyz moze to zmniejszyé przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu wyglad
powierzchni.

Mniejsze ilosci zaprawy naprawczej mozna przygotowywac bezposrednio na miejscu wbudowania lub
w bezposrednim jego poblizu i wbudowywaé przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien
przebiega¢ jednostajnie, aby unika¢ zamknigcia powietrza w mieszance. Zaggszczanie nie jest konieczne.

Wigksze ilosci mozna podawa¢ mechanicznie. Rodzaje agregatow, Srednice i dtugosci wezy podaje
zawsze producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej grubo$ci
warstwy. Spos6b wbudowywania nie moze powodowac niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Dla niektorych rodzajow zapraw samorozlewnych dopuszczalne jest, po przeprowadzeniu
odpowiednich prob, doziarnienie materiatu dobrej jakos$ci kruszywem i stosowanie jako drobnoziarnistego
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betonu samozaggszczalnego. W takim przypadku uziarnienie oraz ilo§¢ procentowa kruszywa powinny by¢
okreslone w karcie technicznej materiatu.

5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygladzaé
na mokro. Po wstgpnym zwigzaniu i czgSciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1,2 godzin) naprawiang
powierzchni¢ nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowaé sitowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno
wykonanej naprawy skrapia¢ woda i zagladza¢ do wyptynigcia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykonczenia naprawionej powierzchni,
uzupetnienie drobnych ubytkow i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkow, nalezy wykonaé warstwa
wyréwnawcza (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba, ze
producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachlowki podltoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naklada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest nalozenie dwoch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstko$ci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy
wyrownawczej nalezy wygladzi¢, np. wilgotna gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej
ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktore mozna naklada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy, zaprawe wyréwnawczg nalezy naklada¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomi¢dzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomi¢dzy zaprawg wyrownawczg i powltoka ochronng (okoto 4 dni) wg ST M-20.01.08 [3].

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielegnacji, biorac pod uwage
natur¢ wyrobow 1 systemow, gleboko$¢ naprawy i1 warunki otoczenia. Nie nalezy stosowaé S$rodkow
pielegnacyjnych, jesli oddziatuja one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby unikngé¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielegnacje
zaprawy hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na
powierzchnie. Dostarczanie wody recznie przez caly wymagany okres pielggnacji jest zazwyczaj niepraktyczne,
natomiast zastosowanie perforowanych przewodow zasilajacych w wode nasigkliwy material (na przyktad
tkaning jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i
bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach. W czasie dojrzewania zaprawy haprawczej
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego
wytrzymatos$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona
przed bezposrednim oddzialywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni.
W dokumentacji projektowej projektant moze czas ten wydluzy¢ lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowiazacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej pielegnacji ze
wzgledu na konieczno$¢ zachowania rownowagi migdzy potrzeba zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania
cementu a potrzebag zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji.
Powierzchni¢ natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie
folig) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim
nastonecznieniem, przeciagami i zbyt duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢
spryskiwa¢ woda, o ile sg one w stanie $§wiezym. Szczegotly podaja zawsze karty techniczne zastosowanych
systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu uniknigcia rys
termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas proceséw wigzania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz
+5°C 1 wyzsza niz +25°C (szczegély podaja karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt $wiezo
natozonych materiatow reaktywnych (typu PC) z woda lub wilgocia (takze ta zawarta w powietrzu) prowadzi do
wystapienia zaburzenia procesOw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozosta¢ lepka i/lub moga
utworzy¢ si¢ biate plamy. Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddzialywanie wody lub wilgoci na §wiezo natozone
systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednoczesnie nie moze powodowacé powstawania kondensacji pary
wodnej pod warstwg ochronng (szczegoty podaja karty techniczne zastosowanego systemu).
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5.18. Bezpieczenstwo robdt i ochrona sSrodowiska

W czasie wykonywania robot nalezy chroni¢ skore 1 oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac ubran,
okularéw i rgkawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Material w stanie sypkim nie powinien dosta¢ si¢ do kanalizacji, gruntu ani woéd gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwiazania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Material zwigzany moze
by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materialdw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz
wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokolow zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako$ci materialéw

Kontrolg wytwarzania materiatlow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatbw nastepuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub, w
wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu materiatu do obrotu na
podstawie ustawy o wyrobach budowlanych [76]. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne
wyniki badan materialdéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nrproduktu,

—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

—  dat¢ produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstgpy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podloze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnos$¢.

Przedmiotem kontroli majgcej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sa:

- odspojenie

Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych
ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim miotkiem lub innym
przyrzadem stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie nalezy wykona¢ jednokrotnie przed
przystapieniem do robot naprawczych,

- czystosc

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:

— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
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— wykwity,

— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naro§la organiczne,

— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,

— $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielegnacji betonu lub pozostatosci starych powtlok,

— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podloza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie,
Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni
wykazuje obecnos$¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungé przez oczyszczenie przy pomocy
szczotek, miotel, sptukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen, srodkow antyadhezyjnych itp. wykry¢é mozna
poprzez ogledziny, probg zwilzenia woda, itp. W =zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usungé je
mechanicznie, przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne §rodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podtoza i bezposrednio przed przystapieniem do robot
naprawczych.

nier6wno$¢ podloza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystgpowanie na powierzchni podtoza kawern i zaglebien, mogacych
powodowac¢ przerwanie ciagtosci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nier6wnosci podtoza mozna ocenic,
uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku wymagania producenta.

szorstkosé

Oceny szorstkosci mozna dokonaé¢ za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzystaé
z norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami
karty technicznej materiatu.

parametry wytrzymatosciowe podtoza

Powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,,pull-off”; np.
w sposob podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metodg¢ t¢ mozna stosowac bezposrednio na badanej
powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostala czgsciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymatos$ci na okreslonej glebokosci pod powierzchnia.

Wiytrzymatos¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe
odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwr6ci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktow
pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli
ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego
podioza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyt¢) lub mozna pobraé¢ probki rdzeniowe i
przeprowadzi¢ badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [43].

Wyniki nalezy porownaé z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

glebokos¢ i szeroko§¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowaé¢ zgodnie z ST M-
20.20.15 d. Badanie nalezy wykonywa¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

zakres drgan

W niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi
przyczynami jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywac
wyposazenia do pomiaréw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywac¢ w przypadku zastosowan
specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
zawilgocenie podtoza

Zawarto$¢ wilgoci w podlozu mozna oszacowaé, wykonujac nastepujace badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢é powierzchniowa mozna ocenié, stosujac nastgpujace przyblizone kryteria:

,»sucho” — powierzchnia swiezego przetamu o glgbokos$ci okoto 2 cm nie powinna

— by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

»wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody,
system porow w podlozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podioze
betonowe powinny w nie wsigkac, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie
ponownie matowa,

,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszczed,
jednakze na powierzchni nie wystgpuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni folig polietylenowa
na 24 godziny. Je$li nie wystapiag wyrazne $lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa
moga by¢ uznane za suche:

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,
— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),
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— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonéw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca si¢ stosowa¢ metody

bezposrednie lub metode CM.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystapieniem do robdt naprawczych i w trakcie wykonywania robot.

Otrzymane wartosci nalezy porownaé z wymaganiami producenta materialu naprawczego.

temperatura podtoza

Zaleca sig, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byl dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowe;j.

Jesli zachodzi potrzeba dokladnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego
materialu zapewniajacego kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy
sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego
jak plyta styropianowa o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy
ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut.
Czgstotliwo$¢ pomiaru temperatury oraz jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.

karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomoca wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN
14630 [17].

zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkow w podtozu betonowym mozna okresla¢ pobierajac probki, ktore po sproszkowaniu
poddaje si¢ analizie w laboratorium metoda podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywacé
systeméw do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach
elektrochemicznych).

zanieczyszczenia podtoza i rys

Podloze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone srodkami powodujacymi uszkodzenie podioza oraz
wyrobow i systemoéw naprawczych, a takze utatwiajacymi korozj¢ zbrojenia. Do zanieczyszczen tych naleza
dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej
otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, mozna pobra¢ probki za pomoca wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykonaé
ilosciowa 1 jakoSciowa analiz¢ zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektoérych rodzajow zanieczyszczen (np.
siarczany, azotany), mozna uzywac systemow do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wg normy PN-EN 1504-10 [18] oporno$¢ podtoza i materiatu naprawczego mozna mierzy¢ metodg z
uzyciem probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca si¢, aby oporno$¢ materiatu
naprawczego byla mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych probkach.
Badanie nalezy wykonywaé¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.

wymiar istniejacego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajac wymiary przekroju w miejscach, w
ktérych po usunigciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju, tak aby mozna byto ja
poréwna¢ z wymagang przez dokumentacj¢ projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego
0czyszczonego preta.

stopien korozji istniejagcego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowaé za pomoca pomiaru
mechanicznego. Zaleca si¢ zwrdcenie szczegdlnej uwagi na wykrycie wzerdw korozyjnych w stali. Ubytek
stali nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci okreslonej przez dokumentacje projektowa. Badanie nalezy
wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

czystos$¢ pretow zbrojeniowych

Prety stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czystosci powinien
wynosi¢ Sa 2% wg PN-EN 1SO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykonac
dla kazdego oczyszczonego preta.

pokrycie pretow zbrojeniowych powtoka antykorozyjna

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13. Badanie
nalezy wykonac¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

réwnos$¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podtoza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i sposob sprawdzenia zalezg
od rodzaju naprawianego elementu i sg podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacje
projektows).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodno$¢ przygotowania podloza z wymogami wynikajagcymi z

dokumentacji projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sa niezbedne i wykonywane, nalezy
przeprowadzi¢ metodami opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki
badan powinny by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach
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technicznych odpowiednich materiatdéw, odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika
budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru. Ocen¢ stanu przygotowania podioza nalezy wykonac
kompleksowo.

Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie robdt polegaja na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robdt z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentdw zastosowanych wyrobow. W
odniesieniu do systeméw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy
wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowa¢ sprawdzenie:

— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej ST,
— poprawnosci przygotowania podtoza oraz wykonania poszczegdlnych warstw w sposéb pozwalajacy na ich
catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy nakltadaniu wielowarstwowym, poprzednia stwardniala warstwe traktowaé trzeba jak podtoze;
konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okreslaniu zakresu i metodyki badan w
trakcie robot mozna kierowac si¢ nastepujacymi zasadami:

—  temperatura powierza
Temperatur¢ otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym lub cyfrowym. Zaleca si¢, aby doktadnosé
odczytu wynosila co najmniej +0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sagsiedztwie
miejsca prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu
dziataniu promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiar6w wystarczajaco czgsto, aby odnotowac
zmiany o 2°C i odnotowaé tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi
podanemu w pkcie 5.12.1, chyba Ze producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
- temperatura podtoza — sposdb badania wg pktu 6.4,
- wilgotno$¢ powietrza — sposob i czestotliwo$¢ badania —wg pktu 5.12.1,
- opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacj¢ lub za pomoca miernikow dotyczy deszczu, $niegu, mgtly i rosy.

—  sita wiatru
Zaleca sie, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej
predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacj¢) prace nalezy przerwa¢. Wymagana kontrola ciagta.

—  punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i poréwnaniu jej z temperaturg
podioza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperaturg podtoza, wilgotnos$¢ i temperaturg powietrza
oraz wyznaczy¢ obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowej tablicy w zalaczniku. 7. Wymagana
kontrola ciaggta.

—  konsystencja zaprawy
Konsystencj¢ mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-EN
12350-1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy moga by¢
badane zgodnie z normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN
13395-4 [44].
Wyniki nalezy porowna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla kazdego
zarobu.

—  grubos$¢ warstwy materialu naprawczego
Grubos¢ otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca si¢ aby
doktadnos$¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy grubosci otuliny mniejszej
niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci + 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie
podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na
element (podpore, plyte).

—  wytrzymato$¢ na Sciskanie stwardnialej zaprawy naprawczej
Wytrzymato§¢é mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43]
lub wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac t¢ druga metodg, zaleca sig
zwrocenie szczegoOlnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki
nalezy poréwna¢ z wartosciami podanymi w pkcie 2.6 oraz podanymi przez producenta systemu.

—  polozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementow
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostala usunigta, lub z uzyciem
grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materialow naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane
przy wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacj¢ zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego
grubos$ciomierza. Zaleca sie, aby doktadnos$¢, jakiej oczekuje sie w przecietnych warunkach placu budowy,
przy grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci + 15% lub 5 mm.
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Gestos¢ punktow pomiarowych nalezy dostosowaé do przewidywanych rézni¢ w grubosci otuliny
pretow 1 powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe bylo zaprojektowanie grubosci warstwy
naprawczej w poszczegdlnych miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia

dodatkowych badan.

Wyniki badah przeprowadzanych w czasie wykonywania robdt powinny by¢ odnotowane w formie

protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaly wszystkie
wymagania dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegolnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacja projektowa i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materialow 1 wyrobow,

— prawidlowosci przygotowania podtoza,

— prawidlowo$ci wykonania naprawy,

— prawidlowo$ci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robot nalezy wykorzystywaé wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robdt i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych
robot.

Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentow:

—  czy zalaczone wyniki badan dokonanych przed przystapieniem do robdt potwierdzaja, ze przygotowane
podioza nadawaly si¢ do nalozenia systemow naprawczych, a uzyte materiaty spetniaty wymagania podane w
pkcie 5 niniejszej ST,

—  czy w okresie wykonywania rob6t spetnione byty warunki podane w pkcie 5 niniejszej ST,

- czy ukfad i grubo$¢ warstw zastosowanych systeméw odpowiada projektowi technologicznemu i

wytycznym producenta,

czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugosci przerw technologicznych) migdzy poszczegdlnymi
etapami robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okresla¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegoty te nie
sa podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowa¢ si¢ wytycznymi podanymi ponize;j.
— odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez milotkowanie lub ostukiwanie powierzchni
betonu. Ostukiwanie mozna przeprowadza¢ lekkim miotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie
»impact-echo”. Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

—  oporno$¢ elektryczna — sposob badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja
projektowa.

—  przenikalno$¢ wody przez materiat naprawczy.

Zasada niemieckiego testu Karstena jest pomiar objgtosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton w
jednostce czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do
badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm.
Wysokos¢ stupa wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku
watpliwosci mozna pobraé rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalno$¢ zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie
przeprowadza si¢ jednokrotnie, aby okres§li¢ skuteczno$¢ naprawy. Otrzymane wyniki nalezy pordéwnaé z
wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub danymi producenta systemu.

—  grubos¢ otuliny

Sposdb badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania gruboéci materiatu naprawczego. Grubos$¢ otuliny
musi by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze
wzgledu na klas¢ ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykonac 1
badanie na 25 m? przygotowanego podfoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, plyte).

—  przyczepno$¢ materiatu naprawczego

Mozna bada¢ metoda odrywania okreslong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznymi.
Mozna takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli ST ani dokumentacja
projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej
niz 5 dla elementu (podpory, ptyty ustroju niosacego). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze
wszystkich pomiar6w nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$§¢
pojedynczego pomiaru odpowiednio nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przetom musi
przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa
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wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar speini warunek minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownoczes$nie warto$¢ $rednia
ze wszystkich pomiaréw nie bgdzie mniejsza niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek
wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej
samej zaprawy, ktora byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie jej stosowania.
W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej
faktury.

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie — sposob badania wg pktu 6.5.

—  gestos¢ stwardniatej zaprawy

Zaleca sig, aby gestos¢ stwardniatej zaprawy byla oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7
[66]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta.

—  rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywa¢ pomiary miernikiem. Bardzo
mate rysy mozna wykry¢é przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie
wysychania rysy staja si¢ widoczne, poniewaz zatrzymuja wode¢ dluzej niz powierzchnia niezarysowana.
Badanie nalezy wykona¢ dla calej naprawionej powierzchni.

—  pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypetnianie rys, oraz
rysy mozna wykry¢ radiograficznie lub metoda ultradzwickowa impulsowa (PN-EN 12504-4 [65]).
Alternatywna metoda moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) i sprawdzenie wizualne.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan
nieniszczacych nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto w zaleznosci od metody wykonywania robdt, aby wykryte
zostaly wszystkie nieprawidlowos$ci w wykonaniu naprawy. Ostatecznie, ilo$¢ i rozmieszczenie punktow
pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku badan.

—  rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia
mozna wyznaczy¢ z uzyciem grubosciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uktad
zbrojenia musi by¢ zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznaczad
mozliwie ggsto w zaleznosci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkie nieprawidtowosci w
wykonaniu naprawy. Ostatecznie, il0$¢ i rozmieszczenie punktow pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu
1 ocenie pierwszych kilku badan.

—  barwa, tekstura i rtowno$¢ powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura
powierzchni po naprawie odpowiadaly powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagaja inaczej, réwno$¢ powierzchni po naprawie
mozna kontrolowaé 4-metrowa tatg. PrzeSwit pod tatg przylozong w dowolnym punkcie naprawionej
powierzchni nie powinien przekroczy¢ 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa naprawiona wg ponizszej ST
ma stanowi¢ podloze pod izolacjonawierzchnie, izolacj¢, powloke ochronna czy inna warstwe, powinna ona
dodatkowo spelnia¢ wymagania jak dla podloza przygotowanego pod dang warstwe, opisane w odpowiedniej
ST.

Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

—  podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednig ST
dotyczacg wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999 [10]. W przypadku braku
odniesienia w powyzszych dokumentach do odchytek wymiarowych elementéw naprawianych wg ponizszej
ST, mozna przyjaé ze tolerancja dla gabarytow naprawianego elementu w kazdej ptaszczyznie nie powinna
przekracza¢ +0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
naprawczych dla konkretnej grubosci zaprawy naprawczej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
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Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:
przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),
- wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
- wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli nakladanie nie nastgpuje metoda ,,mokre na
mokre”),
- kazda stwardniala warstwa stanowigca podloze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbidér podloza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do nakladania systemow
naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed
utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru poditozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej
specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza okreslonymi
w pkcie 5. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uzna¢ podloze za przygotowane
prawidlowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do naktadania
systemow naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podloze nie powinno by¢ odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatdéw koniecznych do usunigcia nieprawidlowosci. Po
wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robot ulegajacych zakryciu oraz materialow
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inzynier) i
Wykonawcy (kierownik budowy).

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci czgéci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
si¢ dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot (pkt
8.3).

Celem odbioru cze$ciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i
ich usunigcie przed wykonaniem nastgpnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbiér czesciowy robot jest
dokonywany przez Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz szczegdétowa specyfikacjg techniczng.
Odbidér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas
jej dziatania okresla umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

—  dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,

—  szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiardéw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot oraz
protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

- dokumenty $§wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych,

—  protokoty odbioru robdt ulegajacych zakryciu,

—  protokoty odbioréw czesciowych,

—  instrukcje producentdow dotyczace zastosowanych materiatow,

—  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznaé si¢ z przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, porownac je z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej 1 w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokonaé oceny wizualne;.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzglgdem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku
nalezy przyjac jedno z nastgpujacych rozwigzan:

—  jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci robot zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji technicznej i
przedstawi¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwalosci i
skuteczno$ci robot, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym
obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,
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—  w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usuna¢
wadliwie wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona¢ prace naprawcze i powtornie zgltosi¢ do odbioru.
W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokot podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i Wykonawcy.
Protokoét powinien zawierac:
- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
- ocen¢ wynikow badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnos$ci wykonania robdt z zamowieniem.
Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajacym a wykonawca.

8.4. Odbidr po uplywie okresu r¢ekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rgkojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych rob6t poprawkowych, zwiazanych z
usuwaniem zgloszonych wad.

Odbidér po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a
negatywny do dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostawe i magazynowanie materialdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
—  przygotowanie podtoza do naktadania powloki,
—  przygotowanie materiatow do aplikacji,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,
—  nalozenie warstwy wyrownawczej,
—  pielegnacje naprawy,
- wykonanie 1 rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,
—  zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,
—  wykonanie badan przewidzianych niniejsza ST,
— utylizacje opakowan i resztek materialow zgodnie ze wskazaniami ich producentow,
—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja cisnieniowa rys w powierzchniach betonowych
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10.2. Normy

5.

~

10.

11.
12.
13.
14,
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.

28.

PN-EN 1542:2000

PN-EN 1770:2000

PN-B-04500:1985

PN-EN 1SO 8501-1:2008

PN-5-10042:1991

PN-S-10040:1999

PN-EN 14487-1:2007
PN-EN 14487-2:2007
PN-EN 1766:2001
PN-EN 1SO 3274:2011E
PN-EN ISO 4288:2011E

PN-EN 14629:2008

PN-EN 14630:2007

PN-EN 1504-10:2005

PN-EN 12190:2000

PN-EN 1504-7:2007

PN-EN 15183:2007

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010

PN-EN 12189:2000

PN-EN 1799:2002

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplne;j
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wezesniej natozonych
powtok

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodnos$¢

Beton natryskowy - Cz¢s$¢ 2: Wykonywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Betony wzorcowe do badan

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki normalne przyrzadow
stykowych (z ostrzem odwzorowujacym)

Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie zawarto$ci chlorkoéw w betonie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczenie glebokosci karbonatyzacji w stwardniatym
betonie metoda fenoloftaleinowa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czg$é
10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie
jakoscig prac

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie zaprawy
naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 7:
Ochrona zbrojenia przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Badanie ochrony przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czg$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z uwzglednieniem
cyklu termicznego lub bez cyklu termicznego, wyrobow iniekcyjnych -
Przyczepno$¢ oznaczana za pomocg oceny wytrzymatos$ci spoiny na
rozciagganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Przyczepno$¢ otulonej stali do betonu przy $cinaniu
(badanie wyrywania)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 4:
L aczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkow -
Cze$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie czasu przydatno$ci do uzycia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
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29.

30.
31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 13412:2008

PN-EN 1SO 178:2011E
PN-EN 13529:2005

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004

PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12636:2001

PN-EN 13733:2004

PN ISO 9514:2006

PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007E

PN-EN 12390-1:2013-03E

PN-EN 12504-1:2011

PN-EN 13395-4:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 1015-17:2002

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

Metody badan - Badanie przydatnosci konstrukcyjnych materialow
klejacych do stosowania na powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan - Oznaczanie modutu sprezystosci przy $ciskaniu
Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
Metody badan - Odporno$¢ na silng agresje chemiczng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
Metody badan - Oznaczanie wytrzymato$ci na $cinanie

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
Metody badan - Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie pelzania przy Sciskaniu dla wyrobow
stosowanych do napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Cze$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimeréw i
systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Czgs¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu liniowego
konstrukcyjnych materiatow klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie przyczepnosci betonu do betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie trwalosci konstrukcyjnych materiatow
klejacych

Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systemow powlokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do murdéw — Czegs¢ 11: Okreslenie wytrzymato$ci
na zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy

Badania betonu— Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badan i form

Badania betonu w konstrukcjach - Czeg$¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Czg$¢ 4: Stosowanie zapraw
do napraw powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 3: Oznaczanie sity
wyrywajacej

Badania mieszanki betonowej - Cze¢s$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Metody badan zapraw do murow - Czg¢$¢ 17: Okreslenie zawartoSci
chlorkow rozpuszczalnych w wodzie w §wiezych zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢ 1:
Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w roztworze soli
odladzajacej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Cze$¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czg$¢ 4:
Cykle termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.
66.

67.

68.

69.

70.

10.3.

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005
PN-EN 13036-4:2011E
PN-EN 13057:2004

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 13395-1:2004

PN-EN 13395-2:2004

PN-EN 13395-3:2004

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12390-7:2011

PN-EN 196-1:2006

PN-EN 13894-1:2004E

PN-EN 13894-2:2004

PN-EN 1008:2004

Inne dokumenty

Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie odpornosci na absorpcj¢ kapilarng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodno$ci — Czgs$¢
2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czg$¢ 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Metody badan - Oznaczanie urabialnosci - Cz¢$¢ 1: Badanie rozptywu
zapraw tiksotropowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
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M —20.01.11g
UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW

BRUKOWCEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z remontow czastkowy obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciagach drog
wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drog Wojewddzkich w Ketrzynie - wykonaniem umocnienia
stozkéw przyczotkow i skarp przy drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z
kruszywa i warstwie zaprawy cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na
centymetr szescienny,

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w gramach
na centymetr szeScienny.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejsza OST nalezy stosowa¢ brukowiec ze skal magmowych, osadowych lub
przeobrazonych spetniajacy wymagania PN-B-11104:1960 [5]. Dokumentacja projektowa lub ST powinna
okresli¢:

— klase¢ zastosowanego brukowca,
— typ brukowca,
— wielkos¢ brukoweca.

2.2.1. Klasa brukowca

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymato$ciowych dla brukowca w zaleznosci od jego
klasy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymatosciowych brukowca

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe Badanie wg Klasa
| 1 11|
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
niz PN-B-04110:1984[9] | 160 | 120 | 100
2 S'c1era.11no.sc Tl,a tarczy Boehmego, cm, PN-B-04111:1984 [6] 02| 04 | 05
nie wigcej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia
(zwigz1o$¢), liczba uderzen, nie
mniej niz PN-B-04115:1967 [10] | 12 8 7
4 Nz}s1qk11wosc woda, %, nie wigcej PN-B-0401:1967 [7] 0.5 10 20
niz
Nie
bada
5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] sie Catkowita

2.2.2. Typ i wielkos¢ brukowca

Nalezy stosowac typ brukowca zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

W zaleznos$ci od ksztattu i sposobu obrobki rozroznia si¢ 3 typy brukowca:

— obrobiony,
— plytowany,
— nieobrobiony.
W zalezno$ci od wysokos$ci rozréznia si¢ 2 wielkosci brukowcea: 151 18 cm.

Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznosci od jego typu i wielkosci
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Lp.

Cecha geometryczna

Obrobiony

Plytowany

Nieobrobiony

15

18

15

18

15

18
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Wysoko$¢ ,,W”, cm

15(+1,-2)

18 (+2)

15 (+1,-2) | 18 (+2)

15(+1,-2)

18 (£2)

Pow. gérna, cm?

130+250

160+360

130+250 160360

Nie bada si¢

Najwigksza dtugosc¢
krawedzi

12W

10w

16 W

Nie bada si¢

Stosunek pola pow.
dolnej (stopki) do
gornej (czola), nie
mniej niz

0,5

0,3

Nie bada si¢

Odchylenie od
rownosci plaszczyzny
powierz-chni dolnej w
stosunku do
plaszczyzny gornej, w
stopniach, nie wigcej

niz

13

15

Nie bada si¢

6 | Glebokosé
wklg$nigcia lub
wysoko$¢ wypuk-

losci powierzchni gor-
nej, cm, nie wigcej niz

0,8

1,0

Nie bada si¢

7 | Glgbokosé
wklesniecia lub
wysoko$¢ wypuk-
osci powierzchni

nie wiecej niz

bocz-nej i dolnej, cm,

0,8

1,0

Nie bada si¢

8 | Pgknigcia
powierzchni

Niedopuszczalne

2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykona¢ z kruszywa spetniajacego wymagania PN-EN 13043:2004

[11]. Kategorie dla kruszyw powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej lub ST.

2.4. Zaprawa

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Materialy do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej jako podwaling pod umocnienie skarpy
brukowcem mozna stosowa¢ fundament wykonany z betonu C15/20 (B20) wg OST M-13.02.00 [4] pkt 2

zbrojony stalg A-11IN wg OST M-12.01.00 [3], pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t umocnieniowych nalezy stosowac:

—  rowniarki,

—  walce kolowe gladkie i zebrowane,

—  ubijaki o recznym prowadzeniu,

—  wibratory samobiezne,

—  plyty ubijajace,

—  zageszczarki wibracyjne (ptytowe),

—  sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20) - wg OST M-13.02.00 [4],
pkt 3,

—  sprzet do wykonania robot zbrojarskich — wg OST M-12.02.00 [3] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt
4.

4.3. Transport materialéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 (B20) - wg OST M-
13.02.00 [4], pkt 4, a transport stali zbrojeniowej wg OST M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zaggszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 100 m? zasypki kazdej
zageszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w zaleznosci od
lokalizacji umocnienia, powinien by¢ zgodny z OST M-11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnos$ci optymalnej i powtornie zaggscié. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchyltki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé¢ £ 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nierowno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia 1 wklgsnigcia) mierzona tata dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ = 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczgciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zostaé przesortowany.
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Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkow (wg OST M-13.02.00 [4], pkt 5
i OST M-12.01.00 [3], pkt 5). W przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja wykonania
podwaliny, nalezy w pierwszej kolejnos$ci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke
z grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnaé
przecigganiem laty, ,,pod tat¢”. Po ulozeniu podsypki nalezy ja lekko uklepac, ale nie ubija¢. Na podsypce z
kruszywa nalezy rozlozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i przystapi¢ do
uktadania kamieni.

Roéznica wysoko$ci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm. Brukowiec
uktada sie ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni
umocnienia. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien
ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy
wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami mlotka w goérna powierzchnig, tak aby nie wychylat si¢ przy
poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy
osadzony brukowiec przykrywat szczeling powstata miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do
nich $cisle dosunigty. Przed przystapieniem do ubijania utozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez
Inzyniera pod wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania. Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem
0 masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie watowanie.
Przed walowaniem nalezy usunaé¢ z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 wykonang wg pktu
2.4. W okresie wigzania zaprawy powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

. Przed rozpoczgciem robdt nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy
zastosowano kamienie z jednego gatunku skat.

6.4. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowac:

a) rzedne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od projektowanych
rz¢dnych nie powinny przekraczaé £ 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekraczac 5%,

C) rowno$¢ powierzchni skarpy, przy czym nierdéwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklg$nigcia) mierzona fatg dtugosci 4 m nie powinna przekraczac¢ + 5 cm,

str. 184



d) stopien zaggszczenia, ktory nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-11.01.04 [2], pkt 6 w zalezno$ci od
lokalizacji umocnienia.

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie
Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna
przekraczaé 1 cm.
6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20)
Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:
— dla robot betoniarskich wg OST M-13.02.00 [4], pkt 6,
— dla robot zbrojarskich wg OST M-12.01.00 [3], pkt 6.
6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola $cistoéci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

Doktadnos$¢ ubicia sprawdza si¢ ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien
wykazywac oznak osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m?, ale nie rzadziej niz 3 razy na
stozek, nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz +2 cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowa tata brukarska przytozona w
miejscach budzacych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekraczac¢ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roéwnosC 1 stopien zageszczenia podloza gruntowego,
— ulozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.
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9.2

(31,
9.3.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza pod umocnienie,
dostarczenie materialow i wszystkich pozostatych srodkéw produkeji,
wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,
utozenie i ubicie kamieni,
wypehienie spoin,
pielegnacj¢ umocnienia,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Wykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg OST M-13.02.00 [4], pkt9 i OST M-12.01.00
pkt 9.

Sposdéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg OST obejmuje rowniez:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach
inzynierskich
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
6. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-04101:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
9. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztosc¢)
11. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
12. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
13. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
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betonu
14. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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M —20.01.16
ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI OBIEKTOW INZYNIERSKICH PRZED GRAFFITI
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z remontem czastkowym obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciggach drog
wojewodzkich administrowanych przez Rejon Droég Wojewodzkich w Ketrzynie - zabezpieczeniem przed
graffiti odstonietych powierzchni obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zabezpieczen przed graffiti odstonietych powierzchni obiektow inzynierskich. OST dotyczy
zabezpieczania impregnatem lub pokrywania powlokami antygraffiti powierzchni mineralnych chtonnych
(betonowych i kamiennych) oraz powierzchni niechtonnych (stalowych, z tworzyw sztucznych, np. ekranéw
akustycznych). Metoda uniemozliwia wnikanie czgsteczek farby w glab Iub zwigzanie si¢ z podtozem, co
pozwala na usuni¢cie graffiti bez zniszczenia powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane na $cianach i murach, zazwyczaj w sposob nielegalny. Do

malowania graffiti najczesciej stosuje si¢ akrylowe farby w aerozolu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej i ST, przy
czym nalezy okresli¢:

czy bedzie stosowane zabezpieczenie tymczasowe, pottrwate czy trwate,
—  czy Srodek ma by¢ transparentny czy barwny,

—  Cczy zastosowany srodek ma by¢ stosowany na powierzchnie wcze$niej pomalowane innymi powtokami,
czy ma on spetnia¢ jednocze$nie role ochrony antykorozyjnej betonu lub stali,

—  stopien usuwania graffiti z powierzchni,
—  trwalo$¢ zabezpieczenia.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
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Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku, z aprobata
techniczna.

Uwaga: przy wyborze konkretnego $rodka antygraffiti nalezy bra¢ pod uwage rodzaj podtoza, na ktére
srodek jest przeznaczony (mineralne, z tworzyw sztucznych, stalowe lakierowane itd.), okre§lony przez
producenta $rodka.

2.2. Wymagania dla preparatow antygraffiti

Stosowane preparaty antygraffiti powinny zabezpiecza¢ (odizolowac) podtoze przed dzialaniem
srodkow uzytych w procesie tworzenia napiséw, tak aby po ich usunig¢ciu na powierzchni nie pozostawaty zadne
slady. Powloki powinny zapobiega¢ przenikaniu barwnikéw do podtoza, a ponadto dzigki zmniejszeniu
przyczepnosci stosowanych do graffiti wyrobow do chronionej powierzchni utatwia¢ usuwanie niepozadanych
napisow i rysunkow. Powloki antygraffiti powinny mie¢ odpowiednia duza warto$¢ kata zwilzania, niewielka
energi¢ powierzchniowa oraz charakteryzowac si¢ hydrofobowoscia i oleofobowos$cig. Ponadto wszystkie
preparaty powinny by¢ odporne na dziatanie §rodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowacé si¢ ograniczong
nasigkliwos$cig i odpornos$cig na zmienne cykle mrozowe oraz odpornoscig na promieniowanie UV (wyrazang
dopuszczalng nieznaczng zmiang odcienia i stopniem kredowania nie wigkszym niz 3, po 5 latach eksploatacji w
warunkach miejskich) i wnikanie soli. Musza tez dobrze przylega¢ do powierzchni konstrukcji, zaréwno po
utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu.

Dodatkowo wszystkie rodzaje preparatow przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni
betonowych powinny by¢ paroprzepuszczalne oraz odporne na wnikanie CO3. Informacja o
paroprzepuszczalnosci i odpowiednim oporze dyfuzyjnym dla dwutlenku wegla musi by¢ podana w karcie
technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyrdb (do ochrony trwalej i pottrwatej).

Preparaty stosowane jednoczesnie jako powloki pokrywajace rysy powinny mie¢ zdolno$é
mostkowania rys o okres§lonej szerokosci.

Preparaty stosowane na elementach narazonych na uderzenia pojazdéw powinny charakteryzowac si¢
odpornos$cig na takie uderzenie.

Szczegotowe wymagania dla powtok podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla powtok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe

Lp. Whasciwosci Wymaganie Podstawa

1 [ Grubos$é¢ powtoki [m Iub mm] + 10% Wedlug kart technicz-nych
producenta; sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808 [2]

2 | Wyglad Jednorodna powtoka, kolor zgodny z -
wzornikiem producenta

3 | Przyczepnos¢ powtoki do Bez obciazenia ruchem: PN-EN-1542 [3]
betonu
elastyczne * 0,8 (0,5)
sztywne 31,0 (0,7)

Z obcigzeniem ruchem:

elastyczne * 1,5 (1,0)
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sztywne 32,0 (1,5)

W () podano warto$¢ minimalnego

odczytu
4 | Opor dyfuzyjny dla pary Nie wigcej niz 4 m PN-EN I1SO
wodnej
(zalecane < 1,4) 7783 [4]
5 | Opor dyfuzyjny dla Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6 [5]
dwutlenku wegla
6 | Absorpcja kapilarna i < 0,3 kg/(m?h05)

,, PN-EN 1062-3 [5]
przepuszczalnos¢ wody
zalecane < 0,1 kg/(m?h®®)

7 | Termiczna zgodno$¢ po 50
cyklach w roz-tworze

nasyconym soli, mierzona Powloka bez uszkodzen, PN-EN 13687-1 [6]
warto$cig przyczepnosci

pull-off warto$¢ pull-off jak w p.3

8 | Odpornos$¢ na uderzenia*) | Brak rys i odspojen po uderze-niach w
zalezno$ci od klasy:

PN EN ISO 6272-1 [7]
I > 4Nm
I >10 Nm

Il >20 Nm

9 | Odpornos¢ na UV Stopien kredowania nie wigkszy niz 3,
po 5 latach ekspozycji w atmosferze

miejskiej 4628-7 [8]

PN-EN I1SO

10 | Zdolno$¢ mostkowania Dla powtok elastycznych nalezy

12 . PN-EN 1062-7 [9]
rys*) okresli¢ klase przenoszenia rys

*) Okreslane nie dla wszystkich powlok

Niektore powtoki antygraffiti mogg by¢ jednoczesnie przeznaczone do zabezpieczenia powierzchni
przed zanieczyszczeniami takimi jak brud, ptasie odchody, guma do Zucia oraz przed przyklejaniem plakatow i
ogloszen. Naklejone elementy odpadajg samoczynnie pod wplywem wiatru i deszczu lub mozna je usuna¢ za
pomocy strumienia wody pod cisnieniem. Takie wlasciwosci preparatu musza by¢ zadeklarowane przez
producenta.

2.3. Podzial zabezpieczen przed graffiti ze wzgledu na trwatos¢

Preparaty antygraffiti dzieli si¢ na trwate i nietrwate. Kryterium podziatu stanowi odpornosé
zabezpieczen na proces usuwania graffiti. Zabezpieczenia trwate wytrzymuja go wielokrotnie, natomiast
nietrwate s3 usuwane razem z graffiti i wymagaja ponownego naktadania. Niekiedy wyrdznia si¢ trzecia grupe
powlok antygraffiti, tzw. pottrwatych, wytrzymujacych od 2 do 4 cykli czyszczenia lub nieodpornych na
agresywne $rodki czyszczace.

Materiaty do zabezpieczen antygraffiti powinny mie¢ zdefiniowana trwatos$¢ zabezpieczenia, ktora
okresla si¢ liczba cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktérej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz nie da
si¢ usungc.
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2.3.1. Trwale preparaty antygraffiti

W przypadku zastosowania preparatu trwalego, graffiti nie trzyma si¢ zabezpieczonej powierzchni lub z
niej sptywa, ze wzglgdu na niska energi¢ powierzchniows; do usuniecia graffiti uzywa si¢ jedynie
nieagresywnych srodkéw czyszczacych. Zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed graffiti, jednak
wielokrotne czyszczenie doprowadza ochrong antygraffiti do catkowitego lub czgéciowego usunigcia. Do tego
typu srodkow producent powinien podac liczbe cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powloki. Dla systemow
trwatych zaleca si¢, aby zdolnos$¢ wielokrotnego usuwania graffiti byla nie mniejsza niz 10. W miejscach
szczegolnie narazonych na rysunki graffiti zaleca si¢ stosowac systemy o trwato$ci nie mniejszej niz 50 cykli.

Powloki trwate powinny by¢ niewrazliwe na warunki atmosferyczne i charakteryzowad si¢ duza
odpornos$cia na dziatanie chemikaliéw oraz malg energia powierzchniowa. Dzigki tym wlasciwosciom doskonale
si¢ nadajg do ochrony powierzchni nieporowatych (powierzchnie ekranéw z tworzyw sztucznych, powierzchnie
konstrukcji stalowych pokrytych powlokami malarskimi). Jednocze$nie powloki takie sa na ogot
nieprzepuszczalne dla pary wodnej, co dyskwalifikuje je jako materialty do ochrony powierzchni porowatych
(betonu, kamienia naturalnego). Do zabezpieczenia powierzchni betonowej zaleca si¢ stosowanie trwatych
preparatow opartych na nanotechnologii, wykorzystujacej np. zastosowanie silanow.

Jako zabezpieczenia trwale sg dostgpne zardwno powtoki kolorowe jak i lakiery transparentne, stuzace

glownie do ochrony kamienia i powierzchni stalowych. Zastosowanie tego typu srodkéw do zabezpieczenia
kamienia naturalnego (np. oktadziny podpor) powinno by¢ zawsze poprzedzone przeprowadzeniem prob na
konkretnym kamieniu (np. w miejscu mniej widocznym), poniewaz niektore zywice stosowane w tych
materiatach powoduja przebarwienia (na og6t zétknigcie) lub nadmierny potysk powierzchni.

W tej grupie materiatéw dostepne sa takze preparaty hydrofobizujace i impregnujace do powierzchni
mineralnych o wiasciwosciach antygraffiti. Zastosowanie tego typu materiatdéw musi rowniez by¢ poprzedzone
probami w celu oceny czy/lub jak zmienia si¢ wyglad powierzchni zabezpieczonej po zastosowaniu srodkoéw
ochronnych.

Najczgsciej stosowane materiaty do wykonania zabezpieczen trwatych antygraffiti:
a) wyroby poliuretanowe (PUR)

Zawieraja silikonowe lub silikonowo-fluorowe $rodki pomocnicze, ktére powoduja, ze graffiti wykazuje
stabg adhezje do powierzchni nimi pokrytych. Materialy te sg nieprzepuszczalne dla pary wodnej, dlatego
nie sg zalecane do zabezpieczenia powierzchni betonowych, natomiast doskonale nadajg si¢ do pokrywania
powierzchni stalowych oraz z tworzyw sztucznych (np. ekranow przeciwhatasowych),

b) wyroby zawierajace elastomery silikonowe utwardzane w temperaturze otoczenia (RTV)

Wyroby te tworzg powtoki oddychajace, odporne na promieniowanie UV i chemikalia. Doskonale nadaja
si¢ na podtoza porowate (beton, drewno, kamien naturalny), nie moga by¢ natomiast naktadane na juz
istniejace powtoki , stal oraz podtoza wilgotne,

¢) wodne systemy epoksydowo-silikonowe

Powloki te odznaczajg si¢ bardzo duza odporno$cia chemiczng i minimalng przyczepnoscia

tworzonych napisow. Usuwanie graffiti moze odbywac si¢ w tagodnych warunkach, bez koniecznos$ci
stosowania wysokiego ci$nienia. Powloki te charakteryzuja si¢ potyskiem co nadaje zabezpieczonym nimi
powierzchniom ,,mokry” wyglad,

d) wodorozcienczalne systemy silikonowe

Tworza oddychajace powloki o duzej odpornosci na promieniowanie UV. Daja trwale zabezpieczenie
hydrofobowe i oleofobowe na porowatych powierzchniach mineralnych z utrzymujacym si¢ efektem
przepuszczalnosci pary wodnej (nadaja si¢ na powierzchnie betonowe). Stanowia uktady
chemoutwardzalne, zatem do chwili utwardzenia, tworzone przez nie warstwy musza by¢ szczegolnie
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zabezpieczane ale z utwardzonej juz powloki silikonowej wigkszo$¢ graffiti moze by¢ usunigta za pomoca
zimnej wody pod wysokim ci$nieniem,

e) samosieciujace wodorozcienczalne dyspersje kopolimerowe (akrylowe, akrylowo-winylowe)

Wykonane z nich powloki sg przezroczyste, niezétknace i niepodatne na rozwoj mikroorganizmow.
Wiasciwosci antygraffiti uzyskuje si¢ w wyniku zastosowania srodkow pomocniczych zmniejszajacych
energi¢ powierzchniows (dodatkow silikonowych, silikonowo-fluorowych lub emulsji woskow
zawierajacych fluor, np. teflonowych). Wyroby te sa tatwe do nanoszenia i moga by¢ stosowane na podtoza
malowane i niemalowane.

2.3.2. Zabezpieczenia pottrwate

Stosuje si¢ materiaty, jak do wykonania powtok trwatych. Uzycie bardziej agresywnych srodkow
czyszczacych (do usuwania niektérych rodzajow rysunkéw mazakami lub sprayami) usuwa lub uszkadza
poltrwale systemy ochrony antygraffiti, co wymaga uzupehienia lub renowacji ochrony przed graffiti po
czyszczeniu tego typu srodkami.

2.3.3.Zabezpieczenie tymczasowe (nietrwate)

Sa to, zwykle bezpieczne dla podloza, wodne dyspersje parafiny, poliakrylatoéw, woskow lub
mikrowoskow, ktore tatwo sg naktadane na powierzchni¢ obiektu (mineralne, stalowe zabezpieczone
antykorozyjnie), jednak usuwane sg razem z graffiti, dlatego po kazdym zabiegu czyszczenia nalezy wykonac
nowg powloke ochronng. Systemy te sg proekologiczne, poniewaz nie stwarzaja koniecznos$ci uzycia zmywaczy
chemicznych.

Zabezpieczenia tymczasowe moga by¢ stosowane na odpowiednio przygotowanych powierzchniach
mineralnych (zabezpieczonych lub niezabezpieczonych) i zabezpieczonych antykorozyjnie powierzchniach
stalowych. Producent powinien podaé¢ w karcie technicznej materiatu, jak czg¢sto powloka woskowa powinna by¢
poddawana renowacji, aby skutecznie chroni¢ obiekt przed graffiti.

Dla wyrobow ochrony tymczasowej — woskow — nie jest wymagane przedstawienie aprobaty
technicznej, poniewaz ten rodzaj preparatu z zalozenia nie jest trwale wbudowany w obiekt.

Okreslenie ,,nietrwate” odnosi si¢ tylko do odpornosci powtok na proces usuwania graffiti, natomiast
nie powinno dotyczy¢ odpornos$ci na dziatanie warunkow atmosferycznych. Nietrwate wyroby antygraffiti
powinny tworzy¢ powloki oddychajace (paroprzepuszczalne), ale nieprzepuszczalne dla wody. Zalecane sg do
ochrony powierzchni porowatych (betonu).

Do najczesciej stosowanych preparatow do wykonania tymczasowych powlok antygraffiti naleza:
a) wodorozcienczalne dyspersje i emulsje woskowe

Tworzg one estetyczne powtoki, ktore mogg by¢ tatwo usunigte za pomocg goracej wody pod cisnieniem i
sa zwykle niewidoczne. Charakteryzuja si¢ hydrofobowoscia i paroprzepuszczalnoscia. Nalezy stosowac
wylacznie woski o duzej odpornos$ci na promieniowanie UV oraz o wysokiej temperaturze topnienia, co
utrudnia przyklejanie si¢ brudu do powloki (woski poliolefinowe, poliestrowe oraz na bazie polimerow
fluorowych),

b) hybrydowe dyspersje poliuretanowo-akrylowo-fluoropolimerowe

Maja bardzo dobre wlasciwosci antygraffiti dzigki dodatkowi odpowiednich §rodkéw pomocniczych, np.
emulsji woskowych, a zwlaszcza produktow silikonowych. Z tak zabezpieczonych powierzchni graffiti
mozna usungc za pomoca strumienia gorgcej wody lub w wyniku mechanicznego $cierania,

¢) wodorozcienczalne polisacharydy
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Wyroby tego typu zawieraja zwykle dwa roézne polisacharydy charakteryzujgce si¢ odpowiednio dobrang
g0rng temperaturg rozpuszczalnos$ci w wodzie. W grupie tej wyr6znia si¢, m.in. chityny, pochodne
chitozanu oraz galaktomannany. Gléwnym kryterium przydatnosci jest warunek, aby jeden ze sktadnikow w
temp. ok. 40°C wykazywatl lepsza rozpuszczalno$¢ w wodzie niz drugi sktadnik, wowczas bowiem powtoka
moze by¢ tatwo usunigta wodg o temp. > 40°C. Powloki te sag usuwane z podtoza razem z graffiti.

Wada tych powlok jest ich duza podatno$¢ na wzrost mikroorganizmow i alg - gdy sa eksploatowane w
wilgotnej atmosferze, czesto z uplywem czasu stajg si¢ zielonkawe. Zaleta jest catkowita
biodegradowalnos¢ powtoki.

2.3.4. Systemy mieszane

W miejscach szczegolnie narazonych na wandalizm, gdzie istnieje prawdopodobienstwo wielokrotnych
interwencji, zaleca si¢ stosowanie systemu mieszanego czyli kombinacji trwatej warstwy podktadowej oraz
traconej warstwy wierzchniej.

2.4. Podzial zabezpieczen antygraffiti ze wzgledu na ich wlasciwosci ochronne

Materiaty przeznaczone od ochrony powierzchni betonowych przed graffiti dzielg si¢ na:

a) materiaty przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych wstepnie innymi
systemami powlokowymi,

b) materiaty majace jednoczesnie wlasciwosci ochrony antykorozyjnej (powierzchni betonowych) i
antygraffiti.

Materiaty do ochrony przed graffiti powierzchni stalowych zwykle naktada si¢ na powierzchnie
zabezpieczone antykorozyjnie. Systemy zabezpieczen antygraffiti przeznaczone do stosowania na konstrukcjach
stalowych o wlasciwosciach antykorozyjnych moga by¢ stosowane bezposrednio na podtoze stalowe, spetniajac
jednoczesnie obie funkcje ochrony przed korozja i ochrony przed graffiti.

Powtoki antygraffiti z funkcjg ochrony przed naklejaniem plakatow, nalepek, tasm klejacych, zgodnie z
deklaracja producenta, chronig rowniez przed stabymi kwasami i zasadami, ptasimi odchodami, brudem,
kwasnym deszczem oraz guma do zucia. Srodki o tak uniwersalnym dziataniu nadaja si¢ zwykle do stosowania
na niechtonnych powierzchniach, takich jak powltoki poliuretanowe, epoksydowe, lakiernicze farby, tworzywa
sztuczne, poliweglany, szklo, stal, aluminium oraz do kamieni naturalnych typu granit.

2.5. Podzial zabezpieczen antygraffiti ze wzgledu stopien usuwania rysunkéw z zabezpieczonych
powierzchni

Wszystkie wyroby stuzace do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreslony stopien usuwania
rysunkow z zabezpieczonych powierzchni.

Stopien usuwania graffiti okresla si¢ w czasie badan, w trakcie ktorych wykonuje si¢ 25 pelnych cykli
czyszczenia za pomoca gabki, na ktdra natozono czyste, bawetniane szmatki. Jezeli graffiti nie jest usunigte za
pomocg czystej suchej szmatki, jest ona nasgczana kolejno coraz mocniejszymi srodkami czyszczacymi. Stopien
usuwania graffiti ocenia si¢ wg tablicy 2. W karcie technicznej produktu powinien by¢ podany stopien
usuwalno$ci graffiti, co okre$la jaki srodek czyszczacy usuwa catkowicie graffiti.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Stopien
Lp. usuwania Postepowanie prz_y_nieusunie;ciu
Sposob usuwania graffiti graffiti graffiti
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1 | Calkowite usunigcie graffiti za pomoca Stopie 1 jezeli nie usuni¢to graffiti
suchej szmatki P
— pkt 2
2 ’Calk(?w1te usunigcie graffiti za Romocq jezeli nie usunicto graffiti
sredniego detergentu, 1% roztwoér solny ‘
Stopien II _pkt 3
3 Caikowner usunigcie graffiti za pomoca jezeli nie usunicto graffiti
mocnego srodka czyszczacego .
Stopien 111 _pktd
4 | Calkowite usunigcie graffiti za pomoca Stopieh IV jezeli nie usunicto graffiti
alkoholu izopropylowego P
—pkt5
5 | Calkowite usunigcie graffiti za pomoca Stonie V jezeli nie usuni¢to graffiti
ketonu etylowo-metylowego (nazwa P
handlowa: metyloetyketon — MEK) —pkt6
6 | Graffiti niesczyszczane - -

2.6. Srodki do usuwania graffiti

Do usuwania graffiti z powierzchni zabezpieczonych na ogédt wystarczy zimna lub goraca woda pod

ci$nieniem. Niektore rodzaje graffiti wymagaja zastosowania specjalnych $rodkéw do ich usuwania. Srodki te
powinny by¢ dostarczane lub rekomendowane przez producenta powtoki ochronnej antygraffiti.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbedny sprzgt do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta

technologig i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac. Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé
warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji:

wilgotnos$ciomierz,
termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca wykonujacy zabezpieczenie powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:
sprezarka o wydajnosci 10 m%/h,
mieszadlem wolnoobrotowym,
walkiem lub pedzlem,

naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwg wyrobu,

—  0znaczenie,

—  date produkc;ji,

—  masg netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— informacje¢ o zastosowaniu wyrobu zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych (np. nr aprobaty
technicznej IBDiM, nr odpowiedniej normy, znak B lub CE),

informacje o proporcji mieszania,

sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych srodkow ostroznosci,
BHP i ochrony $rodowiska.

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementoéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowaé zgodnie z prawem przewozowym, krytymi $rodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i mrozem.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Wymagana dokumentacja robot
5.2.1. Dokumentacja projektanta
Projektant, w dokumentacji projektowej dla zabezpieczenia antygraffiti, powinien okresli¢:
- ryzyko wystapienia dewastacji,
- celowos¢ zabezpieczenia (sa podtoza, ktore nie wymagaja zabezpieczenia antygraffiti),
- dobor wlasciwego systemu antygraffiti,
- analiz¢ ekonomiczna,

- uwarunkowania eksploatacyjne.
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5.2.2. Dokumentacja Wykonawcy

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Program zapewnienia jakosci
(PZJ) oraz Projekt technologiczny wykonania zabezpieczenia przed graffiti. W projekcie technologicznym
Wykonawca powinien dokona¢ ustalen technologicznych, ktorych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1.
Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach, Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przykltady protokotéw w zalaczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacjg t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. nalozenie powloki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,

—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy roéwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiodrka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.5. Przygotowanie podloza do nakladania powloki antygraffiti

W kazdym przypadku podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta
powloki. Zawsze podtoze musi by¢ suche i oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, brudu, substancji
szkodliwych, olei i thuszczoéw, jak rowniez wykwitow pochodzenia biologicznego i organicznego. Powierzchnie
niechlonne, jak tworzywa sztuczne (ekrany akustyczne), farby proszkowe powinny by¢ odttuszczone, np. za
pomocg alkoholu izopropylowego; w przypadku problemoéw z przyczepnos$cig zaleca si¢ uzycie preparatow
gruntujacych przeznaczonych do tworzyw sztucznych. Pozostatosci preparatow czyszczacych moga wptynad
niekorzystnie na dziatanie srodka antygraffiti, dlatego powinny zosta¢ catkowicie usunigte.

Cze$¢ powierzchni, ktora nie powinna si¢ stykac z preparatem zabezpieczajacym, powinna by¢
chroniona, np. folig budowlang.
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Szczegodlnego przygotowania wymaga podloze betonowe. Jezeli producent srodka antygraffiti nie
precyzuje innych wymagan, mozna si¢ stosowa¢ do zalecen podanych ponize;j.

5.5.1. Warunki ogdlne przygotowania podtoza betonowego

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podloza ma na celu zapewnienie warunkéow do wlasciwego zastosowania
materiatu do ochrony powierzchniowej antygraffiti, a przede wszystkim zapewnienie wlasciwej przyczepnosci
materiatu powloki do powierzchni.

Podloze betonowe, na ktorym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa antygraffiti, powinno by¢
jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i
innych elementéw pogarszajacych przyczepno$é. Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.
Ze szczeg6lng starannoscia podloze powinno by¢ przygotowane pod powloki antygraffiti, ktére jednoczesnie
spetniajg role powloki antykorozyjnej dla powierzchni betonowe;j.

W kazdym przypadku podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta podanymi
w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przyktad
protokotu podano w zataczniku 3.

5.5.2. Sposoby przygotowania podtoza betonowego

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé metodami, ktore nie
naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej zabezpieczanej powierzchni nalezy usunaé mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczys$ci¢ metodg strumieniowo-§cierng
(np. przez piaskowanie, §rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca
zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Jezeli producent tak zaleca, do
przygotowania podtoza mozna stosowaé par¢ wodng. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usuni¢ciu  wszystkich czeSci  luznych nalezy dostosowaé¢ do przewidywanych materialow ochrony
powierzchniowej, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierownosci (o glebokosci do 0,5 cm) podloze betonowe nalezy wyrdéwnaé
szpachlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powloki, zgodnie z zasadami podanymi w ,,Zaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” (GDDP,
1998) [11]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na glgbokosci rownej lub wigkszej niz grubo$é otuliny zbrojenia albo zawiera substancje
chemiczne o stgzeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub zneutralizowaé substancje
szkodliwe, a nastepnie naprawic¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowaé wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.5.3. Wymagania dla podtoza betonowego pod powtoke antygraffiti

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane
podtoze powinno spetniaé wymagania:

—  wytrzymalo$¢ na Sciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow powinna
by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymato$¢ na odrywanie, wg normy PN-EN 1542 [10], prawidlowo przygotowanego podtoza
betonowego powinna wynosic:

str. 197



wartos$¢ $rednia 31,5 MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podlozu na kazde 25 m?

powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

—  podtoze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. Jezeli
producent tak zaleca, dla materialow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna byé
matowo-wilgotna,

—  temperatura podloza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°
K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

- szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu, okreslona metoda wypelnienia piaskiem, powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta podanymi w karcie technicznej produktu (zwykle dla powlok antygraffiti
speliajacych rowniez role powloki antykorozyjnej nie powinna ona przekracza¢ 1,0 mm).

Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1+0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm® ( w zaleznoéci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzié
go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z
powierzchnig. Nalezy dazyé, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastepnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w dwodch prostopadilych do siebie kierunkach, a z otrzymanych
wynikow obliczy warto$¢ $rednig.

Okreslenie szorstko$ci:

Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,,S”, ktora jest
usredniong glgbokoscig nierdwnosci na jego powierzchni.

Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s =40 V/p d? (mm),
gdzie: V — objeto$¢ piasku w (cm?),
d — $rednica kota w (cm).
Wartos¢ ,,s” nalezy podawaé z doktadnoscig do 0,1 mm,

—  podtoze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smaréw
1 innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

—  podtoze powinno by¢ gladkie i rowne — lokalne nierownosci i zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnia podtoza a tata o dtugosci 4 m utozong na betonie nie
powinny przekracza 3 mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowg tata o dtugosci 4 m utozona na badanej powierzchni.

5.6. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robét

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej w karcie technicznej materiatu, to podczas wykonywania
ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny by¢ spelnione nastgpujgce warunki:

—  prace powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie wyzszej niz 30°C, nie nizszej niz +5°C i wyzszej o
min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca

str. 198



temperatur¢ punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w
zalaczniku 6). Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materiatdéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

—  niedopuszczalne jest wykonywanie powltok podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz
przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie,

—  temperatura $rodka ochronnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta (zwykle powinna by¢
wyzsza od 15°C i nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powlok Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podioza oraz
temperatur¢ powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkow klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.

5.7. Przygotowanie materialéw

Przed przystapieniem do przygotowania materialdow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z
dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.

W celu uniknigcia zanieczyszczenia preparatu przez bakterie i grzyby z otaczajacego powietrza
opakowania musza by¢ otwarte jedynie w celu nabrania preparatu i ponownie zamknigte. Gdy opakowanie
zostalo juz otwarte, nalezy zuzy¢ cala zawartos¢ tak szybko, jak to mozliwe.

Z kontroli jako$ci materialdw do ochrony powierzchniowej antygraffiti (w tym materiatu gruntujacego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokolu podano w
zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materialy nalezy przygotowac
do aplikacji, jak ponize;j:

—  materiaty jednosktadnikowe

materiaty jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia po doktadnym wymieszaniu (np.
woski do ochrony tymczasowej). Materiat nalezy wymiesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym bezposrednio
przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykow powietrza,

—  materiaty dwusktadnikowe

materialty dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sa w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B; mieszaé
nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3-4 min. Po wymieszaniu nalezy preparat przela¢ do czystego
pojemnika i jeszcze raz wymieszaé. Po wymieszaniu, bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien
stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pgcherzykow powietrza,

5.8. Nakladanie powlok
5.8.1. Warunki og6lne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych oraz zalecen BHP okre$lonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte s3 w kartach technicznych materialow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z
materiatow przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkoéw przygotowania i
wilgotnoéci podtoza oraz warunkéow wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen
technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na trwalo$¢ wykonywanych powlok.
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Przed ostatecznym natozeniem powtloki nalezy wykona¢ préobe, tj natozy¢ material antygraffiti na
powierzchnie w miejscu mato widocznym, w celu sprawdzenia czy nie powoduje on niekorzystnych zmian w
wygladzie elementu (przebarwienia powierzchni mineralnej lub zmatowienia powierzchni z tworzywa
sztucznego, np. przezroczystego ekranu akustycznego).

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki zabezpieczajace mozna naktadaé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu (niektoérzy producenci wymagaja 28-dniowego wieku betonu). Przy nanoszeniu materiatéw
do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwroci¢ uwage na grubo$¢ nanoszonej powloki,
uwzgledniajac  szorstko$§¢ podtoza okreSlona wg pktu 5.5.3. W przypadku powlok naktadanych
wielowarstwowo (réwniez tych, ktére wymagaja gruntowania podtoza) nalezy S$cisle przestrzega¢ wymagan
producenta odnos$nie okresu czasu, jaki musi uptynaé miedzy naktadaniem kolejnych warstw. Z wykonania robot
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.

Ilo$ciowe zuzycie wyrobdw antygraffiti zalezy od porowatosci podloza i rodzaju takiego wyrobu. Ilosé
naktadanych warstw powinna by¢ zgodna z instrukcjg producenta podana w karcie technicznej materiatu.

Szacunkowe zuzycie wyrobow antygraffiti w zaleznosci od rodzaju podtoza przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Zalezno$¢ wydajnosci wyrobow antygraffiti od typu podtoza

Zuzycie wyrobow antygraffiti, m?/l
nietrwale Trwatle
Typ podtoza

Porowate I warstwa 3,4 + 3,6 Kazda warstwa 4,8 ~ 7,2
II warstwa 4,8 ~ 7,2

O matej porowatosci I warstwa 3,6 ~4,2 Kazda warstwa 6,0 +~ 9,6
II warstwa 6,0 ~ 7,2

Nieporowate Jedna warstwa 3,6 ~ 4,2 Kazda warstwa 6,6 ~ 7,8

5.8.2. Metody naktadania powlok

Materiat nalezy naktada¢ metoda zalecang przez producenta w karcie technicznej produktu. Zwykle
stosuje si¢ malowanie pedzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powltoki powinna zosta¢ okreSlona w projekcie technologicznym po wyborze
konkretnego materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod
naktadania powlok i wypraw mozna stosowac¢ si¢ do zasad i ograniczen podanych ponize;j.

5.8.2.1. Malowanie powierzchni pedzlem

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekow.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni. Aby nie
dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

—  prowadzi¢ pedzel z materialem w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

—  nanosi¢ pedzlem material w taki sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu
styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonaé¢ druga warstwe, malujac
powierzchni¢ pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac¢ od lewej strony naciskajac dosé
mocno pedzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,
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—  po tych zabiegach nalezy ponownie malowana powierzchni¢ przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego
docisku) - od gory do dotu,

—  ostatnim etapem jest malowanie powierzchni pgdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych
w stosunku do danej powierzchni.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego ze (w przeciwienstwie
do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podtoza
porowatego, np. betonowego. Moze to wplywac niekorzystnie na przyczepno$¢ gruntu do podtoza betonowego,
a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powloki do betonu.

Malowanie powierzchni walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim
siatka, ktoéra pozwala odcisnag¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu
réwnoleglych, nieznacznie zachodzacych na siebie pasm $rodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni w
jednym kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego prostopadtym - malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm
farby za pomoca walka nie musi odbywa¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty
mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych, np. pod katem 45° do pionu i w prostopadtym
do niego.

Niektorzy producenci dopuszczaja rowniez nanoszenie $rodka za pomoca mikrofibry lub chionnych
tkanin nie pozostawiajacych wtokien. Mikrofibre najlepiej przymocowac do czesci piankowej $ciggacza do szyb,
a materiat aplikowa¢ na mikrofibrg, a nie zabezpieczane podtoze.
5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym lub hydrodynamicznym

Przed przystapieniem do malowania natryskiem nalezy spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:

—  doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

—  przygotowa¢ material malarski przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

—  ustali¢ dla danych warunkow parametry malowania, takie jak: wydajnos¢ wyptywu materiatu malarskiego
przez dysze, warto$¢ ci$nienia oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- odleglos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stala i zgodna z zaleceniami
producenta,

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢é ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

—  malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wnek itp.),

- pistolet nalezy przesuwac¢ z taka predkoscia, aby uzyskiwa¢ rowno pokryta materiatem malarskim
powierzchnig,

—  duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

—  natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,
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—  metody tej nie nalezy stosowac¢ do gruntowania podtoza porowatego (betonowego), poniewaz nie zapewnia
mozliwo$ci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.9. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
powierzchni betonu powtoka antygraffiti, nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem,
silnym wiatrem, atakze rosa, deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem
powyzej 25°C, przez czas okreslony przez producenta materialu w kartach technicznych. Wykonang powloke
nalezy rowniez przez 7 dni chroni¢ przed zabrudzeniami graffiti.

5.10. Usuwanie graffiti

Wykonawca zabezpieczenia powinien przekaza¢ instrukcje producenta systemu antygraffiti dotyczaca
usuwania graffiti z zabezpieczonej powierzchni. Jesli instrukcja nie mowi inaczej, nalezy stosowaé si¢ do
podanych nizej zasad.

Graffiti nalezy usuwac szybko, najwyzej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadku, gdy
farby wyschng i w pelni si¢ utwardza, usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpieczonych nie jest juz tak
skuteczne. Nalezy przestrzegac¢ okresu w jakim powloka ochronna osiggnie petng wytrzymatosé, po ktorym
mozna stosowac preparat do usuwania graffiti. Do usuwania graffiti nalezy stosowac srodek zalecany przez
producenta materiatu ochronnego.

W przypadku bardzo silnych graffiti operacj¢ zmywania nalezy powtarza¢ 2-3 krotnie. W takim
przypadku nalezy po pierwszym zmyciu graffiti powierzchni¢ bardzo doktadnie osuszy¢.

Postgpowanie dotyczace zmywania graffiti, inne niz podane w instrukcji producenta (zbyt wysokie
ci$nienie lub zastosowanie systemu turbo-wirujacej koncoéwki, zbyt waskiego strumienia dyszy, zbyt bliskiego
ustawienia konica myjacej lancy w stosunku do powierzchni zmywalnej), moze doprowadzi¢ do zniszczenia
powlok zabezpieczajacych i jednoczes$nie wigze si¢ z utratg gwarancji na system antygraffiti.

Jezeli producent materialu ochronnego nie podaje inaczej, usuwanie graffiti mozna przeprowadzaé w
nastgpujacy sposob:

5.10.1. Usuwanie graffiti z powlok nietrwatych

Graffiti wykonane na nietrwalych powlokach antygraffiti przewaznie usuwa si¢ za pomoca strumienia
goracej wody (o temperaturze ok. 80+~100°C) i ci$nieniu od 40 do 140 bar z odlegtosci ok. 20 cm. Przed
przystapieniem do usuwania graffiti nalezy najpierw (jesli producent tak zaleca) przez ok. 2 minuty nagrzaé¢
czyszczone miejsce stabym strumieniem gorgcej wody o temp. okoto 80°C, nastgpnie zwickszajac ciSnienie
wody mozna rozpocza¢ usuwanie graffiti. Przed przystapieniem do usuwania graffiti nalezy sprawdzi¢ trwato$¢
podtoza, aby odpowiednio dobra¢ parametry strumienia wody i technologi¢ usuwania.

Graffiti z powierzchni zabezpieczonej powtoka nietrwatg mozna réwniez usuwac za pomocg zmywacza
dostarczonego lub rekomendowanego przez producenta antygraffiti. Zmywacz mozna nanie$¢ za pomoca
rozpylacza lub pedzla, odczekac czas okreslony przez producenta (zwykle od kilku sekund do kilkunastu minut),
a nastgpnie zebra¢ chlonng szmatkg lub sptukaé ciepta woda pod ciSnieniem okreslonym przez producenta
(zwykle ok. 50 bar). W razie niesatysfakcjonujacego wyniku, operacj¢ nalezy powtdrzy¢. Po usunieciu graffiti
oczyszczone miejsce nalezy ponownie zabezpieczy¢ powtoka antygraffiti, stosujac zalecenia ponizszej OST.

Uwaga: niezaleznie od powyzszych wskazdéwek nalezy §cisle przestrzegaé zalecen producenta, poniewaz uzycie
zbyt wysokiego cisnienia lub temperatury, czy zastosowanie niewtasciwego urzadzenia cisnieniowego, zbyt
waskiego strumienia dyszy czy za malej odleglosci dyszy od czyszczonego elementu moze zniszczy¢
zabezpieczang powierzchnig.

5.10.2. Usuwanie graffiti z powtok trwatych i pottrwatych
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Trwale i péitrwale materialy do zabezpieczen antygraffiti maja zdefiniowang trwato$¢ zabezpieczenia,
ktdra okresla sie¢ liczba cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktorej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz
nie da si¢ usungé. Po tym okresie nalezy na nowo odtworzy¢ powloke zabezpieczajaca, naktadajac materiat
ochronny w miejscach, gdzie wykonano usuwanie napisow,

Sposob usuwania graffiti z powierzchni zabezpieczonej $rodkiem trwatym lub pottrwatym zalezy od
rodzaju zastosowanego preparatu antygraffiti oraz od rodzaju powierzchni zabezpieczanej i powinien by¢
okreslony przez producenta.

Przyktadowe metody usuwania graffiti:

a) zpowierzchni gtadkich graffiti czgsto moze by¢ usunigte za pomoca wilgotnej tkaniny lub szczotki,
ewentualnie z dodatkiem delikatnego preparatu myjacego, jak mydta w ptynie lub ptynu do mycia naczyn,

b)  z powierzchni porowatej graffiti moze by¢ usunigte za pomoca szczotki z dodatkiem wody i preparatu
myjacego w postaci mydta w plynie lub ptynu do mycia naczyn,

€)  przy wigkszych powierzchniach mozna stosowaé metodg zmywania graffiti za pomoca myjki
ci$nieniowej, strumieniem wody o temperaturze i pod ciSnieniem dostosowanymi do rodzaju zastosowanej
powtoki i okreslonych przez jej producenta.

Uwaga: Nalezy Scisle przestrzegaé zalecen producenta odno$nie parametréw zmywania, gdyz przy zbyt
wysokim ci$nieniu i/lub temperaturze, jak rowniez przy uzyciu wirujacej koncowki (systemu turbo),
waskiego strumienia dyszy lub gdy koniec myjacy lancy jest zbyt blisko powierzchni zmywanej, moze
nastgpi¢ uszkodzenie zabezpieczenia antygraffiti. Podobnie, do zniszczenia powtoki moze dojs$¢ przy zbyt
intensywnym szorowaniu powloki lub zastosowaniu agresywnych zmywaczy opartych na
rozpuszczalnikach i nie rekomendowanych przez producenta antygraffiti,

d) zniektorych powtok ochronnych graffiti mozna usuna¢ jedynie za pomocg zmywaczy chemicznych
(ptynéw lub zeli) dostarczonych lub rekomendowanych przez producenta powtoki (z reguty markery usuwa
si¢ za pomoca plynnych zmywaczy, a aerozole za pomocg zelu). Przy pracy nalezy stosowa¢ §rodki
ostroznosci i ochrony osobistej, takie jak rekawice gumowe i okulary, gdyz §rodek taki dziala czesto jako
silny rozpuszczalnik.

Przed zastosowaniem preparatu na widocznej powierzchni nalezy wykonaé probe, dla okreslenia czasu
dziatania preparatu i sprawdzi¢ reakcj¢ preparatu czyszczacego z podtozem.

W miejscu napiséw nalezy nanie$¢ przy pomocy pedzla, gabki lub rozpylacza $rodek do usuwania
graffiti. Powierzchnia przed natozeniem $rodka musi by¢ powierzchniowo sucha (chyba, ze producent zaleca
inaczej). Powierzchnie ponizej graffiti mozna zabezpieczy¢ przyklejajac folie lub tasme. Po natozeniu preparatu
nalezy poczekac¢ az farba zacznie si¢ rozpuszczaé (przewaznie kilka, do dwudziestu minut, w zaleznosci od
chropowato$ci powierzchni). Na gtadkich powierzchniach preparat przewaznie wystarczy rozetrze¢ okrgznymi
ruchami przy pomocy chlonnej tkaniny lub gabki i zmy¢ woda o temperaturze podanej przez producenta. W
przypadku powierzchni chropowatych (porowatych), mozna wstgpnie wzruszy¢ graffiti za pomocg szczoteczki z
mickkim wlosiem,. Nastepnie nalezy usung¢ graffiti w sposob okreslony przez producenta:

- dla niektérych powtok dopuszczalne jest stosowanie jedynie chlodnej wody (o temperaturze nie
przekraczajacej 30°C),

- dla pewnej grupy powlok zaleca si¢ do usuwania napisow stosowanie myjki wysokocisnieniowej
podajacej szeroki strumien wody o temperaturze i ci$nieniu okreslonym przez producenta. Sptukiwanie
preparatu nalezy rozpocza¢ od dotu, wykonujac ruchy w poziomie, powoli kierujac si¢ ku gorze. Ptuka¢ do
zaniku pienienia. Nalezy doktadnie przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie parametrow strumienia
wody do czyszczonego podtoza.
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Czas kontaktu preparatu usuwajacego graffiti z czyszczong powierzchnig powinien by¢ ograniczony do
minimum.

Wyzsze temperatury powietrza moga mie¢ wptyw na szybkos¢ i skutecznos$¢ dziatania preparatu
czyszczaCego.
5.10.3. Usuwanie plakatow i klejow

Z powlok, ktore stanowia rowniez zabezpieczenie przed naklejaniem plakatow, nalepek, tasm klejacych
- naklejone plakaty, tasmy, nalepki powinny odpada¢ samoczynnie po kroétkiej ekspozycji, po przyklejeniu na
skutek oddziatywania wiatru i deszczu; mozna je tez usung¢ poprzez r¢czne oderwanie. Resztki klejow
znajdujace si¢ na zabezpieczonym podiozu oraz plakaty, ktére sa przyklejone za pomoca specjalnych klejow,
zwykle mozna usuna¢ np. za pomoca myjki wysokocisnieniowej strumieniem wody o temperaturze i cisnieniu
wg instrukcji producenta.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robdt Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie
uzywanych materialdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, iloSci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do
niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialdow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastgpuje na podstawie Polskich Norm Iub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg
techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na Zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatdéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialtow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,
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—  date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Z kontroli jakosci materialdow powinien zostaé sporzadzony protokot. Wzoér protokolu zostat
zamieszczony w zalaczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony
protokoét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materialdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatdéw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceneg stanu calej powtoki, wg wymagan
podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Ocena wizualna jakoéci powlok

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmigknienie powloki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowatos$¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalne o charakterze uktuc szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pgcherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie si¢ powtoki niedopuszczalne

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej powtoka
antygraffiti.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza do utozenia powloki,
- utozenie powloki gruntujacej i miedzywarstw.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatlow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
- przygotowanie podtoza do naktadania powloki,
- nalozenie powloki,
- pielggnacje powtoki,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa robodt i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogo6lne

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie grubos$ci powtoki

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2.
3. PN-EN 1542:2000
4. PN-ENISO
7783:2012
5. PN-EN 1062-6:2003
6. PN-EN
13687-1:2008
7. PN EN ISO 6272-
1:2011
8. PN-ENISO
4628-7:2005
9.  PN-EN 1062-7:2005
10. PN-EN 1542:2000

10.3. Inne dokumenty

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

Farby i lakiery - Oznaczanie wla$ciwosci przenikania pary wodnej — Metoda z
zastosowaniem naczynka

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Czgs¢ 6: Oznaczanie przepuszczalnosci ditlenku

wegla
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czg$¢ 1: Cykliczne

zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w roztworze soli odladzajacej

Farby i lakiery - Badania nagtego odksztalcenia (odporno$¢ na uderzenie) -
Cze$¢ 1: Badanie za pomoca spadajacego ciczarka, wglebnik o duzej
powierzchni

Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru
uszkodzen oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czg$¢ 7:
Ocena stopnia skredowania metoda aksamitu

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na
zewnatrz na mury i beton - Cz¢$¢ 7: Oznaczanie wlasciwosci pokrywania rys
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

11.. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych, GDDP, 1998
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M —20.01.20
UMOCNIENIE BRZEGOW CIEKU FASZYNA

I ELEMENTAMI KAMIENNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontem czastkowym obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciagach drog
wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drog Wojewodzkich w Ketrzynie - umocnieniem brzegdéw
ciekow wodnych pod obiektami inzynierskimi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia brzegdéw rzek i potokow pod obiektami mostowymi faszynag i elementami
kamiennymi..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kiszka faszynowa — elastyczny element wykonany z faszyny wiklinowej odpowiednio utozonej wzdtuz
osi kiszki oraz usztywnionej przez powigzanie drutem stalowym.

1.4.2. Brzegoston — rodzaj budowli regulacyjnej wykonany ze $wiezej wikliny oraz materiatdow stuzacych
przymocowaniu wikliny do powierzchni gruntu.

1.4.3. Brzegoston ptaski — brzegoston, w ktorym wikling uktada si¢ prostopadle lub pod katem 45° do kierunku
nurtu cieku wodnego, a umocowanie wykonywane jest rownolegle do linii brzegowe;j.

1.4.4. Narzut kamienny — bloki kamienne utozone, co najmniej w dwoch warstwach, z wypeltnieniem przestrzeni
pomiedzy blokami materiatem miejscowym zdolnym do porostu.

1.4.5. Brukonarzut — narzut kamienny jednowarstwowy o stalej grubosci na catej dtugosci ubezpieczanego
brzegu.

1.4.6. Bruk w plotkach — warstwa kamieni utozona w ptotkach z kiszek faszynowych @ 15 cm w rozstawie 1,0 x
1,0m.

1.4.7. Faszynada — warstwy faszyny, potaczone ze sobg kiszkami przybitymi kotkami faszynowymi i przesypane
gruntem.

1.4.8. Humusowanie — zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy rosliny, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej zjej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.9. Ziemia urodzajna — ro$linna ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajgce ro§linom prawidlowy rozwoj.

1.4.10. Moletowanie — proces umozliwiajgcy dogeszczanie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
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1.4.11. Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajacych, wypelniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.12. Okreélenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Faszyna

Nalezy stosowaé faszyne wiklinowa spelniajaca wymagania BN-69/8952-30 [6]. Faszyna moze by¢
pozyskana z wierzby wiciowej biatej, iwy migdalowej, purpurowej, ostrolistnej lub innej, jesli zostanie

zaakceptowana przez Inzyniera.

Grubos¢ faszyny wiklinowej w odziomku nie powinna przekracza¢ 3 cm. Pedy faszyny wiklinowej
stosowane do robdt wodnomelioracyjnych powinny mie¢ dtugo$¢ co najmniej 3,0 m, a do rob6t wodno-
srédladowych 1,5 m.

Do wad dopuszczalnych faszyny wiklinowej zalicza si¢: zaple$nienie do 30% (jezeli faszyna
przeznaczona jest na kiszki faszynowe), nieliczne otwory nie dochodzace do rdzenia, rozwarstwienie podeszwy
pedu, nieprawidtowosci $cigeia podeszwy pedu.

Niedopuszczalng wada jest przeschniecie pedow do stanu kruchosci.
2.2.2. Kotki faszynowe

Do wykonania wysSciotki faszynowej i opaski z kiszek faszynowych nalezy stosowac kotki spetniajace
wymagania BN-78/92224/04 [7].

Mozna stosowac kolki wegetatywne (kotek wierzbowy zdolny do zakorzenienia si¢ i wzrostu) oraz
kotki zwykte. Kotki wegetatywne powinny by¢ wykonane z drewna wierzby zywej w korze. Kotki zwykte moga
by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli.

Wymiary kotkéw faszynowych stosowanych w melioracjach podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary kotkoéw faszynowych, w cm

Rodzaj Srednica bez kory tuz Dopuszczalna odchytka
kotkow przy zaostrzonej czesci dtugosci
kotka Dhugos¢
3-4 100 +5
Wegetatywne 5-6 100 +5
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4-6 50-100/co 10 +5

Zwykle -9 80-200/co 10 5

10-12 100-200/co 10 +5

Drewno na paliki nie powinno zawiera¢ suchych s¢kow. Dopuszcza si¢ seki wrosnigte w odlegltosciach
nie mniejszych niz 25 cm. Nie dopuszcza si¢ kotkéw wykonanych z drewna sprochniatego, zbutwialego,
porazonego szkodnikami, splesniatego.

2.2.3. Kiszki faszynowe

Zastosowane kiszki faszynowe powinny spelnia¢ wymaganie podane w BN-69/8952-27 [8]. Nalezy
stosowac kiszki faszynowe wykonane ze $§wiezej wikliny powigzanej odpowiednio drutem.

Srednica kiszek powinna by¢ zgodna z ST i dokumentacja projektowa i moze wynosi¢ od 10 do 30 cm.
Dhugos¢ kiszek moze wynosi¢ od 5 do 20 m i wiecej, zaleznie od tego czy kiszka bgdzie transportowana czy tez
wykonana i wbudowana na miejscu. Kiszka powinna mie¢ 3 wigzania na 1 m drutem wypalonym o $rednicy
1,8+2,2 mm i jednakowa $rednic¢ na catej dlugosci.

2.2.4. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowac kamien naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13383-1:2003
[4]. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robot regulacyjnych mozna stosowaé kamien ze
skat magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ okreslony
zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4].

Gestos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skat magmowych i przeobrazonych
powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m?.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna by¢ kategorii CSago.

Odpornos¢ na $cieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna by¢ przyjmowana w zaleznosci
od rodzaju $rodowiska, w ktoérym kamien pracuje zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na $cieranie kamienia w zaleznos$ci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na §cieranie
Umiarkowane $cieranie, np:

sporadycznie  znaczaca fala  lub  biezace Mpe30
oddziatywanie zawiesiny mutu
Duze $cieranie, np.:

dynamiczne oddziatywanie na kamien, uderzenia Mpe20
grubym zwirem, potok gorski
Wyjatkowo duze $cieranie, np.:

dynamiczne oddziatywania na kamien potg¢znych Mpel0
fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski
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Nasigkliwo$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli
kamien spelnia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacj¢ soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie umocnienia
brzegu cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciaglosci, takich jak spekania, Zyly,
stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokow oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do
jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.

2.2.5. Materiaty do robot ziemnych

Materiaty do robot ziemnych powinny by¢ zgodne z OST D-02.00.00 [2], pkt 2.
2.3. Rodzaje umocnienia

Rodzaj zastosowanego umocnienia nalezy dobiera¢ w zaleznosci od:

— rodzaju gruntu, w ktorym uformowane jest koryto,

— predkosci wody w korycie w warunkach r6znych stanow,

— czestoSci wystepowania stanow wysokich i czasu ich trwania,

— zmiany poziomu wod gruntowych w stosunku do poziomu zwierciadta wody w cieku,

— predkos$ci dopltywu wod gruntowych, zaleznej od warunkéw geologicznych,

— zjawisk atmosferycznych (opaddw, suszy, zjawisk lodowych),

— mozliwosci uszkodzen mechanicznych oraz oddziatywania wod zanieczyszczonych chemicznie.

Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie umocnienia z elementdow o konstrukcji faszynowo-
kamiennej, tj.:

— narzut kamienny na podscidtce z faszynady,
— koronka z bruku,
— brzegoston faszynowy.

2.4. Faszynada
Materiatami do wykonania koszy faszynady sa:

— faszyna wiklinowa wg pktu 2.2.1,

— kiszki faszynowe — wg pktu 2.2.3,

— kolki faszynowe @ 4-7 cm, L-1,0 m, wg pktu 2.2.2,
— ziemia do zasypu z materialu miejscowego.

2.5. Narzut kamienny
Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien wg pktu 2.2.4.
2.6. Koronka z bruku kamiennego w plotkach
Materiatami do wykonania koronki z bruku kamiennego w ptotkach sa:

— piasek na podsypke wg PN-EN 13043:2004 [3],

— faszyna wiklinowa wg wg pktu 2.2.1,

— kiszki faszynowe wg pktu 2.2.3,

— koflki faszynowe @ 4-7 cm, L=1,0 m wg pktu 2.2.2,

— kamien famany ci¢zki o $rednicy 15-50 cm, wg pktu 2.2.4.

2.7. Brzegoston faszynowy

Materiatami do wykonania brzegostonu faszynowego sa:

— faszyna wiklinowa wg pktu 2.2.1,
— kiszki faszynowe wg pktu 2.2.3,
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— koftki faszynowe @ 4-7 cm, L=1,0 m wg pktu 2.2.2,
— ziemia urodzajna i nasiona traw.

2.7.1.1. Ziemia urodzajna

Do wykonania robot mozna stosowac zakupiong ziemi¢ urodzajng lub wykorzystaé humus zdjety z
pasa robot, jezeli spetnia wymagania ST i dokumentacji projektowej. Ziemia urodzajna powinna posiadaé
aktualne badania przydatnosci do uprawy roslin.

Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej mozna stosowa¢ humus o
wlasciwos$ciach jak nizej.

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotna oraz wolna od
zanieczyszczen obeych. Nie moze by¢ przero$nigta korzeniami i chwastami, zasolona lub zanieczyszczona
chemicznie.

Humus powinien spetnia¢ wymagania:

a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d< 0,002 mm) 12 — 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 — 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 —70%,
b) zawarto$¢ azotu 50 — 100 mg/dm?,
c) zawartos$é fosforu 40 - 80 mg/dm?,
d) zawarto§¢ potasu 125 — 200 mg/dm?,
e) zawarto$¢ magnezu 60 — 120 mg/ dm?,
f)  zawarto$é wapnia <2000 mg/ dm?,
g) zawarto$¢ chloru <100 mg/ dm?,
h)  kwasowo$¢ pH 6,0-7,5,
i)  zasolenie <1 g/dm?.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze przekraczaé 3,0
m. Humus nie powinien by¢ narazony na najezdzanie przez pojazdy, poddany obciazeniu ani zaggszczaniu
zarowno przed zdjeciem, jak i po ztozeniu w pryzmy, powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i nieorganicznych materialow.
Wykonawca powinien chroni¢ humus przez dziataniem czynnikow atmosferycznych, aby nie dopusci¢ do jego
degradacji. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Nalezy przewidzie¢ odchwaszczenie humusu przy
zastosowaniu herbicydow.

2.7.1.2. Mieszanka traw do umocnienia skarp rzecznych (stanowisk mokrych)

Do umocnienia stanowisk mokrych zaleca si¢ zastosowanie mieszanki traw o sktadzie:

Agrostis alba — mietlica bialawa - 10%
Festuca arundinacea —  kostrzewa trzcinowa - 40%
Festuca rubra — kostrzewa czerwona - 20%
Lolium perenne —  Zycica trwala - 20%
Poa pratensis —  wiechlina tgkowa - 10%

str. 212



W przypadku braku mozliwos$ci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym sktadzie,
nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do
zalecanego. Zestaw roslin powinien obejmowaé gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion
chwastow.

Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy, wg
ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Poszczegodlne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klasg, zdolnos¢
kietkowania.

Wykonawca moze zaproponowac inna mieszanke traw. Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do
lokalnych warunkow klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia i ekspozycji stoneczne;j.
Warunkiem jest uzyskanie prawidtowego i trwatego zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i inspektora nadzoru terenow zieleni.

2.7.1.3. Materiaty do hydrosiewu

W sktad materiatow do hydrosiewu wchodza:

— woda: ze zrodet niebudzacych watpliwosci;
— substancje klejace: zwigkszajg przyczepno$é do podtoza mieszanki hydrosiewu. Jednocze$nie czynig $liskimi
sktadniki mieszane w zbiorniku siewnika, co polepsza wydajno$¢ siewu zapobiegajac blokowaniu sig¢
materiatu;

— mulcz (wypehiacz): biodegradowalny materiat naturalny, produkowany z wtornie przerobionego papieru lub
drewna, stosowany podczas hydrosiewu w celu redukcji nadmiernego parowania dla uzyskania optymalnych
warunkéw do kietkowania roélin. Nalezy pamigta¢, ze przy hydrosiewie, w okresie wczesnowiosennym
i p6znojesiennym, zbyt gruba warstwa mulczu, nie dopuszczajac odpowiedniej dawki ciepta stonecznego,
redukuje zdolnos¢ kietkowania traw;

— nawoz startowy: zastosowane preparaty powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem
chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikow. W czasie
transportu i przechowywania nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem. Zaleca si¢
stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas. Ilo§¢ oraz rodzaj mieszanki
nawozowej uzaleznione sg od zasobnoS$ci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zosta¢ zatwierdzone przez
Inzyniera i inspektora nadzoru terendw zieleni;

— w przypadku hydrosiewu na wysokich skarpach mozna zastosowa¢ nawozy ze zwiekszong dawka potasu,;

— podczas hydrosiewu nie powinno uzywac si¢ zadnych §rodkow chwastobojczych;

— hydrozel: odzywka zwickszajaca zdolno$¢ gleby do magazynowania wody i sktadnikow odzywczych,
poprawiajaca napowietrzenie i strukture podloza oraz wptywajaca na rozwoj systemu korzeniowego i przyrost
masy zielonej;

— biostymulant wzrostu: mieszanka sktadnikow wzmagajacych poczatkowe stadia rozwoju roélin zawierajace
zintegrowang mieszanke hormondéw wzrostu i witamin. Stymuluja one kietkowanie nasion oraz wzrost
korzeni.

Wszystkie sktadniki hydrosiewu muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w agrotechnice.

Do wykonania hydrosiewu nalezy zastosowa¢ mieszanke o nastepujacym sktadzie:

— mulcz 155 - 200 g/m?,
— substancje klejace 25 - 30 g/m?,

— nasiona traw 35 - 40 g/m?,

— nawdz startowy 35-50 g/m?,

—  hydrozel 1,1 g/m?,

— biostymulant wzrostu 4 -5 ml/m?,

— woda 2,5-31/m?,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

— koparka min. 0,6 mé,

— ladowarka,

— ciagnik rolniczy z przyczepa samowytadowcza,

— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— plyty ubijajace,

— zaggeszczarki wibracyjne,

— drobny sprzet (lopaty, miotly, tomy, szufle).
Materiaty do hydrosiewu:

— hydrosiewniki,
— osprzet do agrouprawy,
— kosiarki mechaniczne,
— cysterny z woda pod ci$nieniem oraz weze do podlewania,
— drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekierki, mlotki, taczki, drabiny, liny).
Uktadanie faszyny i przybijanie kiszek faszynowych kotkami powinno by¢ wykonywane r¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajacymi si¢
po drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Transport mas ziemnych —wg OST D-02.00.00 [2], pkt 4.

Partia faszyny powinna by¢ zmagazynowana w stertach w terminie do 4 tygodni od daty odbioru. Sterty
nalezy ustawi¢ na rownym terenie. Kubatura sterty nie powinna przekracza¢ 2000 mp. Faszyna w stercie
powinna by¢ ustawiona pionowo; wigzki ustawione wierzchotkami ku goérze nie moga si¢ ze soba krzyzowac.
Wolna przestrzen miedzy stertami powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 m.

Transport ziemi urodzajnej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi
przez Wykonawce. W trakcie zaladunku materiatbw Wykonawca powinien usungé z ziemi urodzajnej
zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

Transport materiatdw do hydrosiewu moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy ich jakosci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy
dodatkowo przed zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, umocnienie brzegoéw cieku mozna
wykonac jak ponizej.
5.2. Wykonanie faszynady

Roboty ziemne w zakresie niezbednym do wykonania faszynady nalezy wykona¢ zgodnie z OST
D.02.00.00 [2].
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Na ptyciznach faszynade¢ wykonuje si¢ sposobem S$ciotkowym. W wykonanym wykopie nalezy
rozsciela¢ faszyn¢ wg pktu 2.2.1 zaczynajac od gory, kierujac odziomki faszyny do dotu pod katem 45°. Konce
odziomkoéw nalezy kierowa¢ w gore rzeki. Faszyng w warstwach nalezy uktadaé postepujac w gore rzeki tak,
aby wierzchotki uktadanej faszyny pokrywaly odziomki faszyny juz utozonej. Po utozeniu warstwy faszyny
grubo$ci 20+25 cm nalezy przybi¢ kiszki faszynowe gr. 15 cm (wykonane zgodnie z pktem 2.2.3) w rozstawie
co 1 m réwnolegle do dolnej krawedzi skarpy. Na skraju nalezy umiesci¢ dwie kiszki, jedna przy drugiej,
wewnatrz pojedyncze kiszki. Kiszki faszynowe nalezy mocowa¢ kotkami faszynowymi (wg pktu 2.2.2)
W odstgpach co 33 cm pomigdzy przewigzaniami kiszki drutem stalowym. Kotki po wbiciu powinny wystawac
10+15 cm ponad kiszkami. Po przybiciu kiszek nalezy wykona¢ zasypke przestrzeni migdzy kiszkami
materiatem miejscowym do wysokosci skrajnych kiszek. Po lekkim zaggszczeniu zasypki nalezy wykonywaé
kolejng warstwe faszyny, do osiagnigcia zatozonej w dokumentacji projektowej wysokosci budowli regulacyjnej.

W wodzie glebszej, w czesci podwodnej, faszynade wykonuje si¢ sposobem wyrzutowym. Wyrzutke
czyli pakunki faszynowe, nalezy uktada¢ wachlarzowo w kierunku od brzegu ku wodzie, z poczatku ptywajace,
a potem zatapiane przez obciazenie zasypka i przez kolejne wachlarze.

5.3. Wykonanie narzutu kamiennego

Przed wykonaniem narzutu nalezy skarpe wyprofilowaé zgodnie z dokumentacja projektowa.
Nastepnie nalezy uformowaé pryzme kamienia koparka. Narzut z kamienia wg pktu 2.2.4 nalezy wykonywacé z
ladu, a materiat dowiez¢ w poblize koparki. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, narzut
nalezy wykonywaé warstwami grubosci 0,5 m. Zewngtrzna skarpa narzutu powinna mie¢ nachylenie
dostosowane do nachylenia istniejacego brzegu w miejscu prowadzonych robot. Kamienie w zewngtrznej
warstwie, w miar¢ mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyly ptaszczyzne. Wigksze przestrzenie
pomiedzy poszczegdlnymi blokami nalezy recznie zaklinowaé kamieniem drobniejszym, jednak o wymiarach
nie mniejszych niz 30 cm.

5.4. Koronka z bruku w plotkach

Roboty ziemne w zakresie koniecznym do wykonania koronki nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
02.00.00 [2].

Nastepnie nalezy wykonac podsypke z piasku wg PN-EN 13043:2004 [3] grubosci 15 cm. Warstwe
nalezy zagesSci¢ do 1s>0,97. Na podsypce nalezy utozy¢ kraty z kiszek faszynowych @ 15 cm (wykonanych
zgodnie z pktem 2.2.3), w rozstawie 1,0 x 1,0 m. Kiszki nalezy przybi¢ kotkami faszynowymi (wg pktu 2.2.2)
@ 4-7 cm, L=1,0 m w odstgpach co 0,33 m.

Powierzchnie krat nalezy wypehi¢ kamieniem wg pktu 2.2.4 o $rednicy 15+50 cm. Powierzchni¢
narzutu nalezy wyrownac rgcznie.

5.5. Brzegoston faszynowy plaski

5.5.1. Wykonanie konstrukcji brzegostonu

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem brzegostonu faszynowego, w tym uzupetnienie ewentualnych
ubytkow gruntowych, nalezy wykona¢ zgodnie z pktem 5 OST D-02.00.00 [2].

Brzegoston ptaski nalezy wykonywaé na wyréwnanej i splantowanej skarpie. Fragmenty skarpy, na
ktérych wystepowato uzupetnienie ubytkow, nalezy zaggséci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s>0,95.

Wykonanie brzegostonu plaskiego nalezy rozpoczaé od gory skarpy, ukladajac warstwe Scieli
faszynowej z faszyny wiklinowej wg pktu 2.2.1 tak, aby galazki tworzyly z linia najwigkszego spadku skarpy
kat 45+50° i byly pochylone z biegiem rzeki (odziomki wikliny skierowane w gore rzeki). Po utozeniu pierwszej
warstwy nalezy utozy¢ kolejno druga, trzecia itd. (cofajac si¢ zawsze od 1/3+2/3 dtugosci gatazek faszyny w dot
skarpy) w taki sposob, zeby odziomki warstwy wyzej lezacej pokryte byly wierzchotkami warstwy nastgpne;.
Grubos¢ warstwy $ciolki faszynowej w miejscu przybicia kiszki powinna wynosi¢ 15 cm. Kiszki @ 15 cm pkt
2.2.3 powinny mocowac $ciel w odlegtosciach co 60 cm. Na dolnym koncu brzegostonu opartego o umochienie
stopy skarpy podwojng kiszka faszynowa @ 20 cm nalezy utozy¢ dwie kiszki. Kiszki nalezy przybi¢ kotkami
@ 4+7 cm i dlugosci 100 cm (wg pktu 2.2.2) w odstepach co 33 cm (w $rodku miedzy wigzaniami). Caty
brzegoston do wysokos$ci grzbietu kiszek nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej wg pktu 2.4.1.1. Ziemia
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urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa, starannie wyréownana i lekko zageszczona przez ubicie
reczne. Nastegpnie ziemi¢ urodzajng nalezy obsia¢ np. przez hydrosiew, mieszanka wg pktu 2.4.1.2 12.4.1.3.

5.5.2. Hydrosiew

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez firmy posiadajace dosSwiadczenie w stosowaniu tej
technologii. Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z hydrosiewem sa nastgpujace:

— nalezy przygotowaé warstwe ziemi urodzajnej pod hydrosiew zgodnie z pktem 5.5.1,

— hydrosiew powinien by¢ wykonywany w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu roboét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika. W razie potrzeby istnieje mozliwo$¢ wykonania hydrosiewu tuz po
pierwszych jesiennych przymrozkach — w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera,

— w zbiorniku hydrosiewnika nalezy zmiesza¢ sktadniki mieszanki,

— zawiesing nalezy rownomiernie rozpyla¢ na gleb¢ za pomocg dziatka wodnego badz dyszy zamocowanej na
elastycznym wezu,

— hydrosiew nie wymaga podlewania podczas kietkowania nasion i w poczatkowym okresie wzrostu roslin.
Podlewanie moze by¢ potrzebne w okresie dtugotrwalej suszy.

5.5.3. Pielegnacja miejsc zaprawionych w okresie gwarancyjnym

Pielggnacja dotyczy powierzchni trawnikow wykonanych przez hydrosiew w okresie gwarancyjnym.
Ustala sie okres gwarancji minimum 1,5 roku z odbiorem po dwdch sezonach zimowych w miesigcu maju.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z konieczno$ci utrzymania terenéw
zieleni. Podstawowym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie
i odchwaszczanie:

—  wokresie 6 — 12 tygodni od zakonczenia robot miejsca, na ktorych widoczny jest brak porostu trawy nalezy
ponownie obsiac,

—  w przypadku zotkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetienie gleby sktadnikami pokarmowymi
poprzez nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi,

—  pierwsze koszenie nalezy przeprowadzié, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia przez caly okres gwarancyjny nalezy wykonywaé w takich odstepach czasu, aby
wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 + 15 cm,

—  ostatnie przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie pazdziernika
(okoto 1 miesigca przed spodziewanym nastaniem mrozow),

—  wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

—  skoszong trawe nalezy usuwac z powierzchni skarp,

—  chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika,

—  wszelkie nierownosci, kepy, kretowiska powinny zosta¢ usunigte,

—  konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby — nalezy przewidzieé, w zalezno$ci od
warunkow atmosferycznych, podlewanie trawnikow.

Wykonawca powinien zastosowac wszelkie dostgpne srodki pielggnacyjne w celu zapewnienia
stworzenia rownomiernej i zwartej szaty roslinne;j.

Trawniki wykonane hydrosiewem wymagaja nawozenia mineralnego w dawce nie wyzszej niz 3 kg
NPK na 100 m? w ciaggu roku. Dawke nawozow nalezy dostosowaé do biezacych potrzeb nawozowych.

Mieszanki nawozoéw nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
W poszczegodlnych porach roku:

—  wiosna trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

. Nalezy wykona¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow w przypadku braku wzrostow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, dopuszcza si¢ odchylki dla wykonanych
robot podane w pkceie 6.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania robét

6.3.1. Faszynada

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowsa i pktem
5.2 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych faszynady wynosza +10 cm. Dopuszczalne odchytki dla
odlegtosci miedzy kotkami wynosza +5 cm. Dopuszczalne odchytki dla rzednych goérnych powierzchni kotkow
wynoszg £5 cm. Kotki powinny by¢ wbite pionowo.

6.3.2. Narzut kamienny

Kontrola robot polega na sprawdzeniu wykonanych robot na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
pktem 5.3 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylki dla wykonanego narzutu:
- dla rzgdnych: £ 15 cm,
- dla nachylenia: +10%.

6.3.3. Koronka z bruku kamiennego w plotkach
Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robdt na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i pktem

5.4 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzednych koronki z bruku wynosza +10 cm. Dopuszczalne odchytki dla
odlegtosci miedzy kotkami wynosza +5 cm. Dopuszczalne odchylki dla rzednych goérnych powierzchni kotkow
wynoszg £5 cm. Kotki powinny by¢ wbite pionowo.

6.3.4. Brzegoston ptaski

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonanych robdt na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowsa i pktem
5.5 niniejszej OST.

Dopuszczalne odchylenia dla rzgdnych brzegostonu ptaskiego wynosza +£10 cm. Dopuszczalne
odchylki dla odlegtos$ci miedzy kotkami wynosza +5 cm. Dopuszczalne odchylki dla rzednych gérnych
powierzchni kotkéw wynosza £5 cm. Kotki powinny by¢ wbite pionowo.
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Kontrola wypelnienia ziemia urodzajng i hydrosiewu polega na sprawdzeniu:

— prawidlowego zageszczenia warstwy ziemi urodzajnej,

— daty waznosci i §wiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw,

—  zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— roéwnomierno$ci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

— prawidlowej czgstotliwosci koszenia miejsc zaprawionych i ich odchwaszczania,

—  okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania nasion traw na plaszczyznach zaprawionych o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet

trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze powierzchni humusowanych i zatrawionych dotyczy:

— prawidtowosci ggstosei trawy,
— obecno$ci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi Inzynierowi wyniki badan sktadnikow

mieszaniny do hydrosiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkow. Wowczas zasiana ro§linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rGwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzi¢ badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach. Na zaro$nigtej powierzchni nie
moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikow, ktore
zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jako$ci trawnikow nastapi po uptywie
dwoch zim w maju. Na roboty poprawkowe wykonane w okresie gwarancyjnym rowniez obowigzuje w/w
gwarancja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m® (metr szeScienny) faszynady,
- 1 m® (metr szeScienny) narzutu kamiennego,
- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni koronki bruku w ptotkach,

- 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni brzegostonu ptaskiego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Odbior robot polega na sprawdzeniu ilosci i zgodno$ci wykonanych robot z dokumentacjg projektows i
wymaganiami okre$lonymi w niniejszej OST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualne;j
ocenie wykonanych robot.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania faszynady obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— oczyszczenie terenu ze starych umocnien brzegéw, drzew i krzewow,
— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robot,
— odwodnienie wykopu (w tym niezbedne pompowanie wody dla ewentualnego osuszenia wykopu),
— wykonanie koniecznych robot ziemnych wg OST D-02.00.00,
— wykonanie faszynady wg pktu 5.2 niniejszej OST,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wykonania narzutu kamiennego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robot,
— wykonanie niezbednych robot ziemnych wg OST D-02.00.00,
— przygotowanie podioza do utozenia narzutu — wyprofilowanie i zaggszczenie skarpy,
— ulozenie i zaggszczenie narzutu wg pktu 5.3,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wykonania koronki z bruku w plotkach obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych srodkow produkcji potrzebnych do wykonania robot,
— wykonanie koniecznych robot ziemnych wg OST D-02.00.00,
— przygotowanie podtoza do wykonania koronki — wyprofilowanie i zaggszczenie skarpy,
— wykonanie koronki wg pktu 5.4 niniejszej OST,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostki obmiarowej wykonania brzegostonu ptaskiego obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materiatow oraz wszelkich innych srodkéw produkeji potrzebnych do wykonania robot,
— wykonanie niezbednych robot ziemnych wg OST D-02.00.00,

— przygotowanie podtoza do wykonania brzegostonu — wyprofilowanie i zageszczenie skarpy,

— wykonanie brzegostonu wg pktu 5.5 niniejszej OST, w tym wykonanie hydrosiewu,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00

2. D-02.00.00

10.2. Normy

3. PN-EN 13043:2004

4. PN-EN 13383-
1:2003

5. PN-EN 1926:2001

6. BN-69/8952-30

7. BN-78/92224/04

8. BN-69/8952-27

9. PN-EN 1097-1:2000

Wymagania ogdlne
Roboty ziemne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kamien do robdt hydrotechnicznych - Cze$¢ 1: Wymagania

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
Faszyna wiklinowa

Faszyna i kotki faszynowe

Kiszka faszynowa

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
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M. 22.54.02
SPOINOWANIE KONSTRUKCJI KAMIENNEJ MUROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace, wykonania
i odbioru robdt zwigzanych remontem czastkowym obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciagach drog
wojewodzkich administrowanych przez Rejon Drég Wojewddzkich w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu
i realizacji zadania okreslonego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
spoinowania poprzez oczyszczenie, oraz spoinowanie powierzchni kamiennej muréow przyczotka z kamienia.
2. MATERIALY

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszej ST sa:

- kruszywa mineralne,

- zaprawa marki nie nizszej niz M12,

- cement portlandzki marki 35,

- dodatki chemiczne

- §rodki chemiczne impregnacyjne i grzybobojcze, na bazie kwasow dla oczyszczenia powierzchni
kamiennej z mchow i porostow,

2.2. Wymagania dla materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
odpowiadajagce wymaganiom obowigzujacych norm i posiadajace aprobat¢ IBDiM. Materiaty powinny zostaé
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty winny by¢ prowadzone przy uzyciu sprzetu niezbednego do ich zrealizowania.

Wykonawca powinien posiadac:

- sprzet do oczyszczenia podtoza

- betoniarke elektryczna

- §rodek transportu

- narzedzia r¢czne

4. TRANSPORT

Wykonawca zapewni odpowiednie warunki techniczne oraz opakowania zabezpieczajace bezpieczny
transport materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczne i higieniczne warunki pracy zgodnie z
przepisami bhp.

Spoinowanie obejmuje:

5.1. Czynnosci wstepne

- usuniecie luznych czgsci zaprawy

- oczyszczenie spoin sposobem hydromechanicznym

- zakup i przygotowanie modyfikowanej zaprawy cementowej

5.2. W celu zapewnienia maksymalnej spojno$ci bloku ze spoina, powierzchnie spoinowanie nalezy
zagruntowac obficie substancja wodnodyspersyjng zwigkszajaca przyczepnos$¢ oraz poprawiajaca
urabialnosé.

5.3. Polozenie nowej spoiny, zaprawa o bardzo duzej wytrzymatos$ci:

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg. PN-85/B-04500 po 7 dniach > 6,0 Mpa

- wytrzymato$¢ na zginanie wg. PN-85/B-04500 po 7 dniach > 8,0 Mpa

5.4. W miejscach oczyszczonych , zgodnie zobowigzujaca norma budowlana , nalezy uzy¢ zaprawy
cementowej

marki nie nizszej ni_ M12 wg PN-90/B-14501.

5.5. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkéw do zapraw — §rodkéw wzmacniajacych, uplastyczniajacych,
zwiekszajacych przyczepno$¢ oraz zmniejszajacych nasigkliwos¢, oraz zmniejszajacych skurcz zaprawy
w ilo$ciach zalecanych przez ich producentéw i zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6. Montaz i demontaz rusztowan

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci robdt ma na celu sprawdzenie:

- jakosci materiatow na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej ST i posiadajacych odpowiednie aprobaty
techniczne, certyfikaty oraz deklaracje zgodnos$ci z normami,
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- prawidlowos$¢ wykonania spoin i oczyszczenie,

- sprawdzenie grubosci spoin,

- kontrola sktadnikow zaprawy uzytej do spoinowania
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

- 1 m? spoinowanej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednimi protokétami zgodnie z przejetym ST

00 00 00 00 zasadami.

Odbiory winny obija¢ wszystkie etapy realizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w ST 00 00 00

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materialow

- montaz rusztowan

- usuniecie pozostatosci gruntu, ro§linnosci i korzeni

- wstepne oczyszczenie spoin poprzez szczotkowanie reczne

- usunigcie spgkanych uszkodzonych fragmentéw spoin

- oczyszczenie spoin z pozostalosci starych zapraw i nieczystosci sposobem hydromechanicznym
- przygotowanie modyfikowanej zaprawy cementowej

- wykonanie uzupetnienia spoin przez r¢czne uktadanie przygotowanej zaprawy
- demontaz rusztowan i uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-84/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskane
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32350 Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonow

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
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M - 22.54.02

SPOINOWANIE KONSTRUKCJI KAMIENNEJ MUROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontem
czastkowym obiektéw inzynierskich zlokalizowanych w ciggach drog wojewddzkich administrowanych przez
Rejon Drog Wojewodzkich w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu wykonanie spoinowania poprzez oczyszczenie, oraz
spoinowanie powierzchni kamiennej muréw przyczotka z kamienia.

2. MATERIALY

2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszej ST sa:

- kruszywa mineralne,

- zaprawa marki nie nizszej ni_ M12,

- cement portlandzki marki 35,

- dodatki chemiczne

- §rodki chemiczne impregnacyjne i grzybobojcze, na bazie kwasow dla oczyszczenia powierzchni
kamiennej z mchow i porostow,

2.2. Wymagania dla materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
odpowiadajagce wymaganiom obowigzujacych norm i posiadajace aprobate IBDiM. Materialy powinny zostaé
zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Roboty winny by¢ prowadzone przy uzyciu sprzg¢tu niezbgdnego do ich zrealizowania.

Wykonawca powinien posiadac:

- sprzet do oczyszczenia podtoza

- betoniarke elektryczna

- $rodek transportu
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- narzedzia reczne

4. TRANSPORT

Wykonawca zapewni odpowiednie warunki techniczne oraz opakowania zabezpieczajace bezpieczny
transport materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczne i higieniczne warunki pracy zgodnie z
przepisami bhp.

Spoinowanie obejmuje:

5.1. Czynnosci wstepne

- usuniecie luznych czgséci zaprawy

- oczyszczenie spoin sposobem hydromechanicznym

- zakup i przygotowanie modyfikowanej zaprawy cementowej

5.2. W celu zapewnienia maksymalnej spojnosci bloku ze spoina, powierzchnie spoinowanie nalezy
zagruntowac obficie substancja wodnodyspersyjna zwigkszajaca przyczepno$¢ oraz poprawiajaca
urabialno$¢.

5.3. Polozenie nowej spoiny, zaprawa o bardzo duzej wytrzymatosci:

- wytrzymatos$¢ na $ciskanie wg. PN-85/B-04500 po 7 dniach > 6,0 Mpa

- wytrzymato$¢ na zginanie wg. PN-85/B-04500 po 7 dniach > 8,0 Mpa

5.4. W miejscach oczyszczonych , zgodnie zobowiazujaca norma budowlana , nalezy uzy¢ zaprawy
cementowej marki nie nizszej ni_ M12 wg PN-90/B-14501.

5.5. Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkéw do zapraw — §rodkéw wzmacniajacych, uplastyczniajacych,
zwickszajacych przyczepno$¢ oraz zmniejszajacych nasigkliwos¢, oraz zmniejszajacych skurcz zaprawy
w ilo$ciach zalecanych przez ich producentdéw i zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6. Montaz i demontaz rusztowan

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robot ma na celu sprawdzenie:

- jakosci materiatdw na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej ST i posiadajacych odpowiednie aprobaty
techniczne, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci z normami,

- prawidtowos$¢ wykonania spoin i oczyszczenie,

- sprawdzenie grubosci spoin,
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- kontrola sktadnikéw zaprawy uzytej do spoinowania
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:

- 1 [mb] lub [m?] spoinowanej powierzchni

8. ODBIOR ROBOT

Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednimi protokétami zgodnie z przejetym ST
00 00 00 00 zasadami.

Odbiory winny obija¢ wszystkie etapy realizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci okre§lone zostaty w ST 00 00 00

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materialow

- montaz rusztowan

- usuniecie pozostatosci gruntu, ro§linnosci i korzeni

- wstepne oczyszczenie spoin poprzez szczotkowanie reczne

- oczyszczenie spoin z pozostalosci starych zapraw i nieczystosci sposobem hydromechanicznym
- przygotowanie modyfikowanej zaprawy cementowej

- wykonanie uzupetnienia spoin przez r¢czne uktadanie przygotowanej zaprawy

- demontaz rusztowan i uporzadkowanie terenu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-84/B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskane
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32350 Materialty budowlane. Woda do zapraw i betonow

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
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PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
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D -10.10.01 p

ZABEZPIECZENIE I OZNAKOWANIE ROBOT
PROWADZONYCH W PASIE DROGOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
remontem czastkowym obiektow inzynierskich zlokalizowanych w ciggach drég wojewddzkich
administrowanych przez Rejon Drog Wojewodzkich w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia czynnosci zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem zabezpieczenia i oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Czynnosci te powinny byé
dostosowane do rodzaju robdt, stwarzajacych specyficzne utrudnienia na drodze. Zabezpieczenie 1 oznakowanie
rob6t ma zapewnié¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu drogowego oraz pracownikom wykonujagcym roboty
drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome, ktorych celem jest

ulatwienie ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i bezpieczenstwa.

1.4.2. Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym — czynnosci dostosowane do
wystepujacych utrudnien na drodze, zapewniajace bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym roboty drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Postanowienia ogolne obowiazujace materiaty do oznakowania robot

Producent materiatdéw do oznakowania robot powinien zapewni¢, ze odpowiadaja one wymaganiom
ustalonym w dokumentacji projektowej oraz maja wymagane dokumenty dopuszczajace je do stosowania.
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Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot na drodze
powinny umozliwia¢ dobra widocznos¢ zard6wno w dzien jak i w nocy.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ wykonane w barwach: bialej, czerwonej, zoltej i czarnej
zgodnie z ustaleniami szczegdtowych warunkow technicznych [2]. Jesli urzadzenia te zawierajg elementy
odblaskowe, to powinny by¢ one w ksztatcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do $witu z
odleglosci co najmniej 150 m przy oswietleniu ich $wiattem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktérych umieszcza si¢ urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego,
powinny mie¢ konstrukcje zapewniajace stabilno$¢ urzadzeniom oraz gwarantujace prawidtowe ich ustawienie
w pasie drogowym.

Przy sktadowaniu materiatéw do oznakowania robot nalezy przestrzega¢ zalecen producenta lub
dostawcy. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.2.3. Wymagania dla materiatow do zabezpieczenia i oznakowania robot
Do zabezpieczenia i oznakowania rob6t przewiduje si¢ stosowanie nastepujacych urzadzen:

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robét. Zapory musza by¢ wykonane z materiatu
niestanowigcego zagrozenia dla os6b i mienia. Zaleca si¢ stosowanie zapdr wykonywanych z tworzyw
sztucznych. Zapory powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory
mogg mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze,

b) tablice kierujgce, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego lub zanizonego
wzgl. zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego oraz pasa ruchu z zatamaniami w planie.
Tablice moga by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub zawiera¢ elementy odblaskowe,

€) ta$my ostrzegawcze szerokos$ci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robot poza jezdnia,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skosoéw, toru jazdy, doraznego oznakowania miejsc
niebezpiecznych itp. Pachotki powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma
itp.). Konstrukcja powinna umozliwia¢ obcigzanie ich wewnatrz u podstawy np. piaskiem lub woda. Pachotki
powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia linii dzielgcych pasy ruchu. Tablice musza mie¢ konstrukcje
podatng, zginajaca sie wskutek najechania pojazdu,

f)  separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy, krawedzi jezdni itp.
Separatory moga by¢ ciggte lub punktowe. Moga by¢ barwy biatej lub zoltej. Separatory powinny by¢
wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu. Separatory powinny posiada¢ otwory
umozliwiajgce mocowanie do nich tablic kierujacych,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma barwe biatg z
uko$nymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej lub z folii
pryzmatycznej,

h) tablice zamykajace, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazdow. Lico tablicy oraz jej
znakow wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na tablicy instaluje si¢ strzaty §wietlne
i lampy wczesnego ostrzegania,

i)  kiadki dla pieszych na przejsciach nad wykopami.

2.2.4. Inne materiaty
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Do innych materiatéw stosowanych przy robotach naleza:

piasek lub woda do wypetniania pachotkow,
—  piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,
— ew. lampy ostrzegawcze.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z:
—  drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy r¢cznych robotach montazowych,
—  pojazdow wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien by¢ wyposazony w
ostrzegawczy sygnat swietlny btyskowy barwy zéltej, widoczny ze wszystkich stron z odlegtosci co najmniej
500 m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd powinien by¢ oznakowany pasami na przemian barwy biatej
i czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na calej szerokosci pojazdu albo tablicg ostrzegawcza lub tablica
zamykajaca. Wystajace poza obrys pojazdu czgséci urzadzen lub tadunku powinny by¢ oznakowane tasma
ostrzegawczg U-22.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Materiaty do oznakowania i zabezpieczenia robot nalezy w czasie transportu odpowiednio
zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i uszkodzeniom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
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—  ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  usuna¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
—  zgromadzi¢ materialy potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie robét
5.4.1. Zasady og6lne

Zabezpieczenie i oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢ dostosowane do
wystepujacych utrudnien na drodze, a takze zapewnia¢ bezpieczenstwo uczestnikom ruchu oraz osobom
wykonujacym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot na drodze
powinny by¢ dobrze widoczne zaréwno w dzien jak i w nocy oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres
trwania robot. Urzadzenia bezpieczefnstwa ruchu powinny by¢ zgodne z ustaleniami obowiazujacych przepisow

[2].

Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje si¢ odpowiednio barwy: biala, czerwona, z61tg i czarng.
Jezeli urzadzenia te zawieraja elementy odblaskowe, powinny by¢ one w ksztalcie kota lub prostokata i
widoczne w okresie od zmroku do §witu z odlegtosci co najmniej 150 m przy oswietleniu ich $wiattami
drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaty oraz oznakowania
zgodnie z punktem 3.2.

Konstrukcje wsporcze do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny zapewniac stabilnos¢.

Osoby wykonujace czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny by¢ ubrane w odziez
ostrzegawcza o barwie pomaranczowej lub zoéttej i wyposazone w elementy odblaskowe.

5.4.2. Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krotkotrwale nie wymagajace ograniczania ruchu, powinny by¢ sygnalizowane przez
ustawienie znaku A-14 ,,Roboty na drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na potowie jezdni posuwajac si¢ w kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.
Pracujacy na jezdni sg zwroceni twarza do kierunku, z ktdrego na tej potowie jezdni nadjezdzaja pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy konczy¢ przed zmierzchem, a znaki
drogowe usuwac.

5.4.3. Roboty na drodze czgsciowo zamknigtej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. polaczone z rozbieraniem nawierzchni na potowie
jezdni mozna przeprowadzi¢ przy czgsciowym tylko zajeciu jezdni.

Jezeli wolna od robot czg$¢ jezdni jest szeroka, to mozna skierowac na nig caty ruch w obu kierunkach.
Jezeli natomiast wolna dla ruchu cze$¢ jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt waska, to nalezy zorganizowac
jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Czg$¢ jezdni, na ktorej prowadzone sg roboty, zamyka si¢ przez ustawienie w poprzek zapér U-20, a
nad nimi ustawienie znaku C-1 lub C-3 , Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed znakiem”. Przed zaporg powinien
sta¢ znak A-14 ,,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obowigzujacego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze niezabudowanym oraz
inne stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy o$wietlaé.
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W przypadku prowadzenia robdt posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktérych mozna dopuscic¢
ruch, znaki i zapory nalezy ustawic¢ i o§wietli¢ w sposdb podany poprzednio, przy czym dla obu kierunkow jazdy
znaki obowiazujacego kierunku jazdy oraz strzatki powinny kierowa¢ nadjezdzajace pojazdy na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty cze$¢ jezdni jest waska i pozwala tylko na ruch wahadtowy, mozna go przy
dostatecznej widocznosci regulowad przez ustawienie na jednym koncu odcinka znaku B-31 ,,Pierwszenstwo
dla nadjezdzajacych z przeciwka”, a na drugim koncu — znaku D-5 ,,Pierwszenstwo na zwezonym odcinku
drogi”. Przy dluzszych odcinkach roboét i niewidocznych ich punktéw poczatkowych i koncowych niezbedna jest
stata obstuga 0s6b wyposazonych w sprzgt sygnalizacyjny lub sygnalizacja §wietlna.

Przy robotach przesuwajacych si¢ na jednym pasie ruchu mozna stosowac tablice mocowane do
pojazdow. Pojazd, na ktéorym umieszczona jest tablica zamykajaca U-26, znajduje si¢ na poczatku odcinka
wylaczonego z ruchu od strony nadjezdzajacych pojazdow. Przyktad odcinka zamknietego dla ruchu na lewym
pasie przedstawia rys. 20.

5.4.4. Roboty na drodze catkowicie zamknigtej dla ruchu

Ruch na drodze, ktorej odcinek jest zamkniety na calej szerokosci, moze odbywac si¢ na objezdzie
tymczasowym poza jej korona lub moze by¢ skierowany na objazd innymi drogami.

Na koncach zamknigtego odcinka drogi ustawia si¢ zapory oraz znak C-1 lub C-3, a takze znak B-1
,»Zakaz ruchu w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia si¢ znak A-14 ,,Roboty na drodze”. W porze nocnej
znak zakazu ruchu nalezy o$wietli¢.

Na skrzyzowaniach, od ktorych obowigzuje objazd, ustawia sig¢ tablice informacyjne okreslajace trase
objazdu (np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robdt drogi, prowadzace na teren budowy, powinny by¢
zamknigte na okres robot zaporami statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w znak zakazu ruchu i znak
obowiazujacego kierunku ruchu.

5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
5.5.1. Rodzaje urzadzen

Do urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i oznakowaniu robot
prowadzonych w pasie drogowym naleza: zapory drogowe, tablice kierujace, taSmy ostrzegawcze, pachotki
drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi, separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice
zamykajace oraz ktadki dla pieszych.

Zasady dotyczace konstrukcji urzadzen bezpieczenstwa, sposobu ich lokalizowania i stosowania podano
w dalszym ciggu (wg [2]).

5.5.2. Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje si¢ do wygradzania miejsc robot
prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdtuz jezdni stosuje si¢ zapory U-20a, a do wygrodzen
poprzecznych U-20b, z wyjatkiem przypadkow, w ktorych stosuje si¢ tablice prowadzace ciggte U-3c (rys. 3)
lub U-3d. Przy wygrodzeniach wzdtuz jezdni nie dopuszcza si¢ wystgpowania przerw w ciggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robot prowadzonych na chodnikach, ciagach pieszych, pieszo-
rowerowych lub $ciezkach rowerowych wygrodzenie powinno by¢ wykonane zaporami drogowymi podwojnymi
U-20c (rys. 4), w ktorych dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna si¢ znajdowac¢ na wysokosci okoto 0,3 m
nad poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza si¢ zapory drogowe pojedyncze szerokie U-20b. Dla
poprawy bezpieczenstwa pieszych, szczegolnie w miejscach zwigkszonego nat¢zenia ruchu dzieci, np. w poblizu
szkot podstawowych, przedszkoli itp. zaleca si¢ stosowanie zapory drogowej potrojnej U-20d (rys. 5), w ktorej
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dolna krawedz dolnego pasa zapory powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci okoto 15 cm nad poziomem
nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajace miejsce robot nalezy umieszczaé na wysokosci od 0,9 m do 1,1 m,
mierzac od poziomu nawierzchni drogi do gornej krawedzi zapor. W terenie zabudowanym nalezy zwrécicé
uwagg, aby zapora drogowa umieszczona bezposrednio na skrzyzowaniu drég nie ograniczala kierujacym
widocznos$ci innych uczestnikéw ruchu. W takich sytuacjach dopuszcza si¢ umieszczanie zapory na wysokosci
ponizej 0,9 m. Jezeli zachodzi potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna krawedZ znaku nie
moze znajdowac si¢ ponizej gornej krawedzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane réwnolegle do kierunku ruchu nalezy ustawia¢ z zachowaniem
warunkoéw jak na rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czgsci jezdni powinny mieé lica wykonane z folii
odblaskowej i mogg by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze.

W przypadku wykopow w jezdni glebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni maszyn drogowych,
za zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy stosowac ostony energochtonne lub
pryzmy piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czgsci jezdni powinny by¢ zawsze
wyposazone w elementy odblaskowe i lampy ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny by¢ pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na przemian.
Wszystkie zapory rozpoczynaja si¢ i konczg polem czerwonym. Dopuszczalne dtugosci zapor drogowych L
wynosza: 750, 1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogowe musza by¢ wykonane z materiatu
niestanowiacego zagrozenia dla os6b i mienia. Zapory drogowe powinny mie¢ naroza wyokraglone promieniem
Rmin. = 30 mm. Zaleca si¢ stosowanie zapdr drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.

5.5.3. Tablice kierujace

Tablice kierujace wedtug wzorow i wymiar6w pokazanych na rys. 7 przeznaczone sa do 0znaczania
krawedzi:

—  zawegzonego pasa ruchu,

—  zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielagcego w przypadku zawezenia
pasa bezpieczenstwa,

—  pasaruchu z zatamaniami w planie.

Tablice kierujace ze skosnymi paskami maja by¢ ustawione tak, by paski opadaly w kierunku uzywane;j
czesci drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni nalezy uzywac tablic U-21b, a z lewej
strony jezdni U-21a. Dopuszcza si¢ stosowanie tablic kierujacych U-21a i U-21b zespolonych ze $wiattami
ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad tablicami. Dopuszcza si¢ do stosowania aktywne tablice kierujace U-
21 z wbudowanym wzdtuz krawedzi bialej i czerwonej pulsujagcym $wiattem zottym.

Tablice kierujace wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-21f sg stosowane na poczatku wygrodzenia od
strony nadjezdzajgcych pojazdow, gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie si¢ kolumn) albo z innych
powodow powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie tablicami U-21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone w
odpowiednim czasie. Na tablicach kierujacych U-21c, U-21d, U-21e i U-21f dopuszcza si¢ umieszczanie lamp
ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub
zawiera¢ elementy odblaskowe o barwie zgodnej z barwa tla, na ktorym zostaty umieszczone. Tablice nalezy
ustawiaé prostopadle do osi drogi w odstepach nie wiekszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza
obszarem zabudowanym. Dolna krawedz tablicy powinna znajdowa¢ sie na wysokos$ci do 0,25 m, mierzagc od
poziomu jezdni. Sposob zamocowania tablic powinien uniemozliwia¢ ich obrot wokot osi pionowe;.
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5.5.4. Tadmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedlug wzorow przedstawionych na rysunku 8 moga by¢ stosowane jedynie
do wygradzania miejsc robdt znajdujacych si¢ poza jezdniag w miejscach nieprzeznaczonych do ruchu lub
postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowac si¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od
tych miejsc. Tasmy powinny by¢ rozwieszane na wysokosci od 0,9 m do 1,2 m mierzac od poziomu terenu
do dolnej krawedzi tasmy, w taki sposob, aby strzalka ugigcia migdzy punktami mocowania wynosita nie wiecej
niz 0,3 m.

Wygrodzenie ta§ma ostrzegawcza jest dopuszczalne tylko przy wykopach do glebokosci 0,5 m przy
zachowaniu powyzszych warunkow.

5.5.5. Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedtug wzordéw (rys. 9) i wymiardéw przedstawionych w tabeli i na rysunku 10
nalezy stosowaé do:

—  wyznaczania skosow, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

—  wyznaczania toru jazdy pojazdow,

—  prowadzenia roboét krotkotrwatych lub szybko postepujacych,

—  awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

—  oznaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu naktadek bitumicznych,

—  wygrodzen wzdhuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu, z wyjatkiem powierzchni zajetych pod roboty
drogowe,

—  zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdtuz jezdni,

—  zabezpieczenia §wiezo wykonanych remontdéw czastkowych nawierzchni jezdni o powierzchni nie wigkszej
niz 1 m? i szerokosci do 1,5 m,

—  wygrodzen wzdhuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych naktadek
bitumicznych oraz powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.

Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkos¢, np. na autostradach i drogach ekspresowych nalezy
stosowac pachotki drogowe o wysokosci minimum 0,75 m, a masa po obcigzeniu pachotka musi gwarantowac
ich stabilnos¢.

Pachotki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma itp.).
Zaleca sig¢, aby ksztalt gornej czgéci pachotka umozliwiat zamocowanie na nim $wiatet ostrzegawczych.
Konstrukcja pachotkow powinna umozliwi¢ obciagzanie ich wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub woda) po
ustawieniu na drodze. Dopuszczalne minimalne masy ustawionych na drodze pachotkdéw zamieszczono w tabeli

przy rys. 10.

Rysunek 9 pokazuje zastosowanie $wiatla ostrzegawczego o Srednicy soczewki 200 mm na pachotku
drogowym U-23b. Zestaw z lampag mozna montowac w nastepujacej postaci:

—  Swiatet btyskowych zo6ttych,
—  S$wiatel pulsujgcych zottych,
—  fali $wietlnej,
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—  $wiatetl stalych czerwonych.

Odlegtosci migdzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wigksze niz:
— 3 m przy wyznaczaniu skosow,
— 10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,
—  5do 10 m przy wygrodzeniu wzdhuz jezdni powierzchni wytaczonych z ruchu,
— 12 m przy zabezpieczeniu $wiezo malowanych linii,
— 0,5 m przy zabezpieczeniu §wiezo wykonanych remontéw czastkowych.

Pachotki drogowe powinny by¢ w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla zapewnienia
wyrdzniania si¢ pachotkoéw z otoczenia zalecany jest kolor pomaranczowy fluorescencyjny. Jezeli pachotki
ustawione na drodze majg na niej pozostawaé w okresie od zmierzchu do $§witu, wowczas biate poprzeczne pasy
powinny by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych, w formie naklejanych paséw z folii odblaskowej lub
naktadanych ptaszczy odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachotek ustawiony w szeregu powinny by¢
wyposazone w §wiatto ostrzegawcze. Zaleca si¢ stosowanie pachotkéw o wymiarach wigkszych od
standardowych (500 mm).

5.5.6. Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje si¢ do tymczasowej
organizacji ruchu dla uzupetnienia:

— linii dzielacych pasy ruchu przeciwbieznego,
— linii dzielagcych wspotbiezne pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) musza mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed zniszczeniem
wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia zalamywac si¢ ani tak odksztatca¢ trwale,
by odbtysnik byt trwale zastonigty, cho¢by czgsciowo.

Odbtysniki barwy zo6ttej i korpusy barwy zoéttej lub zotto-zielonej fluorescencyjnej punktowych
elementow odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w zalaczniku nr 2

do rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 1 6.4, w ktorych umieszczono wspotrzedne punktéw naroznych obszaréw
chromatyczno$ci promieniowania odbitego od odbly$nikéw i1 korpuséw punktowych elementéw odblaskowych.

5.5.7. Separatory ruchu
Separatory ruchu U-25 przeznaczone sg do optycznego i mechanicznego:
—  rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,
—  rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéow komunikacji zbiorowej,
—  wyznaczenia toru jazdy pojazdow,
—  wyznaczenia zawezonych paséow ruchu,
—  wyznaczenia krawedzi jezdni

oraz (lub) przeciwdziatania niepozadanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na powierzchnie wytaczone z
ruchu, ciagi piesze i rowerowe.
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Separatory nalezy stosowaé w szczegdlnosci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za pomocg znakow
poziomych jest niewystarczajace dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci ruchu w zwiazku z prowadzonymi
robotami w pasie drogowym jak rowniez jako state urzgdzenia bezpieczenstwa.

Separatory moga by¢ stosowane jako:
—  ciagle U-25a (rys. 12),
—  punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza si¢ uktadanie separatorow U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu przeznaczoneg0o
wylacznie dla pojazdow komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdow, w zwigzku z robotami
prowadzonymi w pasie drogowym, nalezy stosowac separatory U-25a barwy z6ttej, uktadane na jezdni liniowo i
tworzace na jezdni ciag w formie pasa. Wzdtuz tak oznakowanego rozdzielenia paséw ruchu dodatkowo nalezy
umiesci¢ tablice kierujace U-21. Na prostych odcinkach wygrodzenia dopuszcza si¢ takze stosowanie
separatorOW U-25b uktadanych punktowo wraz z tablicami kierujacymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatorow U-25

s
h ! w
200 700 + 800 400
100 400 + 500 280
70 150 +200 150

Separatory U-25 powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub betonu. Muszg
by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposob zapobiegajacy przemieszczaniu.

Separatory U-25 powinny posiada¢ otwory umozliwiajace mocowanie do nich tablic kierujacych U-21.
5.5.8. Tablica ostrzegawcza

Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tlo barwy bialej i uko$ne pasy barwy czerwonej. Lico tablicy
powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatycznej. Wewnatrz tablicy umieszcza si¢
znak ostrzegawczy A-14 , roboty na drodze”.

W przypadku kolumny pojazdéw wykonujacych szybko postepujace roboty drogowe na danym pasie
ruchu, na tablicy U-26 umieszczonej na pojezdzie lub maszynie roboczej umieszcza si¢ odpowiedni znak C-9, C-
10 lub C-11.

5.5.9. Tablice zamykajace

Do zamykania pasa ruchu, w szczegdlnosci z powodu prowadzenia robot drogowych, stosuje sig¢ tablice
zamykajgce mocowane do pojazdéw. Pojazd, na ktdrym mocowana jest tablica, znajduje si¢ na poczatku odcinka
wylaczonego z ruchu od strony nadjezdzajacych pojazdow.

Lico tablicy oraz znakow umieszczanych na tablicy zamykajacej wykonane jest z folii odblaskowej
typu 2 lub z folii pryzmatycznej; tlo barwy biatej, uko$ne pasy — barwy czerwonej. Na tablicy zamykajacej pas
ruchu umieszczane sg znaki C-9, C-10 lub C-11. Na tablicy instaluje si¢ strzaly $wietlne wykonane z lamp
ostrzegawczych, nadajace sygnaty nakazu opuszczenia pasa ruchu zgodnie ze znakiem nakazu. W gornej czesci
tablicy znajduja si¢ dwie lampy wczesnego ostrzegania o $rednicy soczewek 300 mm.
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Rozréznia si¢ dwie odmiany tablic zamykajacych:
—  duza — stosowana na drogach krajowych,
—  mata — stosowana na pozostalych drogach.

Migajacy sygnat ostrzegawczy w ksztalcie zoltej strzaly skierowanej odpowiednio do znaku nakazu,
powinien by¢ nadawany z czg¢stotliwoscia 2,0 £ 0,25 Hz, przy czym czas wySwietlania sygnatu do czasu braku
sygnatu powinien by¢ jak 0,6 : 0,4. Wszystkie lampy ostrzegawcze w polu strzaly w ksztalcie jak na rysunku 19
i wymiarach podanych w tabeli powinny by¢ wlaczane i wylaczane rownoczesnie.

Lampy wczesnego ostrzegania o §rednicy 300 mm, umieszczone w gornych narozach tablic, powinny
nadawacé jednoczes$nie sygnat Swietlny w postaci btyskow z czestotliwoscig 30 = 5 blyskow na minute, a czas
trwania btysku i natezenie §wiatta tak dobrane, aby sygnat byl widoczny zaréwno w dzien jak i w nocy z
odlegtoséci 1000 m w przypadku tablic duzych, a 500 m w przypadku tablic matych.

Tablica zamykajaca duza U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie
przedstawiona zostata na rys. 15. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z kabiny kierowcy
pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub przekreceniem.

Tablica zamykajagca duza U-26b ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru przedstawionego na rys. 16
stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamknigcia pasa ruchu, a wystepuje mozliwo$¢ ruchu
zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablicg U-26b z prawej lub lewej strony).

Tablica zamykajgca mata U-26¢ z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i odwrotnie
przedstawiona zostata na rys. 17. Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26c.
Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi by¢
zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub przekreceniem.

Tablica zamykajgca mata U-26d ze znakiem nakazu C-11 wedtug wzoru przedstawionego na rys. 18
stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamknigcia pasa ruchu, a wystepuje mozliwo$¢ ruchu
zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie pojazdu z tablicg U-26d z prawej lub lewej strony). Na rysunku
przedstawiono minimalne wymiary gabarytowe tablicy U-26d.

5.5.10. Tablica wcze$nie ostrzegajaca

Tablica wczesdnie ostrzegajaca U-27 (rys. 21) shuzy do ostrzegania kierujacych pojazdami o zblizaniu
si¢ do niebezpiecznego miejsca. Ustawiana jest w odlegtosci 400 m przed miejscem niebezpiecznym. Stosowana
jest wylacznie na drogach szybkiego ruchu.

Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 x 1500 mm. Lico tablicy wykonane jest z folii
pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej zotto-zielonej. Obie lampy wczesnego ostrzegania o $rednicy 300
mm, umieszczone w gornych narozach tablicy U-27, powinny nadawac jednocze$nie sygnat §wietlny w postaci
btyskow z czestotliwoscia 30 + 5 blyskow na minutg, a czas trwania blysku i natezenie §wiatta tak dobrane, aby
sygnat byt widoczny z odlegtosci 1000 m zar6wno w dzien jak i w nocy.

Na tablicach U-27 dopuszcza si¢ zestawianie dwoch lub trzech znakéw drogowych pionowych.
Przyktad zastosowania tablic U-27, U-26 i U-26a przedstawiono na rysunku 20.

5.5.11. Ktadki dla pieszych

W przypadku koniecznos$ci udostegpnienia pieszym przejscia nad wykopami przy pracach drogowych
nalezy stosowa¢ w tym celu ktadki dla pieszych U-28 przedstawione na rys. 22. Zasadnicze wymiary kladek dla
pieszych zestawiono ponizej.

Wymiary ktadek dla pieszych U-28
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5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza

prac zwiazanych z dostosowaniem robot zabezpieczajacych do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

[l sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czestotliwos¢ |  Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa projektowej
5 Zabezpieczenie i ozn?kowanie robot Praca ciggla Wg pktu 5.4 5.5
prowadzonych w pasie drogowym
3 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wykonanie zabezpieczenia i oznakowania tymczasowego na czas robot nalezy uwzglednié w wycenie
pozostatych pozycji kosztorysu ofertowego.

Zakres obejmuje :

- opracowanie dokumentacji zmiany organizacji ruchu na czas prowadzonych rob6t w pasie drogowym i
uzyskanie niezb¢dnych uzgodnien,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[ dostarczenie materialow i sprzetu,

1 wykonanie zabezpieczenia i oznakowania robot wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i sygnatldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)

3. Rozporzadzenie Ministra Finansow oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz.U. nr 170, poz. 1393 z p6zniejszymi zmianami
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