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D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1  Nazwa zadania

Zadanie ,,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 512 na odcinku Pienigzno — Gérowo Itaweckie”.
1.2.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
budowa wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej na parkingach MOP-6w, wyspach
dzielgcych oraz pier§cieniach i pachwinach rond.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggoéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
lotnisk 1 kolei, wyrownania terenu.

Kategoria robot: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.6 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definiciami podanymi w  Specyfikacji  Technicznej (ST)
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

187



D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
punkt 2.
2.1.  Stosowane materialy

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
e kostka kamienna ciosana (rzedowa) 16/16,
e kostka kamienna ciosana (rzedowa) 10/10,
e podsypka cementowo-piaskowa,

e masa do fugowania,
e piasek.

2.2. Kostka kamienna

Do wykonania nawierzchni parkingéw dla samochodow cigzarowych na MOP-ach,
nawierzchni pierscieni, pachwin na rondach, przejazdow i wjazdéw na wyspy wewngetrzne
rond, nalezy stosowac kostk¢ kamienng ciosang 16x16 oraz 10/10 (rzedowg) speiniajaca
wymogi normy PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania 1 metody badan. Podstawowe wymagania podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kostki kamiennej wedtug PN-EN 1342

Lp. Wrhasciwoscei kruszywa Wymagania dla
Kostka 10/10 Kostka 16/16 ciosana

ciosana (rzedowa) (rzgdowa)

1 | Wymiary kostki, grubo§¢ nominalna 10 cm 16 cm
2 | Odchyiki od grubosci nominalnej wg PN-EN 13373: +10 mm +12 mm
(klasa 2) (klasa 2)

3 | Odchyiki od nominalnych wymiaréw wg PN-EN 13373: (klasa 2) (klasa 2)

e dlajednej $ciany, 10 mm 15 mm

e  suma maksymalnych odchylek 15 mm 20 mm

4 | Odchylki od nierowno$ci powierzchni nominalnej wg +5 mm +5 mm
PN-EN 13373: (klasa 2) (klasa 2)

5 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-EN 1926 Nie mniej niz 120 MPa

Odpornos¢ na rozmrazanie i zamrazanie wg PN-EN
12371

Mniej niz 20% zmiany wytrzymato$ci
po 48 cyklach zamrazania

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 13755 Nie wigcej niz 1 %

Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1342 deklarowany przez producenta

Odpornos¢ na poslizg wg PN-EN 1342 deklarowany przez producenta

O|o|N|O

Opis petrograficzny wg PN-EN 12407 deklarowany przez producenta

Wyglad. Wyglad zewnetrzny. Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad
zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia 1 struktury, dlatego tez ogdlng charakterystyke
wygladu zewnetrznego mozna podac na podstawie jednej probki lub kilku probek.

Probka odniesienia. Probka odniesienia powinna si¢ sklada¢ z pewnej liczby kostek
brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu
gotowego wyrobu i da¢ ogolne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogolng tonacje zabarwienia i
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wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposdb sugerowac,
catkowitej jednolito$ci barwy i1 uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki. Probke
odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych
charakterystycznych wtasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie,
pory kanalikowe w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.
Wymienionych wtasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do
odrzucenia materialu. Do probki powinna by¢ dolaczona informacja zawierajagca nazwe i
adres producenta lub dostawcy jak rowniez identyfikacja materiatu tgcznie z nazwa handlowa,
opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia. Probki odniesienia
powinny takze pokazywal proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde pordéwnanie
probek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych probek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegltosci dwoch metrow w warunkach normalnego
oswietlenia 1 zapisaniu jakichkolwiek widocznych roznic dotyczacych wygladu, struktury lub

barwy.

2.3. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi ST.
2.4.  Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kostke nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu zwyklego”.

2.5. Piasek

Do wypetnienia spoin pomi¢dzy kostkami nalezy stosowaé piasek spelniajacy wymagania
normy PN-79/B-06711 ,,Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”

2.6. Masa do fugowania

Masa zalewowa, do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢:
zaprawa spoinowa zwigzang reaktywng zywica z osadzonymi mieszankami ziaren
mineralnych.

Srodek wiazacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa.

Masa do fugowania — wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, sktada si¢ z
wypelniacza /piaski kwarcowe/ 1 skladnika zywicy/utwardzacza. W masie wigzania
polimerowe, wysoka odpornos$¢ na dziatanie wszystkich sit zewnetrznych w catej masie fugi.
Zaprawa spoinowa do brukow: epoksydowa zywica z wypelniaczem spelniajgca wymogi
obcigzen na zgniatanie, $ciskanie, sprezystos¢ podtuzna:

Wytrzymato$¢ na zgniatanie: 20,00 N/mm? — 24,00 N/mm?
Wytrzymalos¢ na Sciskanie: 74,00 N/mm? — 77,00 N/mm?
Wspblczynnik wytrzymatosci podhuzne;: 11,00 N/mm? — 13,00 N/mm?
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3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Nawierzchni¢ nalezy wykonywac¢ recznie. Do zaggszczenia nawierzchni nalezy zastosowaé
wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub
zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Kostke kamienng mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w sposob
zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem. Transport podsypki cementowo-
piaskowej i masy do fugowania powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy ich
zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.1. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z materiatu przewidzianego w projekcie zgodnie z
odpowiednimi specyfikacjami.

5.2.  Wykonanie nawierzchni

Podsypke piaskowa o grubosci 3 — 5 cm nalezy utozy¢ na calej szerokosci nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami.

Kostke kamienng nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i
podtuzne wjazdow powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Kostke nalezy uktadaé
nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji Projektowej poniewaz w czasie
zaggszczania cata powierzchnia nawierzchni obnizy sie.

Kostke na podsypce nalezy ubijaé trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w
podsypce 1 wypetnienie dolnych czes$ci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w
czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetieniu spoin
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trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy
przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od
krawe¢znika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i1 pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie
walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w
Kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

5.3. Wypelnienie spoin mi¢dzy kostka kamienna.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja: wymieszaé wypetniacz-piasek
kwarcowy z zywicg/utwardzaczem, wypeli¢ puste przestrzenie pomig¢dzy kostkami do
glebokosci minimum 50 mm, zamie$¢ doktadnie powierzchni¢ kostki kamienne;.
Powierzchnia z wypelionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po uptywie 72
godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki kamiennej:

e sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie punktem 2.2,

e sprawdzenie uszkodzen, zgodnie punktem 2.2,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedlug punktu 2.2.

Pomiary ksztattoéw i1 uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek kamiennych,
dla kazdej dostarczonej partii.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania podbudowy
Rodzaj i czgstotliwos¢ badan podbudowy powinny by¢ zgodne z odpowiednimi ST dla
poszczegblnych rodzajow podbudowy.

6.2.2. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjgcie 2 kostek kamiennych na kazde
200 m? chodnikow i pomiar grubosci podsypki. Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm.
Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynosza +1 cm. Sprawdzenie zaggszczenia
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podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie glebokosci §ladu stopy co 100 m? wykonanej
podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.2.3. Badania nawierzchni
Cechy fizyczne 1 mechaniczne brukowej kostki kamiennej nalezy ocenia¢ na podstawie
atestow producenta oraz w przypadku watpliwosci 1 polecen Inzyniera.

Ulozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwos$¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. Badania Czestotliwo$é badan | Tolerancje wykonania
1 |Ro6wnos¢ nawierzchni co50m 10 mm

2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,5%

3 | Wypelnienie spoin co 50 m* catkowite

4 | Rzedne wysoko$ciowe co 50 m* +1,-2cm

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i1 wbudowa¢ ponownie. W przypadku
uszkodzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne

wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 9.
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Cena wykonania robot obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robdt na miejsce
wbudowania,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod nawierzchnig,
- ulozenie kostki kamiennej wraz z ubiciem,
- wypeknienie spoin zywica epoksydowa,
- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-EN 1926

PN-EN 14157
PN-EN 13755

PN-EN 1008

PN-EN 1342

PN-EN 13139
PN-EN 197-1

PN-EN 13242

Metody badaf kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie.

Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na Scieranie.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy

cisnieniu atmosferycznym.

Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek i1 ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu

produkcji betonu.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni

drogowych. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do zaprawy.

Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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