D.M.00.00.00

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D.M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna SST D.M.00.00.00 — Wymagania ogélne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore
zostana wykonane w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 538 na odcinku De¢bien-Rybno w zakresie Sciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji obejmuja wymagania wspolne dla robot objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami wraz z zatacznikami:
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D.01.00.00

D.01.01.01

D.01.02.01

D.01.02.02

D.01.02.04

D.02.00.00
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D.02.03.01

D.03.00.00

D.03.02.01

D.04.00.00

D.04.01.01

D.04.03.01a

D.04.05.01

Wymagania ogdlne str.2-17

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktow WysOKOSCIOWYCH ......ccvieviiviierieiiecie e str 18-23
Usunigcie oraz ochrona drzew i KrzakOw ..........ccccccviiviiiiiieeiiiecieecee e str 24-37
Usunigcie WarstWy Ziemi UTOAZAJNIE] ...c.veeveerveererererenieeieeseesseesseeseessessessessseesseesses str 38-39
Rozbiorki elementéw drdg, 0grodzen i PrzepuStOW .......c..eeevveerveeeriveenieenireeerveesveeenns str 40-43
ROBOTY ZIEMNE

Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistyCh..........cccccevverieniiiiiciieeceeeeeeen, str 44-51
WYKONANIE NASYPOW ....eneieniieiiieeiieeie et et estteetteettesteeste e teeteeteesbeesseesseesnsesasesnseenseenns str 52-61
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

Regulacja pionowa StUAZICNEK..........ccueevviiiiiiiiiiieciie e str 62-65
PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza ..........cccceeeeeveneeiieiinceneenene. str 66-71

Potaczenie migdzywarstwowe(WTW ZM -Zwiazania migdzywarstwowe oraz polaczenia i

e ZTUDOSCE PAKICTIOW WATSTW ) ...vveivieeiieiiesiiesireeereereereeseeseeesevessreesseesseeseesseesssensns zatacznik nr 1

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa (WTW PKSM - Podbudowa z kruszywa O-

...315mm oraz 0-63mm stabilizowanego mechanicznie...........c.cceevververerervennenne. zatacznik nr 2

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem ....................... str 72-79
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D.05.00.00

D.05.03.05a

D.05.03.05a

D.05.03.05b

D.05.03.05b

D.06.00.00

D.06.01.01

D.06.02.01a

D.06.03.01a

D.07.00.00

D.07.02.01

D.08.00.00

D.08.01.01b

D.08.02.02

NAWIERZCHNIE

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna. (ciag pieszo - rowerowy)str. 80-107
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna - WTW AC11S - Beton asfaltowy
AC11 do warstwy Scieralnej obciazonej ruchem KR1-KR2 (zjazdy) ................. zatacznik nr 3
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca. (ciag pieszo - rowerowy)str. 108-137
Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca - WTW AC16W - Beton asfaltowy
AC16 do warstwy wiazacej obciazonej ruchem (Zjazdy) .........cccevvevveeveerennen. zatacznik nr 4

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowOw 1 SCIEKOW........cccvvvevvecireciiecrieiieieenen, str. 138-143
Przepusty z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdami................. str. 144-149
Pobocze utwardzone kruszywem tamanym..........cccecceeveeveenienienieeieeceeeeeeenn str. 150-155

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

OZNAKOWANIE PIOTIOWE......euvieuiieniieiietierttesitesiteeiteeteesteesteesseesseesneesnseenseenseenseesseens str. 156-171
ELEMENTY ULIC

Ustawienie kraweznikow i opornikdw betonowych ..........cceevviieiiieiieinciieeieeee, str. 172-181
Chodnik z brukowej kostki DELONOWE] ......eccverveeriieiieniieriiesieeie et str. 182-186

Inne zalgczniki:
e  WTW Badania Typu - Arkusz kontrolny zatacznik nr 5

e WTW Kruszywa - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek mineralno-asfaltowych

podbudow niezwiazanych stabilizowanych mechanicznie zatacznik nr 6

oraz do

WTW Asfalty - Wymagania wobec lepiszczy asfaltowych do mieszanek mineralno-asfaltowych

zalacznik nr 7

nr &

1.4.

WTW Badania Typu - Wymagania wobec badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych zatacznik

OKreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem stanowiacy calo$¢ techniczno-

uzytkowa (droge) albo jego czes¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny.
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.3. Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.4. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.5. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.6. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.7. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.
1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.9. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.
1.4.10. Kosztorys $lepy - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.11. Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialow oraz robot.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.
b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyroéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
1.4.15. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.
1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.22. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.
1.4.23. Rysunki - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.
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1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami InZzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Po przyznaniu Kontraktu Wykonawcy przekazana zostanie nast¢pujaca dokumentacja projektowa:

a) Projekt budowlany z projektem zagospodarowania terenu;

b) Projekt wykonawcezy drogowy;

c) Projekt statej organizacji ruchu;
1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cze$¢ umowy a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaroOw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST powinny by¢ uwazane za wartos$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i
elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatlu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie sa w petni zgodne z dokumentacjg projektowa i ST i wplynie to
na niezadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w
n/n SST, w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca begdzie wykonywal roboty zgodnie z zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem
projektem organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, zawartym w dokumentacji
projektowej. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem przez umieszczenie w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych. Tre§¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
umowna.
1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla
0sob lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwos$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j .
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i
pojazdach.
Materialy tatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oso6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobatg techniczna, wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na §rodowisko.
Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie
tych materiatdw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.
Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable, itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdu
Wykonawca bedzie stosowac sig¢ do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadatl za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InZzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisbw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiagzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robo6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Nadzor archeologiczny

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych jakichkolwiek przedmiotow posiadajacych
cechy zabytku nalezy niezwlocznie zawiadomi¢ o tym Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.
Zamawiajacy zastrzega, ze wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne
pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajacego bez prawa do wynagrodzenia na rzecz Wykonawcy.

W przypadku odkrycia podczas prowadzenia robdt budowlanych obiektu archeologicznego, co do ktérego
istnieje przypuszczenie, ze jest on zabytkiem, Wykonawca jest zobowiazany do niezwlocznego przerwania
robot, ktore moga uszkodzi¢ lub zniszezy¢ odkryty przedmiot, zabezpieczenia przedmiotu i miejsca jego
odkrycia zgodnie z przepisami ustawy z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami
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oraz powiadomienia Inzyniera. Wykonawca lub osoba petniaca nadzor archeologiczny na budowie jest
zobowiazana niezwtocznie, nie dhluzej niz w terminie 3 dni, przekaza¢ zawiadomienie o zaistnialym
zdarzeniu Wojewodzkiemu Konserwatorowi Ochrony Zabytkéw. Dopiero odrgbna decyzja wydana przez
WKZ zmieniajaca zakres badan archeologicznych (z nadzoru na inny rodzaj badan archeologicznych) jest
podstawa do wstrzymania robdt budowlanych. W przypadku wykonania innych badan archeologicznych niz
wynikajace z decyzji na nadzor archeologiczny badania te zostana wykonane przez podmiot dziatajacy na
zlecenie Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazany jest bezzwlocznie umozliwi¢ wejScie na teren budowy uprawionym przez
Zamawiajacego podmiotom 1 usuni¢cie odkrytego obiektu archeologicznego albo jezeli obiekt
archeologiczny nie moze zosta¢ usunigty, Wykonawca zobowiazany jest umozliwi¢ uprawionym podmiotom
wejscie na teren budowy i przeprowadzenie odpowiednich badan archeologicznych. W tej sytuacji
Zamawiajacy jest upowazniony do przeprowadzenia badan we wlasnym zakresie. Jezeli w wyniku odkrycia
obiektu archeologicznego i1 prowadzenia ratowniczych badan archeologicznych wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu kontraktu.

1.5.17. Ochrona saperska terenu robaét.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych jest zobowiazany do zlecenie wyspecjalizowanym i
uprawnionym stuzbom sprawdzenia terenu budowy w granicach pasa drogowego pod katem wystepowania
przedmiotow niebezpiecznych oraz w przypadku ich wykrycia do usunigcia tych przedmiotow we wlasciwy
sposob, zgodnie z odpowiednimi przepisami, przy wykorzystaniu upowaznionych specjalistycznych
jednostek.

Wykonawca zobowigzany jest do powiadomienia Inzyniera o przystapieniu do sprawdzenia terenu i
kazdorazowo o wykryciu przedmiotéw niebezpiecznych oraz postgpowania zgodnie z zaleceniami
specjalistycznych stuzb i informowania o nich Inzyniera.

W ramach ochrony saperskiej terenu budowy Wykonawca zobowiazany jest zapewnic:

1. Sprawdzenie i1 oczyszczenie terenu budowy z niewypalow 1 niewybuchdéw przy wykorzystaniu
upowaznionych specjalistycznych stuzb (jednostek), obejmujace:

a) sprawdzenie terenu i wywiady Srodowiskowe,

b) w miejscach rzeczywistego wystgpowania niewybuchow:

- doktadne sprawdzenie terenu,

- usunigcie niewybuchow,

- kontrolne sprawdzenie terenu,

- transport i utylizacja niewybuchow,

¢) sporzadzenie dokumentacji powykonawczej z uzyskaniem zaswiadczenia o oczyszczeniu placu budowy,
2. Specjalistyczny nadzor saperski w trakcie realizacji robot ziemnych, wzmocnienia podioza i budowy
infrastruktury technicznej do czasu zakonczenia rob6t na danym odcinku.

Wykonawca winien zaplanowac i zorganizowac czynnos$ci zwiazane z ochrong saperska w taki sposob, aby
nie powodowaly opdznien w realizacji robot.

Wszystkie czynnos$ci zwigzane z ochrong saperska stanowia koszt Wykonawcy.

Podstawa do zaptaty jest uzyskanie przez Wykonawce i1 przedstawienie Inzynierowi zaswiadczenia o
sprawdzeniu 1 oczyszczeniu placu budowy z niewybuchow i niewypatdow wydanego przez upowazniona

jednostke.
2. MATERIALY
2.1.  Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly beda spetnialy wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2.  Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wilaczajac w to zréodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

8



D.M.00.00.00 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilociowych i jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3.  Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowana przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatlow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4.  Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiatly, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy begda one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do robot i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialow bgda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poézniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetlnia¢ wymagania dotyczace przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie nie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi przez Inzyniera na pi§mie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na jego wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementoéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatlow i robot,
rozrzuty normalne wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenie Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac :

a) czes$¢ ogbdlna opisujacy :
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— organizacj¢ wykonywania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— BHP,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegélnych elementow
robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprze¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, , zapis pomiardw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciagnigtych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot :

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw
lepiszczy, kruszyw, itp.

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed strata ich wlasciwosci w czasie transportu, sposob
i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek , legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania

— mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom .

6.2.  Zasady kontroli jakosSci robot

Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagnac
zatozona jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel , laboratorium, sprzet i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow i robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres§lone, to Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia sa tak powazne, ze moga wplywac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
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ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterki, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé nalezy wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.  Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
niz w terminie okreslonym w PZJ.

Wyniki badan (kopie) powinny by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i1 badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno§¢ materiatlow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sig
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i
SST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione bgda przez Wykonawce.

6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko ten material, ktory jest:

1. oznakowany znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

2. umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3. oznakowany znakiem budowlanym, z zastrzezeniem art. 5 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych wedtug wzoru okre§lonego w zatacznikiem Nr 1 do tej Ustawy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego . Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robdt stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem kierownika budowy i Inzyniera.
Do dziennika nalezy wpisywaé w szczegolnosci :
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
— wyja$nienia, propozycje i uwagi Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ w okresie wykonywania robot podlegajacym ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzit,
— wyniki prob elementéw budowli z podaniem osoby badajace;j,
— istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonywanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt. (1)+(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen.
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowac jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie $lepym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzany w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i1 Inzyniera.

7.2.  Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3.  Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4.  Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly

zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

14



D.M.00.00.00 Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbior czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czg$ci robot.

Odbioru czegsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robo6t dokonuje Inzynier.

8.4.  Odbior ostateczny robdét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w p.8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot Komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokél odbioru

ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

— sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

— szczegb6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub

zmienione),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST, i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.PZJ,
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— opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i1 pomiaréw
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

— geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

— kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.5.  Odbiodr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla dane pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.  Warunki umowy i wymagania ogé6lne
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D.M.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

¢) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 Swiatel,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 ze zm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 ze zm.)
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktow wysoko$ciowych w ramach zadania:
»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 538 na odcinku De¢bien-Rybno w zakresie Sciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji obejmuja:

— odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych przebudowywanych elementéw drogi,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy poza granice robot,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjne;j
osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma 1 wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje
0 przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogoélnogeograficznych oraz elementéw ewidencji i budynkow,
a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.2.

2.2.  Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi do odtworzenia osi trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania pomiaréw
powykonawczych sa:

— shupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rurki 1 bolce metalowe,

— plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,
— repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

— materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

— materiaty do przestawienia punktow poligonowych,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.
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Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone
w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m
i dlugos¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane o dlugosci okoto
0,30 m i $rednicy 0,05+0,08 m.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych oraz pomiaréow powykonawczych

Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy
stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Do prac obliczeniowo-kameralnych nalezy stosowaé sprzgt komputerowy.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow wysoko$ciowych oraz pomiarow powykonawczych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK [1+9].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z os$rodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokos$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokoSciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera.
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gléwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inzyniera
wspotrzednych tych punktéw nie powinny przekraczac 3 cm.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyroéwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz dane geodezyjne przekazane
przez Inzyniera, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moga by¢ wigksze niz 3 cm.

Rzedne punktow osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich rur metalowych i bolcéw stalowych. Usunigcie
ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi znakami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych istniejacego terenu nalezy przeprowadzi¢ w kazdym przekroju
podanym w dokumentacji projektowej poprzez pomiary niwelacyjne z doktadnoscia do 0,5 cm w dowiazaniu
do sprawdzonych wg pkt. 5.1 reperéw roboczych.

5.5.  Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegoélnosci przyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslona w punkcie 5.3.

5.6.  Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozona osnowg geodezyjna. Nastgpnie nalezy
wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”,
mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadnicze;.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprze¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntow prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykonac
metoda klasyczna (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatoéw kreslacych (ploterow).
Wykonana dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji
0-3 ,,Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficznej”, z podziatem na:

1) dokumentacjg techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,

2) dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nast¢pujace materiaty:

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia,
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— kopie wykazow wspolrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysoko$ciowej oraz ~ wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisow topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— plyta cd z mapa numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokoSciowych oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w
instrukcjach i wytycznych Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtownego Geodety Kraju [1+9].

6.2. Sprawdzenie robdét pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

— 0§ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,

— wszystkie robocze punkty wysokosciowe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych
w terenie oraz wykonaniem pomiardw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z przeniesieniem punktow osnowy geodezyjnej jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.2.  Odbior robot pomiarowych

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie nastgpuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

Odbiéor robot zwiazanych z wykonaniem pomiaréw powykonawczych nastgpuje po przedlozeniu
skompletowanej dokumentacji technicznej zgodnie z pkt.5.6 n/n ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie i sprawdzenie przekrojow poprzecznych,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,

— przeniesienie punktow poligonowych,

— wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja Techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.
Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma.

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja Techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne Techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne Techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 ze zm.).

SO PN AR~

—
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Szczegolowe Specyfikacje Techniczne D.01.02.01/D.01.02.01a

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
D.01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

CZESC I: INFORMACJE OGOLNE
CZESC 1II: INFORMACIJE SZCZEGOLOWE

CZESC 1
1 Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 538 na odcinku Debien-Rybno w zakresie Sciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszych”.

2 Przedmiot i zakres robdot budowlanych

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z gospodarka drzewostanem w ramach ww. opracowania.

Roboty zwiazane z gospodarka drzewostanem:
— Zabezpieczanie drzew
— Usuwanie drzew, zagajnikow, podszycia i krzewow z powierzchni le$nych (karczowanie)
— Mechaniczne $cinanie drzew
— Scinanie drzew pita mechaniczna
— Mechaniczne / Rgczne karczowanie pni
— Frezowanie karp do gltebokosci 30cm
— Oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu
— Zasypanie dolow
—  Wywoz karpiny, gal¢zi, dtuzyc z wycinki

2.1 Przedmiot i zakres rob6t wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV):

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

77211000-2 Ustugi uboczne zwiazane z pozyskiwaniem drewna

oraz kategorie dotyczace zakladania zieleni z klasy:

77310000-6 Ushlugi sadzenia roslin oraz utrzymania terendw zielonych

2.2 OkreSlenia podstawowe
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie

przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
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3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Oprocz samego wykonania robot sktadajacych si¢ na zakladanie zieleni na Wykonawcy spoczywac
bedzie merytoryczna, formalna i finansowa odpowiedzialno$¢ za nastepujace prace:
a) Prace towarzyszace:
- pomiary do wykonania i rozliczenia robot wraz z wykonaniem i dostarczeniem przyrzadow,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji obiektow zrealizowanych iich dokumentacji
powykonawczej,
- usuwanie zterenu budowy wszelkich odpadoéw oraz zanieczyszczen wynikajacych zrobot
realizowanych przez Wykonawce (Gospodarka odpadami zwigzana z budowg i funkcjonowaniem
zaplecza powinna spetnia¢ wymagania zawarte w ustawach zdnia 13 wrzesnia 1996 r.
0 utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. Nr 132 z 1996 r. poz. 622 z pdzniejszymi
zmianami),
- nadzorowanie robot wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa wramach umowy
o podwykonawstwie,
- zabezpieczenie robot do chwili ich odbioru Iub ubezpieczenie od nadzwyczajnych okolicznosci
odpowiedzialno$ci cywilne;.

b) Roboty tymczasowe:

- zabezpieczenie robot przed woda opadowa (materiaty, sprzgt, urzadzenia, narzedzia, skarpy
wykopow, itd.) oraz specjalne dziatania zabezpieczajace przed szkodami na skutek warunkow
atmosferycznych i wod gruntowych,

- ustawienie, utrzymanie i usunigcie urzadzen poza placem budowy w celu realizacji transportu
na rzecz budowy w warunkach komunikacji publicznej oraz usuwanie ewentualnych szkod
powstatych wskutek tego transportu,

- usuwanie przeszkod utrudniajacych wykonanie robdt, w tym dodatkowe dziatania zwiazane
z prowadzeniem robot w czasie mrozow, opadow atmosferycznych, itp.,

- ochrona i ewentualna naprawa instalacji na budowie i sasiadujacych terenach w strefie wptywu
prowadzonych robdt oraz zabezpieczenie linii napowietrznego i podziemnego uzbrojenia terenu,

- urzadzenie, utrzymanie ilikwidacja placu budowy, wtym wurzadzen do zapewnienia
komunikacji (ogrodzenia, oznakowanie, budowle pomocnicze, o§wietlenie, itp.),

- zabezpieczenie adaptowanych drzew ikrzewow na okres wykonywania robdt oraz usunigcie
tych zabezpieczen (szczegdlowy opis zabezpieczen w pkt. OST.4.4.)

- utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

- magazynowanie drobnych materiatow, urzadzen i narzedzi.

¢) Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych:
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wykonaniem prac tymczasowych i towarzyszacych nie
podlegaja odrebnej zaptacie i beda uwzglednione przez wykonawce w cenach jednostkowych robot
podstawowych.

4 Niezbedne informacje o terenie budowy
4.1 Organizacja robot budowlanych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postegpu Robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak zapory, $wiatla ostrzegawcze, itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pieszych.

Wykorzystanie mediow zwiazane jest z organizacja robot.

Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem podejmuje decyzje¢ dotyczaca wyznaczenia miejsc dla
administracji budowy, sktadowania materiatbw 1 stacjonowania sprzetu oraz doprowadzenia wody
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i energii do poszczeg6lnych rejonéw (dostawy energii i wody niezbednych do realizacji inwestycji
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem).

Wykonawca ponosi takze koszty zwiazane z wykorzystaniem mediow, w tym
z zainstalowaniem odpowiednich urzadzen pomiarowych.

4.2  Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca jest zobowiazany do usunigcia na wlasny koszt wszelkich szkod powstatych z jego
winy na terenie nalezacym do Inwestora lub do o0séb trzecich (np. szkody na terenach sasiadujacych
z inwestycja).

4.3  Ochrona zabytkow

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych jakichkolwiek przedmiotow
posiadajacych cechy zabytku nalezy niezwtocznie zawiadomic¢ o tym Wojewodzkiego Konserwatora
Zabytkow, ul. Podwale 1, 10-076 Olsztyn.

4.4 Ochrona Srodowiska

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— Utrzymywac¢ Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;

— Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen Iub uciazliwo$ci dla osob lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac
si¢ do tych wymagan bedzie miat szczego6lny wzglad na:

- Lokalizacjg¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog dojazdowych

- Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
= zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
® zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

Wszystkie drzewa i krzewy rosnace w odlegtosci do Sm od rejonu prowadzenia prac budowlanych
oraz od rejonu poruszania si¢ pojazdow o masie przekraczajacej 1 ton¢ powinny by¢ zabezpieczone
przed urazami czg$ci nadziemnej oraz zaggszczeniem i zanieczyszczeniem gruntu w rejonie stref
korzeniowych.

Wszystkie prace zabezpieczajace drzewa powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inspektora
Nadzoru Zieleni.

W celu uniknigcia uszkodzen mechanicznych pni drzew (obdarcia, odbicia, opalenia kory) a takze
mechanicznych uszkodzen korony i korzeni nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenia, aby nie
dopusci¢ do ujemnych skutkéw poniesionych w wyniku prac rozbiorkowych badz wykonawczych.

Wszystkie drzewa ikrzewy, przeznaczone do adaptacji, rosnace w odlegtosci do 5m od rejonu
prowadzenia prac budowlanych oraz od rejonu poruszania si¢ pojazdéw o masie przekraczajacej 1
tong powinny by¢ zabezpieczone przed urazami czgsci nadziemnej oraz zaggszczeniem
i zanieczyszczeniem gruntu w rejonie stref korzeniowych.

Pnie drzew, na czas budowy, nalezy obtozy¢ deskami taczonymi ze soba za pomoca sznura badz
drutu - w zadnym wypadku nie wolno wbija¢ w pien elementdéw mocujacych (np. gwozdzi czy
wkretow). Deski umieszczone wokot pnia zabezpieczanego drzewa musza szczelnie do niego
przylegaé, wysokos¢ oszalowania 150-200cm, dolna czg§¢ kazdej deski musi by¢ oparta o ziemig,
oszalowanie nalezy przymocowac opaskami z drutu lub tasmy stalowej, minimum trzy na pniu (w
odlegtosci 40-60cm od siebie). W miejscach, gdzie ptaszczyzna desek nie przylega do pnia powstata
przestrzen migdzy pniem i deskami nalezy wypehi¢ torfem lub juta.
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deski

juta lub torf —E
- oparcie desek

i wardenanie pHaszoEyzny

kartdmika przy duEym ohcigZeniu
konieczna jest
prowizoryczna nawierzchnia

Z phit prefabrykowarmch

18 0cm
R

wiarshiva grubego Fwiry

drut lub sznur

Zabezpieczenie drzewa na czas budowy

W obrgbie koron nalezy maksymalnie ograniczy¢ poruszanie si¢ pojazdow, nie wolno parkowac,
sktadowa¢ materiatow budowlanych, zwlaszcza kruszyw, betonu, cegiet oraz ptynnych chemikaliow.
Inne materialy wolno sktadowac¢ jedynie na paletach — czas sktadowania ograniczy¢ do minimum.

Korony drzew i krzewy ostoni¢ za pomoca siatki ogrodzeniowe] plastykowej lub metalowej do
wysokosci 4m. Zasigg korony mozna czg¢sciowo ograniczy¢ na czas budowy poprzez odgigcie
cienszych galezi ku gorze i ciasniejsze zwiazanie siatki. Grubsze gatezie kolidujace z pracami mozna
rowniez odgiac ku gorze 1 podwiazaé szeroka tasma ogrodnicza do wyzszych konaréow lub pnia.

Pod Zadnym pozorem nie wolno cia¢ zdrowych gatezi!

Powierzchnie wokot drzew nalezy pokry¢ 20cm warstwa zwiru, w strefie narazonej na wigksze
obciazenia (ruch pojazdéw mechanicznych) warstwe zwiru nalezy przykryé prefabrykowanymi
plytami betonowymi. Tam gdzie jest to mozliwe nalezy odgrodzi¢ obszar terenu znajdujacy si¢ pod
obrysem korony.

Wszystkie prace w obrebie koron drzew musza by¢ wykonywane re¢cznie. Prace ziemne w obregbie
koron drzew najlepiej wykonywac jesienia w okresie od pazdziernika do listopada, nalezy unikaé
prowadzenia tego typu prac wiosna i latem.

Przy wykonywaniu prac rozbidorkowych podczas zdejmowania ptyt chodnikowych, kostki lub
innych nawierzchni, nalezy szczegolnie uwazaé, aby nie uszkodzi¢ korzeni znajdujacych si¢ wzdtuz
szczelin migdzy plytami — prace rozbiorkowe nalezy wykonywac rgeznie. Stara piaszczysta lub
zwirowa podsypka pod usunigtym chodnikiem powinna pozosta¢ nienaruszona, poniewaz jest
siedliskiem korzeni zywicielskich. Po zdjeciu ptyt czy usunigciu warstwy betonu, cata powierzchnia
powinna by¢ niezwlocznie przykryta wilgotna juta w celu zapobiezenia przed wyschnigciem korzeni.

Przed przystapieniem do jakichkolwiek robot ziemnych trasg nalezy wytyczy¢ w terenie. Roboty
prowadzi¢ w wykopach waskoprzestrzennych, szalowanych.

Przy wykonywaniu prac zwigzanych z korytowaniem w sasiedztwie drzew, ich korzenie
nie powinny pozostawa¢ odkryte podczas nocy - prace w wykopach otwartych powinny by¢
prowadzone etapowo — odcinki wykopow powinny by¢ na tyle krotkie, aby mozliwe byto ich
wykopanie, utozenie instalacji i zasypanie w ciagu jednego dnia. W przeciwnym razie Wykonawca
jest zobowiazany wykona¢ tymczasowy lub staty ekran korzeniowy.

Korzenie drzew nie powinny by¢ réwniez wstrzasane, wyszarpywane badz naruszane. Nalezy je
cia¢ prostopadle do osi bez wyrywania fragmentéw drewna. Powierzchnia cigcia musi by¢ rowna i
mozliwie najmniejsza. Cigcie powinno by¢ wykonywane ostrym narzgdziem ogrodniczym. Niewolno
uzywac do tego celu topat i narzedzi budowlanych.

Koniecznos¢ usuwania kolidujacych korzeni o $rednicy >10 cm nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Bezwzglednie zakazane jest usuwanie korzeni centralnych - podtrzymujacych statyke drzewa.

UWAGA:

Drzewa adaptowane ktore znajda si¢ bezposrednio w strefie nawierzchni nalezy w miarg
mozliwosci ominaé podczas prac cigzkim sprzgtem zaggszczajacym grunt w ich strefie korzeniowe;.
Wskazane jest zamontowanie ekrandéw korzeniowych wzdluz linii kraweznika lub sieci instalacji
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podziemnych i dokltadne przycigcie i zabezpieczenie korzeni za ekranem. W strefie pnia i korzeni
adaptowanych (do min 2-3m na boki wzdluz drogi) w miar¢ mozliwosci nie zmienia¢ podbudowy
pobocza ani zageszczaé jego stanu, gdyz grozi to uszkodzeniem korzeni statycznych drzewa i utrata
jego statyki!

W przypadku bliskiego sasiedztwa (do 3m) fundamentu, sieci uzbrojenia podziemnego
lub nawierzchni strefe korzeniowa drzewa nalezy zabezpieczy¢ trwalym ekranem korzeniowym. W
tym celu stosuje si¢ barier¢ wykonana z folii zabezpieczajacej o grubosci 0,5 - 0,7mm.

.
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Zabezpieczanie korzeni drzew za pomoca trwatego ekranu z folii zabezpieczajace;j.

Ekrany uktadac¢ tylko po zewngtrznej stronie obrzezy projektowanych nawierzchni i sieci, uktadany
tak by jego krawedz nie byta widoczna na powierzchni.

Specjalistyczny ekran zebrowany w glebokosci 300 lub 600mm zabezpiecza nawierzchnie przed
uszkodzeniami spowodowanymi dziatalnoscia korzeni drzew i krzewéw. Zebra ekranu ukierunkowuja
korzenie ku dotowi. Ekran nalezy instalowaé razem z fundamentem obrzeza nawierzchni,
bezposrednio przy nim. Ekran ma szer. 300mm dla nawierzchni pieszych i 600mm dla jezdnych, gr.
Imm, gr. zebra 20mm, dtugos¢ rolki 10m.

strona wewnetrzna - drzewa

ekran z zebrami
I Tape n
|

taséma

Zastosowac nalezy przyktadowe zebrowane ekrany przeciwkorzenne nadajace si¢ do otaczania grup
drzew i krzewow ReRoot 30 lub ReRoot 600/1000 lub inne o niegorszych parametrach technicznych i
zastosowaniu.
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ReRoot 300 — wystarczajacy dla ochrony $ciezek rowerowych oraz
chodnikow.

ReRoot 600/1000 — dla ochrony powierzchni jezdnych, ptytko
biegnacych korytarzy serwisowych oraz mediow.

Kod produktu:

RER300 — rolka 0,30m x 30,00m

wbsioce 2 7 IFEA \ RER600 — rolka 0,60m x 30,00m

s 4 =\ \ RER1000 — rolka 1.00m x 30,00m

grubos¢ warstwy kruszywa taka jak wysoko$¢ ekranu 30 / 60 / 100cm

material niedostgpny dla rozwoju korzeni - kruszywo
Powyzszy rysunek jest dla wariantu szczego6lnego - drzewo otoczone nawierzchniami lub instalacjami.

~— nawierzchnia

ekran

chodnik

lokalizacja ekranu - widok z goéry, przypadek szczegdlny - otoczenie nawierzchniami instalacjami z
kazdej strony

ekran chodnik z sieciami

sposob zabezpieczania ekranem trwatym w przypadku
sasiedztwa z sieciami (widok od strony zieleni)

W przypadku zabezpieczania korzeni drzew sasiadujacych z tymczasowym wykopem stosuje si¢
tymczasowe ekrany z desek.
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ekran z desek

Zamocowanych
na stupach przyclete korzenle
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Zabezpieczanie korzeni drzew sasiadujacych z tymczasowym wykopem za pomoca ekranu z desek

Uwagal!
Deski i folie w ekranach montowacé tak aby byly nie widoczne na powierzchni. Ekrany tymczasowe
koniecznie zdemontowac¢ po zakonczeniu prac.

Jezeli wykop budowlany zostat juz wykonany, nalezy jak najszybciej ustawi¢ ochronne ekrany
z desek w odleglosci 30cm od $Sciany wykopu i wypetni¢ przestrzen pomigdzy deskowaniem a $ciana
wykopu.

Przestrzen pomigdzy ekranem a $ciang z przycigtymi korzeniami nalezy wypetni¢ gruboziarnistym
podtozem do wysokosci 40cm ponizej powierzchni terenu (it 25%, piasek max 70%, materia
organiczna max 5%). Gorng warstwe nalezy wypetnic¢ ziemia urodzajna zmieszana z 1/3 kompostu.

Na granicy planowanego wykopu od strony drzew nalezy wykopac¢ recznie row o szerokosci ok.
40-50cm 1 glebokosci rownej planowanemu wykopowi. Wszystkie napotkane korzenie nalezy
przycia¢ na rowni ze $ciana wykopu od strony drzewa. Na przeciwleglej $cianie nalezy ustawi¢ ekrany
z desek zamocowane na shupach ustawionych od strony planowanego wykopu — tak, aby odlegtosé¢
pomigdzy $ciang z przycigtymi korzeniami a deskowaniem wynosita ok. 30cm. W przypadku znacznej
glebokosci wykopu, row mozna poszerzy¢, jednak ekran zawsze powinien by¢ ustawiony w odlegtosci
ok. 30cm od $ciany z przycigtymi korzeniami.

Wszystkie prace zwiazane z ustawianiem ekranu i przycinaniem korzeni nalezy prowadzi¢ pod
kontrola Inwestora.

Drzewa starsze niz 20 lat, ktorych bryty korzeniowe powinny zosta¢ ograniczone ekranami lub sa
przewidziane do przesadzenia, powinny by¢ przygotowywane do tego zbiegu w miar¢ mozliwosci
przynajmniej przez 1 okres wegetacyjny (optymalnie 2-3 okresy wegetacyjne). Minimalny promien
bryty korzeniowej powinien by¢ rowny dwukrotnemu promieniowi pnia (mierzonego na wysokosci
piersnicy). Po okresleniu promienia, podzieli¢ obwdd na 8 czgsci 1 wykopa¢ co druga (dla drzew
gdzie korzenie trzeba ograniczy¢ na calym obwodzie), lub wykopaé potrzebny odcinek od strony
wymagajacej zabezpieczenia, pamigtajac aby nie byt od dtuzszy niz max 50% obwodu (optymalnie do
ok. 30%). Dla drzew o plaskim systemie korzeniowym — wykop o gtebokosci 1/3 Srednicy bryty
(jodta, swierk), dla drzew o giebokim systemie korzeniowym - o glgbokosci 3/4, calej §rednicy bryty,
lub w zalezni od potrzeb. Nastgpnie w wykopie zamontowa¢ ekran korzeniowy. W nastgpnych
sezonach wegetacyjnych ponowi¢ zabieg na kolejnym odcinku. W przypadku intensywnego
ograniczenia bryty korzeniowej jednostronnie (ok. 50%) nalezy rozwazy¢ palikowanie, zastosowanie
odciagéw lub innych rozwiazan poprawiajacych statyke drzewa.

Oslona ochronna korzeni musi by¢ utrzymywana w dostatecznej wilgotnosci, a w razie
ekstremalnych warunkéw pogodowych (susza, silny mroz) - przykryta sloma (najlepsze sa maty
stomiane).
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Poczawszy od miejsca, w ktorym $rednica korzeni wynosi 2,5-5cm wszystkie nowe instalacje
podziemne nalezy uktada¢ za pomoca przecisku / techniki tunelowej. Wszystkie korzenie w obrgbie
otwartego rowu o $rednicy powyzej 2,5cm nalezy zachowac, a instalacj¢ uktadaé ponize;.

Sciana tunelu powinna by¢ odsunigta od pnia na odleglo$é min. 50cm. Tunel nalezy prowadzi¢ na
glgbokosci 1-1,5m pod powierzchnia gruntu w zaleznosci od wielkosci drzewa. Przewody
umieszczone w kanatach nalezy odizolowa¢ za pomoca warstwy piasku, najlepiej grubosci ok.40cm.

warstwa
odsaczajaca

W przypadku, gdy bryla korzeniowa drzewa
musi zosta¢ ograniczona w sposob trwaly ze
wzgledu na konieczng zmiang uksztaltowania
terenu wokot drzewa (np. wykonanie rowdow
odwadniajacych) i niemozliwe jest zaniechanie
tych dziatan, nalezy stara¢ si¢ zminimalizowac
ich negatywny wplyw na drzewo i wprowadzi¢
state murki oporowe podtrzymujace bryte
korzeniowa drzewa (0,3-1m wysokosci). Nalezy
zastosowa¢ proponowane rozwigzanie trwale lub
alternatywne. Murki wykonywaé¢ po jak
najwigkszym promieniu od pnia drzewa.
Przycinanie korzeni i przygotowywanie bryly
korzeniowej jw.

20 cm_
20-30 cml

Zwir

Schemat przyktadowego rozwiazania murka oporowego.

UWAGA

Dopuszcza si¢ inne formy zabezpieczen istniejacych drzew w obrebie miejsca prowadzonych
prac projektowych po uprzednim uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Drzewa ze wskazaniem do wykonania murkéw, ekranéw lub innych rozwiazan zabezpieczajacych
bryly korzeniowe w razie watpliwosci sa wskazane do wyznaczenia / skonsultowania w terenie.

Kazdorazowo skonsultowaé rozwiazanie z Inspektorem ds. Zieleni, uwzgledniajac stan zdrowotny
drzewa w momencie realizacji prac.

W ramach gospodarki drzewostanem nalezy tez przeprowadzi¢ potrzebne cigcia pielggnacyjne
drzew. Cigcia pielegnacyjne (cigcia przyrodnicze) sa to cigcia w koronach drzew, majace na celu
umozliwienie prawidtowego i charakterystycznego dla danego gatunku (odmiany) rozwoju koron,
dazace do uzyskania najlepszego stanu zdrowotnego koron oraz najlepszej konstrukcji korony.
Mozliwe jest usuwanie gatezi obumartych, nadtamanych lub wchodzacych w kolizje z obiektami
budowlanymi lub urzadzeniami technicznymi:

* cigcia sanitarne sa to cigcia w koronach drzew, polegajace na usuwaniu pedow, gatezi i konaréw
chorych, martwych lub potamanych,

* cigcia korygujace sa to cigcia zmierzajace do niwelowania wad budowy korony, poprawiajace
statyke drzewa lub zapobiegajace roztamaniom (np.: dwupniowos$¢),

* cigcia formujace czyli cigcia zmierzajace do uzyskania okre$lonej formy pokrojowej krzewu lub
niektorych drzew (zabieg dotyczy gtdownie drzew mtodych),

* cigcia przeswietlajace — cigcia rozluzniajace zbyt zageszczong korong. Maja na celu lepsze
wykorzystanie przez drzewo $wiatla oraz lepsze przewietrzanie korony, a tym samym poprawe
warunkow zycia drzewa.

Korony drzew adaptowanych rosnacych w bezposrednim sasiedztwie drogi moga wymagac cigc
technicznych niezaleznie od cig¢¢ pielegnacyjnych. Cigcia techniczne (cigcia nieprzyrodnicze) sa to
cigcia konarow i galezi wymuszone znajdujacymi si¢ w kolizji z nimi urzadzeniami technicznymi lub
architektura, umozliwiajace wzajemne optymalne wspolistnienie drzewa i bedacego znimi w
konflikcie obiektu.

31



Szczegolowe Specyfikacje Techniczne D.01.02.01/D.01.02.01a

W przypadku ujawnienia w trakcie prac budowlanych, ziemnych i ogrodniczych jakichkolwiek
obiektow o charakterze fenomendéw przyrodniczych (np. gtazéw narzutowych, skamielin, itp.) nalezy
niezwtocznie zawiadomi¢ o tym Konserwatora Przyrody.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie, ul. 1 Maja 13b, 10-117 Olsztyn.

4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
bazy.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprze¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie
koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

4.7  Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wybér miejsca zaplecza budowy w uzgodnieniu z Inwestorem.
Wykonawca jest zobowiazany zapewnic:
— o$wietlenie i ogrzewanie (oprocz sezonu letniego) pomieszczen pracowniczych,
—  doprowadzenie energii i wody z mediéw do punktéw wykorzystania,
— wyznaczenie miejsc skladowania materiatow poza zasiggiem stref korzeniowych
istniejacych drzew.

4.8 Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wjazd na teren budowy uzgodni¢ z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem podejmuje decyzj¢ dotyczaca organizacji transportu.
Wykonawca jest zobowigzany ustawi¢ tymczasowe oznakowanie zwiazane z organizacja ruchu.

4.9 Ogrodzenie

Teren prac obejmuje fragment ogolnego wygrodzonego placu budowy i prace te beda si¢ odbywaty
zaleznie od postepoéw pozostalych robdot budowlanych. Na czas prowadzenia prac budowlanych rejon
prowadzonych prac nalezy wydzieli¢ tasma i oznakowac.

4.10 Zabezpieczenie chodnikoéw i jezdni

Istniejace i projektowane nawierzchnie, po ktoérych beda si¢ porusza¢ s$rodki transportu, jesli
zachodzi niebezpieczenstwo ich uszkodzenia, nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ (np. za pomoca
plyt betonowych). Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na $§wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
napraw¢ wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

5 Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora lub osobe przez
niego upowazniona.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie rtobdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inwestorowi lub osobie przez niego upowaznionej kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Roboty zmechanizowane nalezy wykonywa¢ sprzgtem o gabarytach umozliwiajacych
przemieszczanie si¢ bez uszkadzania koron drzew i krzewow oraz o cigzarze nie powodujacym
nadmiernego zagegszczania gruntu i uszkodzenia nawierzchni istniejacych — do 5 ton.

6 Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o przy transporcie
materialow/sprzgtu na i z terenu robot. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci
przewozonych materialdow. Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

7  Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Przedmiar robdt jest wylacznie materialem pomocniczym do wyceny wartosci robot budowlanych.
Obmiar robot musi zosta¢ wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i posiadac jego akceptacje.
jednostki obmiaru — zgodnie z jednostkami przyjetymi w przedmiarze:

e usuwanie drzew, krzewow - szt, m’, ha
e zabezpieczenie — mb, szt.
e prace ogrodnicze i materiaty — m’, m” i szt.

8 Opis sposobu rozliczenia i odbioru robot budowlanych

Odbidr robét budowlanych nastapi po uprzednim zgloszeniu zakonczenia i gotowosci do odbioru
wykonanych robot budowlanych, potwierdzonym przez inspektora peliacego nadzoér inwestorski.
Odbioru dokona komisja ztozona z przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy.

Rozliczenie wykonanych robot budowlanych nastapi w oparciu o kosztorys powykonawczy
sporzadzony na podstawie zatwierdzonego obmiaru robdt iumownych cen jednostkowych, z
zastrzezeniem, ze kwota nie moze przekroczy¢ kwoty ustalonej na podstawie ztozonej oferty. Zaptata
za wykonane roboty nastapi na podstawie przedstawionej faktury i protokotu odbioru wykonanych
robot.

Roboty podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych, oraz odbiorowi koncowemu.

Dokumentacja projektowa, ST oraz inne dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowia czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentacji kontraktowej.

O ich wykryciu powinien powiadomi¢ Inwestora oraz Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
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Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy Iub roboty nie beda w pelni zgodne z Wytycznymi zawartymi
w dokumentacji przetargowej lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to
takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 7 1 SST daty wyniki pozytywne.

9 Dokumenty odniesienia

— dokumentacja projektowa
— przedmiar robot
— Aktualne przepisy i rozporzadzenia

Wszystkie uzyte do realizacji wyroby musza posiadac¢ aprobaty i atesty techniczne potwierdzajace
mozliwos¢ zastosowania w danym typie obiektu przy okreslonych wymaganiach san.-epid. i p.poz. lub
odwotanie do zgodnosci z Polska Norma.

Aprobaty i atesty nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru.
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CZESC II

Jesli w ponizszych specyfikacjach szczegdétowych nie zaznaczono inaczej, obowiazuja wszystkie
punkty z powyzszej ogdlnej specyfikacji OST.

1  Gospodarka drzewostanem
1.1 Wymagania ogolne dotyczace wykonania robdot budowlanych

Wszystkie prace musza by¢ prowadzone przez specjalistyczna firmg ogrodnicza.

Cigcie galezi i korzeni zgodnie z rozdziatem OST4.4, formowanie bryt korzeniowych drzew jw.

Wszystkie prace zwigzane z wycinaniem drzew i pielggnacja moga by¢ wykonane po uzyskaniu
zezwolenia wydanego przez Wydzial Ochrony Srodowiska.

- Wszystkie prace zwiazane z sadzeniem krzewow, zakladaniem trawnikow i wysiewem nasion
powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki ogrodniczej oraz ,.Zaleceniami dotyczacymi
realizacji zieleni” opracowanymi przez Polskie Stowarzyszenie Wykonawcow Terendw Zieleni i
Architektow Krajobrazu ,,Zielen Polska” (Krakoéw 2007).

1.1.1  Scinanie drzew bez utrudnien wraz z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dhuzyc,
galezi i karpiny na odleglo$¢ do 2km

pozycje przedmiarowe:
- Scinanie drzew wraz z karczowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, gatezi 1 karpiny na odleglos¢
do 2 km,

Pozycja obejmuje mechaniczne karczowanie drzew (przewrdcenie drzewa spycharka, obcigcie
galezi, odciagnigcie galezi o 20m i ulozenie w stosy, przetoczenie dtuzycy o 15m i ulozenie na
podktadach).

W razie potrzeby pozycja obejmuje tez karczowanie karp (odkopanie korzeni, obcigcie i usunigcie
korzeni, przewrdcenie reszty pnia przy uzyciu liny). Usuwanie karp moze by¢ wykonywane za
pomoca np. koparki.

Mechaniczne karczowanie begdzie przeprowadzane na terenach otwartych, gdzie nie ma zagrozenia
uszkodzenia innych elementow.

Tam gdzie nie ma dostgpu spycharka pozycja obejmuje tez rgczne karczowanie drzew z
przymocowanie linki odciagajacej, odkopanie pnia i odrabanie korzeni, przewrocenie drzewa, odcigcie
pnia i gatezi, odciagnigcie gatezi o 20m i utozenie w stosy. przetoczenie dtuzycy o 15m i utozenie na
podktadach, odciagnigcie korzeni o 15m i utozenie w stosy, zdjecie 1 zwinigcie linki, zasypanie dotu.
Wykonywa¢ w miejscach trudniej dostepnych - okolice luznej zabudowy, przy rowach i innych
przeszkodach, istniejacym drzewostanie itp.

Pozycja obejmuje tez oczyszczenie terenu z pozostatosci po wykarczowaniu (wycigcie 1 zgrabienie
wrzosu, galezi, korzeni, kory i innych pozostatosci, utozenie w stosy, spalenie lub wywiezienie),
zasypanie dotow.

Doty po karpach zasypa¢ ziemia urodzajna, ubi¢ i wyrowna¢ w miejscu gdzie bgdzie projektowana
zielen, doty pod projektowanymi nawierzchniami pozostawi¢ bez zasypania. Doty zasypaé
dostarczona ziemia urodzajna, ubi¢ i wyré6wnac zasypane doty

Pozycja obejmuje wywiezienie odpadow do 2km.

Mechaniczne karczowanie bedzie przeprowadzane na terenach otwartych, gdzie nie ma zagrozenia
uszkodzenia innych elementow.

1.1.2  Scinanie drzew bez utrudnien wraz z frezowaniem pni oraz wywiezieniem dhuzyc, galezi i
karpiny na odleglo$¢ do 2km

pozycje przedmiarowe:
- Scinanie drzew wraz z frezowaniem pni oraz wywiezieniem dtuzyc, galtezi i karpiny na odleglos¢ do
2 km,
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Scinanie drzew obejmuje wycinanie odcinajac pita mechaniczna gatezie, konary i czeéci pnia oraz
opuszczajac je na linach. Nastepnie nalezy §cia pozostata czes¢ pnia. Pien pocia¢ na odcinki dogodne
do transportu, galezie i konary ulozy¢ w stosy.

W S$cinanie drzew wchodzi tez usuwanie karp poprzez ich frezowanie do glgbokosci ok. 30cm,
w przypadku ewidentnej kolizji projektowanym zagospodarowaniem i W bezposrednim
sasiedztwie istniejacych elementow, ktore karczowanie moglo by naruszy¢ np. istniejace sieci,
ogrodzenia, nawierzchnie, inne rosliny.

Frezowanie do glebokosci umozliwiajacej wykonanie (posadowienie/budoweg) elementow
projektowanych.

Pozycja obejmuje tez oczyszczenie terenu z pozostalosci po usunigciu (wycigcie i zgrabienie
wrzosu, galezi, korzeni, kory i innych pozostatos$ci, utozenie w stosy, spalenie lub wywiezienie),
zasypanie dotoéw.

Doty po karpach zasypa¢ ziemia urodzajna, ubi¢ i wyrowna¢ w miejscu gdzie bgdzie projektowana
zielen, doty pod projektowanymi nawierzchniami pozostawi¢ bez zasypania.

Pozycja obejmuje wywiezienie odpadéw do 2km.

Metode stosowa¢ w zabudowie miejskiej lub tam gdzie istnieje mozliwos¢ uszkodzenia innych
drzew do adaptacji lub infrastruktury.

Terminy
Cigcie gatezi powinno by¢ wykonywane w trakcie okresu wegetacyjnego, a ograniczane w fazie

spoczynku, z powodu zagrozenia patogenami, oraz wiosna, gdy drzewa wypuszczaja liscie.

Prac nie nalezy przeprowadza¢ w kwietniu, maju i czerwcu, gdyz w tym okresie drzewa korzystaja
z energii zmagazynowanej w poprzednim sezonie, wigkszo$¢ z niej przeznaczajac na formowanie
lisci. Jest to rowniez aktywny okres dla wielu chorob i patogendw grzybowych. Nie nalezy takze ciac
drzew pozna jesienia 1 wezesng zima, gdyz moze to prowadzi¢ do uszkodzen mrozowych. Najlepszym
okresem sa miesiace letnie i p6zna zima.

Okresy wzrostu drzewa w cyklu rocznym
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Miesigce
1.1.3 Karczowanie karp

Mechaniczne karczowanie karp (odkopanie korzeni, obcigcie i usuni¢cie korzeni, przewrocenie
reszty pnia przy uzyciu liny). Usuwanie karp moze by¢ wykonywane za pomoca np. koparki.

Mechaniczne karczowanie bgdzie przeprowadzane na terenach otwartych, gdzie nie ma zagrozenia
uszkodzenia innych elementow.
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Tam gdzie nie ma dostgpu spycharka pozycja obejmuje tez reczne karczowanie karp z
przymocowanie linki odciagajacej, odkopanie i odrabanie korzeni, odciagnigcie korzeni o 15m i
utozenie w stosy, zdjecie i1 zwinigcie linki, zasypanie dotu. Wykonywa¢ w miejscach trudniej
dostegpnych - okolice luznej zabudowy, przy rowach i innych przeszkodach, istniejacym drzewostanie
itp.

Mozliwe jest tez usuwanie karp poprzez ich frezowanie do glebokosci ok. 30cm, w przypadku
ewidentnej kolizji projektowanym zagospodarowaniem i w bezposrednim sasiedztwie istniejacych
elementow, ktore karczowanie moglo by naruszy¢ np. istniejace sieci, ogrodzenia, nawierzchnie, inne
rosliny. Metodg stosowac¢ w zabudowie miejskiej.

Frezowanie do glebokosci umozliwiajacej wykonanie (posadowienie/budowe) elementow
projektowanych.

Pozycja obejmuje tez oczyszczenie terenu z pozostato$ci po usunigciu (wycigeie 1 zgrabienie
wrzosu, galezi, korzeni, kory i innych pozostatosci, utozenie w stosy, spalenie lub wywiezienie),
zasypanie dotow.

Doty po karpach zasypa¢ ziemia urodzajna, ubi¢ i wyrowna¢ w miejscu gdzie bedzie projektowana
zielen, doty pod projektowanymi nawierzchniami pozostawi¢ bez zasypania.

Pozycja obejmuje wywiezienie odpadéw do 2km

1.1.4 Zabezpieczanie drzew na okres wykonywania robot

pozycja obejmuje:
- Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

Drzewa do zabezpieczenia wyznaczy¢ w terenie. Mozliwe Zze wystapi potrzeba zabezpieczenia
wigkszej ilosci drzew.
Zabezpieczenie wykona¢ zgodnie z pkt OST 4.4.

1.2 Opis dzialan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem robdét budowlanych.

kontroli podlegaja:

- prawidlowo$¢ wykonanych zabiegdow pielggnacyjnych —m.in. wyglad rany po cigciach,

- sposob wykonania wycinki — czy nie wystapily uszkodzenia innych drzew lub obiektéw
terenowych oraz naruszenie stabilno$ci skarp na skutek wadliwego wycinania drzew (np.
karczowanie karp zamiast frezowania)

- zgodno$¢ wykonanych prac z zaleceniami projektowymi (gospodarka drzewostanem)

- glebokos¢ frezowania

- sposdb przeprowadzenia ci¢¢ koron — czy nie skracano nadmiernie pgddéw i czy cigcia zostaty
wykonane prawidtowo

- stan zachowania form koron przycinanych drzew

- zamontowane i zdemontowane elementy ochronne wokét drzew itp.

- zamontowane i zdemontowane ekrany korzeniowe, murki oporowe itp.
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D.01.02.02 USUNIECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 538 na odcinku D¢bien-Rybno w zakresie $ciezki rowerowej z
dopuszczonym ruchem rowerowym”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia humusu w ramach robot
przygotowawczych i obejmuja:
— zdjecie humusu o Sredniej grubosci 20 cm z pasa robét ziemnych:
a) z odwiezieniem na odklad,
b) do pdézniejszego wykorzystania.

14. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.  Sprzet do wykonania robét zwigzanych z usunigciem humusu

Do wykonywania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— spycharki,

— koparki

— roOwniarki,

—sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robodt
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Humus na odktad moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robodt
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2.  Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek i koparek z odpowiednim osprzgtem.
Warstwe humusu nalezy zdja¢é z powierzchni robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazaniach Inzyniera.
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Humus nalezy zdjac¢ na petna glebokosc¢ jego zalegania okreslona w dokumentacji projektowej lub wskazana
przez Inzyniera na roboczo, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy zmagazynowaé na terenie budowy z przeznaczeniem do podzniejszego uzycia
do humusowania. Nadmiar humusu nalezy odwiez¢ do miejsca utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2.  Kontrola jako$ci robot zwigzanych ze zdjeciem humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni robot
ziemnych, zgodnie z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot 1 m® (metr szescienny) warstwy humusu o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien
by¢ dokonany po wykonaniu zdjgcia warstwy humusu wraz z jego odwiezieniem na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Inzynier oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ wykonania robét obejmuje:

mechaniczne zdjgcie warstwy humusu na glebokos$¢ podana w dokumentacji projektowe;,
— odwiezienie humusu na odktad na terenie budowy,

odwiezienie nadmiaru humusu do miejsca utylizacji wraz z kosztami utylizacji,
rozplantowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z rozbiorka elementow drogi w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewoddzkiej nr 538 na odcinku De¢bien-Rybno w zakresie $ciezki rowerowej z
dopuszczonym ruchem pieszym"'.

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegodlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza rozbiorki elementow drogi gtdwnej i zjazdow
(roboty przygotowawcze) i obejmuja:
- rozbidrka naw. zwirowej
- rozbiérka naw. asfaltowej
- rozbidrka dr. gruntowe;j
- rozbiorka zjazdow z kostki betonowe;j
- rozbidrka podbudowy z kruszywa / thucznia $r. gr. 20 cm
- rozbiorka przepustu pod zjazdem
- rozbiorka ogrodzen z siatki
- rozbiorka ogrodzen (stupki murowane, sztachety na podmuréwce betonowej)
- rozbiorka reklam
- rozbiérka hydrantu naziemnego
- rozbiorka kraweznikow betonowych
- rozbidrka taw pod krawezniki
- rozbidrka obrzeza bet.
- rozbiorka stlupkow do znakéw drogowych
- zdjgcie tarcz (tablic) znakéw drogowych
w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne warunki dotyczace robét
Wymagania ogoélne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robodt
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do rozbiorki
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Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka elementow drogi nalezy stosowac:
— spycharki,

—Yadowarki,

— dzwig samochodowy 5 ton,

— samochody cigzarowe,

— miloty pneumatyczne,

— frezarka drogowa.

Do wykonania robét zwiazanych z przestawieniem ogrodzen i kapliczki nalezy stosowac:
— szpadle,

— dragi stalowe,

— milotki,

— obcegi,

— spawarka,

— zurawie samochodowe,

— samochody cigzarowe,

— mate betoniarki przewozne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne.

4.2.  Transport materialow z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogodlne.

5.2. Wykonanie rozbiorki

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Nawierzchni¢ bitumiczng i betonowa, podbudowg kruszywowa, przepusty ze sciankami czotlowymi i tawami
fundamentowymi nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera.

Do usunigcia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac frezarke drogowa, umozliwiajaca frezowanie
warstw nawierzchni ,,na zimno” na okreslona gtebokos¢.

W przypadku nawierzchni z kostki brukowej betonowej, z plyt betonowych, z plyt chodnikowych,
kraweznikow 1 obrzezy betonowych oraz znakéw drogowych, ogrodzen, tablic reklamowych, barier
ochronnych stalowych dopuszcza sig reczne prowadzenie prac rozbiorkowych.

Ogrodzenia, tablice reklamowe nalezy zdemontowaé bez powodowania uszkodzenia elementow celem
ponownego ich wykorzystania. Uzyskany gruz, materialy i bezuzyteczne elementy nalezy odwiez¢ z terenu
budowy.

Ewentualne doty (wykopy) nalezy wypeknié¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu 1 zageSci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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6.2.  Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych roboét rozbidorkowych.
Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drogi jest:

— dla warstw nawierzchni oraz podbudowy -1 m’
— dla przepustow - 1 szt,
— dla ogrodzen -1 m?
— dla znakéw drogowych pionowych, tablic, stupow reklamowych, hydrantu - 1 szt.
— taw pod krawezniki -lm?
— kraweznikow, obrzezy, -1m

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty objete niniejsza SST obejmuja:

— odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni oraz podbudowy:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozebranie lub zerwanie nawierzchni,
zatadunek i1 wywiezienie materiatow z rozbidrki (nadajacych si¢ do ponownego wbudowania) w

miejsce wskazane przez Inwestora w innym przypadku - na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji),

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki przepustow:
odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
rozebranie elementow przepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
zatadunek 1 wywiezienie materialdw z rozbiorki (nadajacych si¢ do ponownego wbudowania) w
miejsce wskazane przez Inwestora, w innym przypadku - na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji),
zasypanie dotow (wykopow) gruntem,

. uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki znakéw drogowych, stupdw ogloszeniowych, tablic, hydrantu:
demontaz poszczegdlnych elementow,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki (nadajacych si¢ do ponownego wbudowania) w
miejsce wskazane przez Inwestora w innym przypadku - na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji),
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,
rozbidrke podmurdéwek oraz przesortowanie materiatu w celu jego ponownego uzycia,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentami,
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zasypanie dotow po stupkach i fundamentach,

zatadunek 1 wywiezienie materiatow z rozbidrki (nadajacych si¢ do ponownego wbudowania) w
miejsce wskazane przez Inwestora w innym przypadku - na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji),
uporzadkowanie terenu rozbiorki i budowy ogrodzen;

dla rozbidrki taw betonowych, kraweznikéw, obrzezy:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozebranie elementow,
zatadunek i1 wywiezienie materiatow z rozbidrki (nadajacych si¢ do ponownego wbudowania) w
miejsce wskazane przez Inwestora w innym przypadku - na wysypisko (wraz z kosztami utylizacji),
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 538 na odcinku D¢bien-Rybno w zakresie Sciezki rowerowe;j

z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach zwiazanych z budowa
drogi powiatowej, drog bocznych, zjazdow, zatok postojowych:

— wykopy w gruntach nieskalistych z transportem urobku na odklad.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop — drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop plytki — wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.4. Wykop $redni — wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gtebokos$ci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wlasciwos$ci gruntu maja wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowac.

1.4.9. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow lub innych prac.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona
wg WZoru:

gdzie:

pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),

pds. - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg WZzoru:

gdzie:
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E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205,

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogé6lne dotyczace materialéw
Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2, Podloze nawierzchni

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowil podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

2.3.  Zasady wykorzystania gruntow z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw nalezy przyjmowacé wg tablicy 2
zawartej w normie PN-S-02205.

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow
uzyskanych z wykopoéw celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypéw zgodnie z PN-S-02205.
Nadmiar gruntéw powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),

transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor §rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglto$ci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaré6wno w obrgbie pasa
drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopow i nadajace si¢ do wykorzystania do budowy nasypoéw bez koniecznosci ich
uszlachetniania nalezy przewiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub po udokumentowaniu ich przydatnosci, za
zgoda Inzyniera bezposrednio w miejsce wbudowania.
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Grunty nie spehiajace bezposrednio tych wymagan i przewidziane do uszlachetnienia, nalezy wywiez¢ na
miejsce tymczasowego sktadowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostana uszlachetnione metoda ,,na
miejscu”.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzgtu uzywanego
do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robdt
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Zasady og6lne

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem uniknigcia
nawodnienia nasypow. Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oparcia
obiektow sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowiazany do
wykonania obliczenia statecznos$ci skarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek
obsunigcia si¢ gruntu, Wykonawca usunie wltasnym staraniem. Jezeli w trakcie wykonywania robot zostana
stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w dokumentacji projektowej wowczas roboty nalezy
przerwac i powiadomic o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzje dotyczaca kontynuacji robot.

Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste lub spoiste
ulepszone spoiwami hydraulicznymi. Odcinki bagrowania nie powinny przekracza¢ 20 m w celu
wyeliminowania koniecznosci stosowania S$cianek szczelnych do zabezpieczenia wykopu. W celu
polepszenia warunkow terenowych w trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej o
ok. 1 m. Bezposrednio po wykonaniu wykopoéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami czynnikoéw atmosferycznych, mechanicznych, itp.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzgtu gwarantujacego
roztozenie i zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile
Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych robot
ziemnych.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza spoiwem
hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odplyw wdd z wykop. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntdéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz terminéw wykonania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych ujgtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych oraz uniemozliwia naptyw wody do wykopow
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i wykonujac
urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwr6ci¢ uwage na szczego6lnie trudne warunki
gruntowe. Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na docinki, na ktorych przewiduje si¢ wybieranie si¢
wybieranie gruntéw stabonos$nych, gdzie roboty zwiazane z ich usuni¢ciem nalezy prowadzi¢ przy
obnizonym zwierciadta wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowe;j
w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robdt ziemnych. W okresach mokrych
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wykopy nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na glebokosci 0,5m ponizej dna
wykopu.

Nalezy odprowadzi¢ wode do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych lub
projektowanych zbiornikéw retencyjnych. Odprowadzenie wod musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wod gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réowniez za dowieziony grunt.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noS$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drog kategoria ruchy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR7 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdbw rodzimych, to nalezy podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$§¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 rysunek 4.

Tablica 2. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E; na powierzchni warstwy w zalezno$ci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1-KR2

Kategoria ruchu . - - -
g Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

kor}stm.kq_l Nie wyko_nu_]_e e Wykonuje sie jako | Wykomye sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm* ulepszenia, jesh : e : T : I
it rodzimy Jedna warstwe; Jedna warstwe; Jedna warstwe;
gn modul E, | WYmagany modut | wymagany modut | wymagany modut
Warstwa ulepszonego | OSWSMMOCULEY | “p g4 \pgy E, > 80 MPa E, > 80 MPa
. = =80 MPa - - -
podioza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E: =30 MPa E> =50 MPa E, > 35 MPa E.=25MPa

nasypowy
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Tablica 2 cd. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUEL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR3 - KR4

Przy stwierdzone] grupie nosnosci

nasypowy

Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukej1 E; = 100 MPa E; = 100 MPa E; =100 MPa E; = 100 MPa
nawierzchmi*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
L . ulepszenia, jesh ulepszenia, jesh
Warstwa ulep_szonegc- grunt rodzimy grunt rodzinry E; = 50 MPa E; =50 MPa
podloza < - < -
os1agnagl modut E, | osiagnat modul E,
= 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> =80 MPa E; =50 MPa E, = 35 MPa E; =25 MPa

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchmi

WYMAGANY WTORNY MODUEL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KRS -KR7

Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
- . . > > 2> >
konstrukeji nawierz E2 =120 MPa E2 =120 MPa E2 >120 MPa E2 =120 MPa
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa 111ePszonego Jes_h grunt rodzimy _]ESlh grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiagngl modul E, | osiagnal modut E,
> 80 MPa > 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, > 80 MPa E, =50 MPa E, > 35 MPa E, =25 MPa
nasypowy

*Dotyezy warstw konstrukeji nawierzehni

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z przygotowania frontu robot nalezy do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.5.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje :

Dokladno$¢ wykonania wykopow
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— wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekraczad
-2 em, +1 cm / 95% zmierzonych rz¢dnych nie powinno przekracza¢ odchylen
dopuszczalnych/,

— pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna glgbokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczad
+10 cm przy pomiarze lata 3 m,

— szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej
niz +5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogolne kontroli jakoSci robét

Zasady ogoélne kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
> 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 |Pomiar  rzednych  powierzchni | oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar  réwnosci  powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST podanymi w
p.5.2.11p.5.2.2 oraz dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélowa uwage nalezy zwrocic na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie i nosnos$¢ gruntu w wykopie.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w n/n
Specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennikéw budowy,
¢) dziennikoéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokotdow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10cm.

6.3.3. Sprawdzenie rzegdnych powierzchni korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roéznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -2 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Pochylenie skarp nie moze roéznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Sprawdzenie réwnoSci powierzchni korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ z zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntéow, dla ktoérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia lo, zgodnie z PN-S-02205.

Dopuszcza sig za zgoda Inzyniera, na wyznaczenie wskaznika zaggszczenia Is z badan wykonanych metoda
plyty obciazonej dynamicznie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiaréw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw z transportem gruntu na odktad obejmuje:
— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— wykonanie wykopow z transportem urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— ewentualne oplaty za przyjgcie gruntu na odktad,

— profilowanie dna wykopu i skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w specyfikacji technicznej,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rekultywacjg terenu.

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza chemiczna

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne.

7. PN-EN 933-8+A1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw- Czgs$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

11.  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach Dz.U. 2013, poz. 21 ze zm.

12.  Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawal978.

13 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

14.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie.
Dz.U. 1999 Nr 43 poz. 430 ze zm.

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014.

16. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypoéw w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 538 na odcinku D¢bien-Rybno w zakresie Sciezki rowerowej

z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow i
obejmuja:

— nasypy zwiazane z budowa korpuséw drogowych z gruntu pozyskanego z dokopu.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowe budowle ziemne — drogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albo z gruntu
naturalnego, ewentualnie ulepszonego dodatkami, lub z gruntéw antropogenicznych. Zapewniaja one
stateczno$¢ konstrukeji drogi, odwodnienie oraz przejecie obciazen od §rodkoéw transportowych i urzadzen
inzynierskich na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokow
skarpami nasypoéw lub wewngtrznymi skarpami rowow.

1.4.3. Nasyp — drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa
drogowego.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glebokosci przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niz do glebokosci 1
m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.5. Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
1.4.6. Wysokos¢ nasypu — odlegto$¢ pionowa migdzy powierzchnia terenu a wierzchem nasypu mierzona
W OSi.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d60
U=
dyo
gdzie: dgy -  S$rednica  oczek  sita, przez  ktore  przechodzi 60% = gruntu, [mm],

dy - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Wymagania ogoélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.  Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypoéw nalezy stosowaé wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie,
ktore spelniaja szczegdlowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i sa akceptowane przez Inzyniera.
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Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w pkt 6.

W przypadku stosowania materialdow o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow,
okreslonych w normie PN-S-02205 /tablica 2/.

Wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.

W przypadku wbudowywania piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci wg
zatacznika do normy PN-S-02205 w,,,s>10.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST Iub przez Inzyniera, to wszelkie
takie czgéci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o
odpowiednich wtasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z dokumentacja projektowa brakujaca ilo§¢ gruntéw do budowy nasypow nalezy pozyskac z
dokopu.
Grunty z dokopu do wbudowania na gérne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m powinny by¢
niewysadzinowe i posiada¢ nastgpujace wtasciwosci podane w normie PN-S-02205:
a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481:
-<0,075 mm - <15%,
-<0,02mm -<3%,
b) kapilarnos¢ bierna /Hy,/ wg PN-B-04493 <1,0 m
¢) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.
Wysadzinowo$¢ gruntdw nalezy okre§la¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 3 zawartej
w normie PN-S-02205. Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntow, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos$¢ bierna.

3. SPRZET
3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zaréowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastqpuj acego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2.  Transport przy wykonywaniu nasypéw

Wybdr srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno§¢ srodkow
transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzegtu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robaét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrgbie ich podstawy zakonczy¢é roboty
przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.

5.2.2. Wyboér gruntéw do wykonania nasypow
Wybor gruntow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
dokumentacja projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa z gruntoéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego i
nieprzepuszczalnego (o wartosci wspotezynnika k;<10™ m/s) ze spadkiem poprzecznym gornej powierzchni
okoto 4%.

e) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji k;¢=>6x107
m/s.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% = 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych cze$ci nasypu,
wykonywanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresach deszczow i mrozow nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materiatdow przydatnych
bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>w,y), zamarznigtych albo przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

5.2.3.4. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.4. Zageszczanie gruntu i no$no$¢ podloza gruntowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Wymagang wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zaggszczania stosowanym sprzgtem.

Warstwy gruntu nalezy zgeszcza¢ pasami od krawedzi ku osi nasypu. Kolejna warstwe gruntu mozna
uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okre§lona w tablicy 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 1,00 0,97
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 rysunek 3.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest
mozliwe okres§lenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowy ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KRI-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na giebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy okre§lonego zgodnie z norma
PN-S-02205.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigzlych,
itow — 2,0,
e) dla gruntdow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
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powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usunaé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Tablica 3. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E; na powierzchni warstwy w zalezno$ci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1-KR2

Kategoria ruchu . - - -
g Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza

Gl

G2

G3

G4

Dolne warstwy

nasypowy

koqst:rukc_]_l Nie wyko_nu_]_e e Wykonuje sie jako | Wykomye sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm* ulepszenia, jeslt : o : e . e
1nt rodzimy Jedna warstwe; Jedna warstwe; Jedna warstwe;
gn t modul B, | Wymagany mo dut | wymagany modut | wymagany modut
Warstwa ulepszonego | OSWSMMOCULEY | “p g4 \pgy E, > 80 MPa E, > 80 MPa
. = =80 MPa N - -
podioza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> = 80 MPa E; > 50 MPa E> =35 MPa E; =25 MPa

WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu KR3 -KR4
g Przy stwierdzone] grupie nosnosci
Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukej1 E, = 100 MPa E> = 100 MPa E> =100 MPa E; = 100 MPa
nawierzchm*
nie wykonuje sie | nie wykonwje sie
. . ulepszenia, jesh ulepszemnia, jesh
Warstwa ulep_szonego grunt rodzimy grunt rodzinyy E, = 50 MPa E, =50 MPa
podloza < - < -
ostagnal modut E, | osiagnat modut E,
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, = 80 MPa E; = 50 MPa E; = 35 MPa E:; =25 MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchni
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WYMAGANY WTORNY MODUEL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

KRS -KR7

Kategoria ruchu . ] . L
g Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

.. . . = = 2 > >
konstrukeji nawierz E2 =120 MPa E2 =120 MPa E2 =120 MPa E2 =120 MPa

nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulepszonego | jesli grunt rodzimy | jeshi grunt rodzimy

podloza osiagnal modul E, | osiagnal modul E, E; 250 MPa E; 250 MPa
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E, = 80 MPa E, =50 MPa E, > 35 MPa E, =25 MPa

nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukej1 nawierzehm

5.2.5. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania
i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481. Odchylenie od wilgotnosci
optymalnej nie powinno przekracza¢ £2 % (dla gruntow niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstgpnych prob na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste
mozna zaggszczac takze grunty w stanie powietrzno-suchym, o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki.
Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wartosé
wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez
zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnos$ci gruntu przez zraszanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslona w pkt 6.

5.2.6. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:

—rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm, +1 cm;
95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych;

—szeroko$¢ goérnej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— nieré6wnos$ci powierzchni korpusu mierzone tata dlugosci 3 m nie moga przekracza¢ +3 cm,

— pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej niz 0,5 % pochylenia
projektowanego,

— pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

—maksymalna glebokos$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypéw.

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi
w pkt 2 oraz 5 n/n Specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
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Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na :

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badanie zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypoéw powinny by¢ przeprowadzone na proébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie

rzadziej niz raz na 1000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ cze$ci organicznych —metoda chemiczna (I.W. Tiurina) przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu, wg EN 1744-1

— wilgotno$¢ naturalna, wg BN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdow o réoznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej

niz 1 raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5, dotyczacych wbudowania gruntdow w okresie deszczow i

mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia I, obliczonego ze wzoru:

Pd
Is =
Pas
gdzie:
Pd - gesto$C objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreSlona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr sze$cienny;
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny;

Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustalaé na podstawie wskaznika odksztalcenia I, réwnego

stosunkowi modutéw odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;, ktore nalezy obliczaé wg zatacznika B

do normy PN-S-02205.

Czestotliwos$¢ badan wskaznika zaggszczenia I kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

— dla korpusu nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ zageszczanych warstw
nasypu,

— dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Zagegszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metodg poréwnania poszczegolnych wynikow badan z

wymaganiami podanymi w pkt 5.

Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika zageszczenia I,

Biezaca kontrole zaggszczenia mozna przeprowadzaé gestosciomierzem izotopowym, wyskalowanym na

poletku dos§wiadczalnym.

No$nos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy

powierzchniowej podtoza nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie glebszych

warstw, na zadanie Inzyniera.

Czestotliwos¢ badan wtornego modutu odksztalcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza,

niz jeden raz na 1500 m2 powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
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No$nos¢ warstwy jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 spehniaja
wymagania podane pkt 5.

Wyniki kontroli zaggszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt
5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypoéw.

6.3.1 Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentoéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

¢) dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d) protokétow odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokos$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 25 m, a takze w
miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czgstotliwoscia wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
w pkt 5.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscia
wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.5. Sprawdzenie réwnoSci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza sig¢ z zastosowaniem laty o dlugos$ci 3 m z czestotliwoscia wg p.6.3.2.
Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluznego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podluznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokos$ciowych, pomierzonych
niwelatorem z czgstotliwoscia podang w p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m”.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zagegszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

6. PN-EN 1744-1+Al Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Analiza
chemiczna

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podtoza przez obciazenie ptyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celéow drogowych i
lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty
15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne - Dz. U. RP Nr 43 ze zm., W-
a, dnia 1 maja 1999 r.
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D.03.02.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN
PODZIEMNYCH

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych, zaworow
wodociagowych i gazowych w zwiazku z kontraktem :

»Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 538 na odcinku D¢bien-Rybno w zakresie $ciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszym"'.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z regulacja pionowa studni kanalizacyjnych urzadzen podziemnych.

Rodzaj robot :
- regulacja zaworéw/studzienek sieci technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu .

1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3.Wpust uliczny ( wpust Sciekowy , studzienka $ciekowa ) — urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogolnosptawne; .

1.4.4.Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych .

1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego .

1.4.6.Wtaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajacych dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych .

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne’
pkt 1.4,

9

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano
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W SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 2 .

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen
podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton 1 jego sktadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu :
- pily tarczowe;j ,
- milota pneumatycznego ,
- zageszczarki wibracyjnej ,
- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4 .

4.2. Transport materialow
Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi S$rodkami
transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworow

Istniejace  studzienki urzadzen podziemnych 1 zawory nalezy wyregulowad
wysokosciowo tak, aby ich rzedne byly rowne z rzgdna nowo wbudowywanej warstwy
Scieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Roboty te nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem
wilascicieli tych urzadzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne ”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien :
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania  (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne , certyfikaty zgodnosci , ewentualnie badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.) ,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykatow .

Wszystkie dokumenty i1 wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji .

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie :

- wyglad zewngtrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu , ksztattu , wymiaréw ,

- poprawnos$¢ profilu podluznego i1 poprzecznego , nawiazujacego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajacy sptyw wéd powierzchniowych .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt ( szt ) wyregulowanej ew. naprawione;j :
- zawordw/studzienek sieci technicznych

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , SST i
wymaganiami Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne .

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :
- roboty rozbiérkowe ,
- naprawa urzadzen.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST .

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace platnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw : studzienek kanalizacyjnych, kratek
sciekowych 1 ulicznych, wtazoéw kanatowych 1 zaworéw wodociagowych 1 gazowych
obejmuje :
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie studzienek/wlazow, zawordéw przeznaczonych do regulacji,

— podniesienie wtazow, kratek, pokryw, zaworow i trwate ich umocowanie,

— wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

— sporzadzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzadzen,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki.

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
11. NORMY
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania
przy odbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wtazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne .

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych , ,, Transprojekt ” Warszawa .
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
gruntowego w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 538 na odcinku D¢bien-Rybno w zakresie $ciezki rowerowej

z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania koryta oraz profilowania

1 zageszczania podioza gruntowego i obejmuja:

— profilowanie i zageszczanie podloza gruntowego pod warstwy konstrukcje nawierzchni w gruncie
kategorii II-1V.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza
Do wykonania profilowania i zageszczania podloza nalezy stosowac:
— rowniarki,

— spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,

— drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze miec
zastosowania,

— walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszczanej powierzchni,

— ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego
sprzetu, inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robdt
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
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5.2. Wykonanie robot

5.2.1. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢ 3+4
przejsciami walca sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu, to Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w p.5.2.2.

Do profilowania podiloza nalezy stosowal sprzet wskazany w pkt. 3 w zalezno$ci od szerokosci
profilowanego podtoza, trudnosci odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inzyniera. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypow.

5.2.2. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podltoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie lub uzycie
plyt wibracyjnych, ubijakow mechanicznych w miejscach trudnodostgpnych dla walcow, zachowujac
optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zaggszczaniu
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntéw Is, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy od 1,00.
Wymagana no$nos¢:

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR7 przyjeto, ze nosno$¢ podloza gruntowego na poziomie spodu
konstrukcji nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa. Jezeli nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni
jest mniejsza od E2 = 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podloza. W przypadku kategorii
ruchu KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzchni maja za zadanie zapewni¢ osiagnigcie nosnosci E2
> 100 MPa, a w przypadku kategorii ruchu KR5-KR7 nosnosci E2 > 120 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KR1 lub KR2 warstwa ulepszonego podloza oraz dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni, zaprojektowane tacznie, powinny zapewniaé uzyskanie nosnosci E2 > 80 MPa.

Tablica 1. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy w zalezno$ci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1-KR2

Kategoria ruchu . - - -
g Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

kor}stm.kq_l Nie wyko_nu_]_e e Wykonuje sie jako | Wykomye sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm* ulepszenia, jesh : e : T : I
it rodzimy Jedna warstwe; Jedna warstwe; Jedna warstwe;
gn modul E, | WYmagany modut | wymagany modut | wymagany modut
Warstwa ulepszonego | OSWSMMOCULEY | “p g4 \pgy E, > 80 MPa E, > 80 MPa
. = =80 MPa - - -
podioza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E: =30 MPa E> =50 MPa E, > 35 MPa E.=25MPa

nasypowy
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Tablica 1 cd. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR3 - KR4

Przy stwierdzonej grupie nosnosci

nasypowy

Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji E; = 100 MPa E; = 100 MPa E; =100 MPa E; = 100 MPa
nawierzchm*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
i . ulepszenia, jesh ulepszenia, jesh
Warstwa ulep_szonego grunt rodzimy grunt rodzimy E; = 50 MPa E; =50 MPa
podloza - - - -
ositagnal modut E; | osiagnat modut E;
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> = 80 MPa E; = 50 MPa E, = 35 MPa E: =25 MPa

*Dotyczy warstw konstrukej1 nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KER5-KR7

Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podtoza Gl G2 G3 G4
Dolnewarstwy | g5 > 1poMPa | E2>120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa
konstrukej1 nawierzchmi
nie wykonuje sig, | nie wykonuje sie,
Warstwa ule]?szonego Jes_h grunt rodzimy Jesh grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiagnal modul E, | osiagnal modut E, - -
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; = 80 MPa E, =50 MPa E, > 35 MPa E; =25 MPa
Nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukcj1 nawierzchm

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt nastapi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez

Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do

uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na

wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne”.

6.2.

Kontrola jakos$ci w czasie wykonywania robét

Badania i pomiary w czasie robot przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan
badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej Przypadajaca na  jedno
badanie (m?)

1. Réownosé poprzeczna i podtuzna; spadki | Z czgstotliwoscia gwarantujaca
poprzeczne; rzgdne  wysokosciowe; | spelnienie wymagan przy
uksztaltowanie osi; szeroko$¢ odbiorze, okreslonych w pkt 6.

2. Zageszczenie,  wilgotnosé gruntu;

badanie wskaznika zaggszczenia lub
wskaznika odksztalcenia 1 nosnosci
podioza

2 600

Wskaznik zaggszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m*™

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podloze, kontrolg zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie oznaczenia wskaznika odksztatcenia zgodnie z pkt 5.

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m*.

Catosciowe]j oceny cech nos$nosci warstwy gruntu w podtozu nalezy dokonywac na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E, wedlug pkt 5.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego podloza

6.3.1. Zageszczenie podloza

Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wynikow badan
wskaznika zageszczenia/wskaznika odksztatcenia i wtornego modutu odksztatcenia wykonane na podstawie
biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli wyniki badan zaggszczenia bgda mniejsze od podanych w pkt 5, podtoze nalezy spulchni¢ i Roboty
powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3.2. Cechy geometryczne

6.3.2.1. Réwnosé

Nierownosci profilowanego i zaggszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata co 20 metrow w
kierunku podtuznym, zgodnie z BN-68/8931-03 lub réwnowazng metoda profilometryczna.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata o dtugosci dostosowanej do szerokosci profilowanego podioza,
co najmniej co 50 m.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty o dtugosci okreslonej w pkt 6 i poziomicy co najmniej co
100 m.

Spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5%.

6.3.2.3. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe podtoza nalezy sprawdza¢ na krawedziach co 25 m.

Roéznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny  przekraczac
-2 cm, +1 cm.

95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen, okreslonych j.w.

6.3.2.4. Szerokos$¢
Szerokos$¢ podtoza nalezy sprawdzaé co najmniej co 100 m.
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Szeroko$¢ podtoza w korycie nie moze r6zni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m?* (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zaggszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbior wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu podanych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”® profilowania i zaggszczenia podtoza obejmuje :

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

— profilowanie podtoza wraz z zaggszczeniem,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i1 badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okreslenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

4.  BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow
drogowych i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni
planografem i fata.

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nos$nos$ci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

7.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — GDDKIA, 2014 r.
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D.04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwiazanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem, ktore zostana wykonane w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 538 na odcinku D¢bien-Rybno w zakresie $ciezki rowerowej

z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem
warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem:

e warstwa mrozoochronna z gruntu stab. spoiwem hydraulicznym C1.5/2 MPa gr. 10 cm(ciag
pieszo-rowerowy, chodniki),
e warstwa mrozoochronna z gruntu stab. spoiwem hydraulicznym C1.5/2 MPa gr. 15 cm
(zjazdy)
Lokalizacja zgodna z Dokumentacja Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja gruntu cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu gruntu z optymalna
iloscia cementu i dodatkow ulepszajacych oraz wody, a w razie potrzeby innych dodatkow ulepszajacych, z
wyroéwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa wraz z dodatkiem ulepszajacym
zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wiazania lepiszcza.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem (ulepszone podloze) - warstwa lub zespot warstw lezacych
pod konstrukcja nawierzchni drogowej w wypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy)
nie spetnia warunkéw nosnosci lub mrozoodpornosci. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna, odcinajaca i wzmacniajaca, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie. Grubos¢ podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obciazenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza gruntowego i glgbokosci przemarzania
gruntu.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
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Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek gruntu ulepszonego cementem sa: grunty, cement
i woda.

2.2.3. Grunty do stabilizacji cementem

Grunt powinien by¢ odpowiedni do zastosowania przy uzyciu zwyktych sposobow wykonania i zwyktego
sprzetu.

Uwaga: Nie ma wymagan fizycznych dla gruntu przed ulepszeniem innych niz granice praktyczne ustalone
przez mozliwosci sprzgtu mieszajacego przy ulepszaniu gruntu, chociaz obecnos¢ siarczanéw albo innych
substancji potencjalnie wptywajacych na szkodliwe pgcznienie gruntu moga wymaga¢ badan zgodnych
z norma PN-EN 14227-15.

Do wykonania warstw stabilizowanych cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi za przydatne mozna
uzna¢ grunty, ktére spelniaja wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw do stabilizacji cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi

Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wediug
1. | Uziarnienie PN-B-04481

- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, 100

%(m/m), nie mniej niz:

- ziarn przechodzacych przez sito # 4mm, %(m/m) 50-100

- ziarn przechodzacych przez sito # 0,25mm, 10-100

%(m/m)

- ziarn przechodzacych przez sito # 0,05 mm, 0-100

%(m/m)
2. | Granica ptynno$ci, %, ponizej 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastycznosci, %, ponizej 15 PN-B-04481
4. | Wskaznik stezenia jonéw wodorowych pH 5-8 PN-B-04481
5. | Zawarto$¢ czesci organicznych, %, ponizej 2 PN-B-04481
6. | Zawarto$¢ siarczanow w przeliczeniu na SO3, %, 1 PN-EN 1744-1

ponizej

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi
sa wyniki wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,

— zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwalo$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywaé¢ cementu luzem przechowywanego

wylacznie w silosach nie dtuzej niz 3 miesiace.

Kazda dostawa cementu winna posiada¢ atest producenta. Wykonawca ma obowiazek badania dla kazdej

dostawy czasow wigzania, stalo$ci objgtosci i 28-dniowej wytrzymatosci cementu wg. PN-EN 197-1.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
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2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktéore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty
techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkdéw przyspieszajacych lub opodzniajacych wiazanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.8. Grunt stabilizowany cementem

Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy
2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy
i ulepszonego podioza

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28

dniach (MPa) ..
Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ charakt. Re Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej Probki Probki erZO(,)d._
walcowe walcowe pornosct
H/D=2 H/D=1

1 | Warstwa mrozoochronna z gruntu
stabilizowanego spoiwem 1,5 2,0 0,6
hydraulicznym C1,5/2

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci probek obowiazuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow
srednio- 1 bardzo spoistych oraz gruntow z zawartoscia czg$ci organicznych powyzej 2%, albo gruntow
kwasnych o pH<5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilosci wigkszej niz cementu (PN-S-96012)
Stabilizacja gruntow spoistych powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 14227-15.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— mieszarka do wymieszania na miejscu gruntu z cementem,

— uktadarka lub rowniarka rozkladania mieszanki,

— spycharka lub rowniarka do spulchnienia gruntu,

— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarka z ostonami przeciwpylnymi i szczelinami o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania
spoiwa,

— przewozne zbiorniki na wodg, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
utrudnionych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $§rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem
przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacjg robot,

— przeprowad21c obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.3. Sklad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3. Zaleca sig taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 3. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
Lp. Kategoria lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podloze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wilasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 2.

5.4.  Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas
opadow deszczu.

5.5. Przygotowanie podloza
Podltoze pod warstwg stabilizowana cementem powinno by¢ przygotowane i odebrane zgodnie
z zasadami okre$lonymi w odpowiednich SST.
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5.6. Metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem

Dopuszcza si¢ nastgpujace metody wykonywania warstwy stabilizowanej cementem:

- stabilizacja metoda mieszania ,,na miejscu” (pod warunkiem uzyskania jednorodnosci warstw
oraz parametréw wytrzymatosciowych);

- stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7.  Zageszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki Is>1,00,
okreslonego w PN-S-96012, a wtéorny modut odksztalcenia na warstwie ulepszonej nie powinien by¢
mniejszy niz 80 MPa.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawiane przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie.

5.8. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

5.9. Pielggnacja wykonanej warstwy

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie od 7
do 10 dni.

- przykrycie warstwa posp6iki lub kruszywa tamanego 0/31,5 i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym od 7-
10 dni.

Inne sposoby pielggnacji 1 inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢ zastosowane

przez Wykonawce po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to

jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatow
(zgodnie z pkt.2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodno$ci z obowiazujacymi normami (spoiwo), niezbednych
do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera
akceptacji materiatow i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3.  Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Minimalne ilosci badan na | Maksymalna po-
dziennej dzialce roboczej |wierzchnia podbudowy
na jedno badanie

Lp. | Wyszczego6lnienie badan

Uziarnienie mieszanki gruntu

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu z cementem

Jednorodnos¢ 1 glebokos¢ wymieszania* | | 1 500 m?

Zaggszczenie warstwy

ODn| | W N —

Grubos¢ warstwy
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6 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie R;1 Rog 1 seria 1 500 m’
(1x6 probek)

7 | Mrozoodpornosé¢ Badanie w przypadkach watpliwych dla gruntow
wymienionych w pkt. 6.3.7.

8 | Badania spoiwa Dla kazdej dostawy nalezy =zalaczy¢é deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi normami

9 |Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

* dotyczy metody stabilizacji metoda ,,na miejscu”

6.3.1. Uziarnienie gruntu kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek lub z warstwy przed podaniem cementu.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

6.3.3. Jednorodnosé i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu (kruszywa) z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Glgboko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci 0,5m od krawedzi podbudowy i/lub
ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowe;j.

6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika odksztatcenia [0<2,2 lub Is>1,0.

6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5m od
krawedzi w miejscach gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika zaggszczenia. Grubos¢ warstwy nie
moze rozni¢ sig¢ od projektowanej o wigcej niz £10%.

6.3.6. Wytrzymalo§¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresli¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S-96012 lub PN-EN
14227-15 aby spetnione zostaly wymagania SST i Katalogu typowych nawierzchni podatnych i
pOlsztywnych [18].

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci probek obowiazuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow
$rednio- 1 bardzo spoistych oraz gruntéw z zawartoscia czgSci organicznych powyzej 2%, albo gruntow
kwasnych o pH<S lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilo$ci wigkszej niz cementu (PN-S-96012).

Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

6.3.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci  wystawiona
przez producenta.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy
Czestos$¢ i zakres pomiardw wykonanej warstwy podaje tablica 5.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow
1 pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na lkm
Rownos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem lub co 20m tata na
kazdym pasie ruchu
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3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m na osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1km

7 Grubos¢ warstwy W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy i/lub ulepszonego podtoza zostaty
przedstawione w Tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkos$ci projektowanych cech geometrycznych

L.p. | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
Nieréownosci  podtuzne lub  poprzeczne
2 . mm 15
mierzone tata 4m lub planografem
3 Spadki poprzeczne % +0,5
4 Rzedne wysoko$ciowe cm +1/-2
5 Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 Grubos$¢ warstwy % +10/-15
6.5. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i/lub ulepszonego

podloza
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowana przez
niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
- 1m* (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m’ ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania
w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- zabezpieczenie (podpora) brzegéw warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- naprawg powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena wykonania 1m” ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania
na miejscu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- koszt wykonania badan gruntow,
- koszt doprowadzenia gruntu podloza do wymaganych parametrow pozwalajacych do stabilizacji
cementem,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
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- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie materiatow i urzadzen pomocniczych,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu z cementem wraz z dodatkami ulepszajacymi,

- zaggszczenie warstwy,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwodnienie terenu robot wraz z niezbgdnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkoéw na palcu
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-EN 196-2 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.

4, PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

5. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badani probek gruntu.

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

8. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.

9. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

10. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

12. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze =z gruntu
stabilizowanego cementem.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
16. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu

17. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacje — Czgs¢ 15:
Grunty stabilizowane hydraulicznie
10.2. Inne dokumenty
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, 2014
19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430 ze zm)
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA.

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 538 na odcinku De¢bien-Rybno w zakresie $ciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego:

- AC 8 S 50/70 gr. 3 cm (ciag pieszo-rowerowy)

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym Iub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.5. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Producent kruszywa, wypelniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) z
ocena zgodnos$ci wyrobu w systemie 2+,
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2.2.  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Iub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04. Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartos¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[23] wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 Brak Brak
[26] wymagan | wymagan

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie L. L, Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
Wiasciwosé .
podstawowe badania nostka | wyma- klasa | wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach o 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- eknieni 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- migkmena [21]
tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia (metoda z 13589 >3 > TBR®
Kohezja duktylome- [60] Jent® =C 2 T0°C 6 (w -
trem, PN-EN w W 10°C)
rozciaganie 50 13703
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mm/min) [61]
. . PN-EN
Rozciaganie
. : 13587
bezposrednie 58]
o 2 a a a
ZOSZ c?aganie PN-EN J/em NR NR 0 NR 0
100 mm/min) 1[3 6710]3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jem? NR? NR? 0 NR? 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
i - 9 < < <
Statosé kon- Zmiana masy 1 12[62(;7] % 0,5 0,5 3 0,5 3
systencji -
(Odpornos¢ na | Pozostata Pﬁf 6N
starzenie) penetracja 20] %o 260 260 7 =60 7
Yigg{fgg] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 2 <8 2
migknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura 1SO oC > 1235 935 3 > 935 3
wlasciwosci zaptonu 2592 = - -
[68]
T " PN-EN
CIPETENIE 1 12593 °C <-15 <-15 7 <-18 8
famliwosci [25]
Nawrot
;r;rOQCZysty w PN-EN >170 >80 2 >80 2
~ 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR* NR? 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
14023
Zgl;mimos,ci [64] °C NR? NR* 0 NR® 0
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
q PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa: |y
nia. Roznica PN-EN C <5 <5 2 <5 2
temperatur
R 1427
migknienia 21]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] a a a
nia. Roznica PN-EN 0,1 mm NR NR 0 NR 0
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [28] o b b b
starzeniu wg PN-EN c TBR TBR ! TBR !
PN-EN 12607 1427
-1 [29] [21]
Nawro6t spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN =50 >60 3 >60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [29] [29] o
Nawrot spre- PN-EN ’
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? NR* 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [29]
*NR — No Requirements (brak wymagar)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszankg kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sig
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Zaleca sig stosowac wypelniacz mieszany.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwos$ci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziamienie wedlug PN-EN 933-1[3; | (3 85129 G90/20 Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ 15 gzs/ 15 Gosiis
wigksze niz wedtug kategorii: 2018 20115 Gaois
Gaon7.5
3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933- §2) L
1[5]; kategoria nie wyzsza niz: %
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-
3 [6] lub Wed}ug PN-EN 933-4 [7], Flz5 lub S125 Flgo lub Slzg FIZ() lub SIZ()
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C C
kI'USZYWi e grubym wedhi g PN-EN deklarowana 9511 95/1
933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12],
badana na kruszywie o wymiarze LA;3 LA; LAs
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
Wedlug PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy PSV44 PSVDeklamwana
L. . N PSVso*)
warstwy $cieralnej), kategoria nie  nie mnicj niz 48™)
nizsza niz:
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 Tub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
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9 Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 deklarowa- | deklarowa- | deklarowana

[15], rozdziat 7, 8 Tub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-6 [19], w 1 % NacCl (dotyczy 7
warstwy §cieralnej); warto$¢ Fy,c) nie 10 7
WyZsza niz:

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:

12 | Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 ny przez ny przez przez
[4] producenta | producenta | producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria mypc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornos¢ odpornos¢ odpornosé
[22], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornosé odpornosé odpornosé
[22], p. 19.2:

16 | Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vis Vis Vis
[22] p. 19.3; kategoria nie wyZzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornos$ci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podana warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest S$rednia wazona
wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy S$cieralnej

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

z betonu

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gg85 lub GA85
kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedhug kategorii:

3 | Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria 13
nie wyzsza niz:

4 | Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBE10
WYyZsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug E s Deklarowana
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
lub 9:

7 | Nasiakliwo$¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

lub 9

deklarowana przez producenta
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8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego
Lp. Wilasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Gr85 lub G485

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],
wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GcNR
wigksze niz wedlug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz:

4 | Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E Deklarowana | E.30 E.30
niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9:

7 | Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzZsza mypc0,1
niz:
Do produkcji warstwy $cieralnej nie dopuszcza si¢ uzycia kruszywa grubego i drobnego oraz o ciagtym
uziarnieniu do D < 8 mm pochodzacego z osadowych skat weglanowych.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypelniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 6. Do warstw $cieralnych z betonu asfaltowego dla wszystkich
kategorii ruchu zaleca si¢ stosowa¢ wypetniacz mieszany.

Gre20 Grc20

fie

MB¢10

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci wypeliacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KRI1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+:KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10];

0 . . MB¢10

kategoria nie wyzsza niz:
3 Zgwartf)éé WF)'d:y wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1 % (m/m)

nie wyzsza niz:
4 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vagas

wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- A en8/25

EN 13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS

1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 | Zawarto§¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza CCy

niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Kapeklarowana 1ub K,20%*
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wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2
[3], wymagana kategoria:

10 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

*W przypadku rezygnacji ze stosowania wypelniacza mieszanego stosuje si¢ kategori¢ Kaupekiarowana.

Do warstwy $cieralnej nie dopuszcza si¢ uzycia pytow z odpylania dozowanych jako odregbne kruszywo.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone 1 odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

BNDeklarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6
godzinach, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnosci
lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawic¢ dla konkretnego zlozonego do akceptacji badania
typu MMA (recepty MMA).

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy
kauczukowo-asfaltowe o nastgpujacych parametrach:

— samoprzylepne w postaci wstegi uformowane;j z asfaltu modyfikowanego polimerami,

— przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadane;j
warstwy, (przyklejona tasma powinna wystawac ponad krawedz uzupetianej nawierzchni z
5+10 mm zapasem, aby po utozeniu MMA i zaggszczeniu ztacze byto dobrze uszczelnione),

— grubo$ci minimum 8 mm,

— zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

— dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

— penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

— temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

— zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

— wydhluzenie taSmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

— odporno$¢ na starzenie sig.

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do ztaczy podtuznych lub polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, mozna stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji Ilub tasmy kauczukowo —
asfaltowe.

Do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D.04.03.01a

[1a].
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2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkoéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze
by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.8. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 9-10, jak i zawartosci asfaltu B,;, 1 temperatur zaggszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 71 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

L, Przesiew, [% (m/m)
Wihasciwosc AC5S ACSS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, Bhning 2 Bining.0 Bins.s
minimum”

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum”’ Binins.s Brins s
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania:
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2,650

Pd

2.9. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 9-10.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1
+KR2 [70]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszezania Metoda i warunki ACSS ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartose | ¢ | 5 ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | Vwinto | Vento | Vinto
wolnych . 2x50 uderzen p. 4 Vins 3’0 Ve 3,0 V, 3?0
przestrzeni e, s, e,
Wolne VFB.
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], | VEBinzs | VFBuminrs VFB’""’”
wypelnione | 2x50 uderzen p.5 VEB ax93 | VFBoaxos maxd
lepiszczem ’
Zawartos¢
wolnyeh 1 ¢ 5 ubijanie, | PN-EN 126978 [35], VMApini | VMApini
przestrzeni , VMA ini4
. 2x50 uderzen p.5 4 4
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ .. [37], przechowywanie
na dziafanic ¢.1. Lubijanie, \Vib%:zjeigynl ITSRs | ITSRs | ITSRs
2) 2x35 uderzen Lo
wody cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
' Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
[70] w zataczniku 1

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70
Warunki
Whasciwosé ZagQ;ZI\CIZErI‘\}a e Metoda i warunki badania AC8S | AC11S
13108-20 [52]
Z S¢ 1.2
awartose ¢ . VminZ 0 VminZ 0
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 o o
przestrzeni uderzen maxd maxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B~ w WS -
deformacje trwate | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD/:‘I‘;;’;‘* PR DA::RO;LS
3),¢) Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ’ ’
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C. ?.'1’. przechowywanie w 40°C z jednym
. . ubijanie, 2x35 L. ITSRq ITSRq
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
9 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1
“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014
[70] w zataczniku 2

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkc;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialtdw, na roéznych etapach przygotowywania
materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania petnych badan (wtasnych) materiatow sktadowych MMA wraz

z przedstawieniem sprawozdan z badan. Okres wazno$ci badan nie moze by¢ dtuzszy niz pot roku. Przed
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przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnosci

Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55: 145°C£5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to

nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji

projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikoéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna

opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do

wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegéOlne skladniki spetniaty

wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan

typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty

mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca

dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwos$ci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralna z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposdéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhlug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykoéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialdw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegolnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez
Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize
sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préobny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawg do
wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m*, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas dla odparowania wody moze ulec zmianie z uwagi na warunki
pogodowe.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D.04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno§¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogo6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie),

- spoiny (potaczenia r6znych materialdow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne mi¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 20 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne

migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac

wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przej$ciowej. Polaczenie warstw $cieralnej 1 wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita. Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.9.2. Ziacza

5.9.2.1. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granice, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment
pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.5
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.5.

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.5.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gorna

powierzchnia ma by¢é w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka

odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej

powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy

nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych

wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz

potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnig¢ krawedzi

nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej

potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po

drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest

uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na

szerokoS$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac

krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gigbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
rownej co najmniej 125 krotnos$ci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowac podltoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.6,

- ulozy¢ naktadana warstwe o stalej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejszej ST i przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi;

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Producent MMA powinien prowadzi¢ biezaca kontrolg¢ wszystkich materiatéw wsadowych uzytych do

produkcji MMA. Wazno$¢ wykonanych pelnych badan materiatdw wsadowych, w trakcie ztozenia do

akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych badan.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos$¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrodto i rodzaj,
— dodatki: zrédlo i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gesto$é PN-EN 1097-6

[15]
Lepiszcze (PN-EN Penetracja PN-EN 1426 [20]
12591 [23], PN-EN Temperatura PN-EN 1427 [21] 1
13924-2 [63], PN-EN | migknienia
14023 [64]) Nawrot sprezysty | | PN-EN 13398 [56]
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
(PN-EN 13043[49]) [11]

Ggstosé PN-EN 1097-7
[16]

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [64]
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sktad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2[32]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [35]
z VFB i VMA przy wymaganej Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
zawarto$ci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie
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Vinax<7% (obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo

suchym. Gestos¢ wg PN-EN

12697-5 [33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiazana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowanego powietrzu, przy wymagane;j 1
do maksymalnego obciazenia osi temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmegczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
Odpornos$¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] |
(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze¢sciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielq si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

Tablical5. Rodzaj badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] Zatwierdzenie zrodta przed
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-6 pierwszym uzyciem,

[15] przy kazdej zmianie zrodta

dostawy i producenta,
1 raz na 2000 ton

Lepiszcze (PN-EN Penetracja PN-EN 1426 [20]

12591 [23], PN-EN Temperatura PN-EN 1427 [21] 1 raz na 300 ton
13924-2 [63], PN-EN | migknienia

14023 [64]) Nawr6t sprezysty | | PN-EN 13398 [56]

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 Zatwierdzenie zrodta przed
(PN-EN 13043[49]) [11] pierwszym uzyciem,
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Gestose

PN-EN 1097-7
[16]
1

przy kazdej zmianie zrodta
dostawy i producenta,

raz na 300 ton

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [64]

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Zawartos$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-1[31] 1 raz na 1000 ton
PN-EN 12697-39[45] wyprodukowanej
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] MMA i/lub dla
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie PN-EN 12697-8 [35] kazdej dziatki
z VFB i VMA przy wymaganej Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN roboczej
zawartosci wolnych przestrzeni 12697-6 [34], metoda B, w stanie
Vinax<7% (obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo
suchym. Gesto$¢ wg PN-EN
12697-5 [33], metoda A w wodzie
Wrazliwosé¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy matly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego powietrzu, przy wymagane;j 1
do maksymalnego obciazenia osi temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42]
1
Zmegczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41], 1
kryterium opartym na zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza
1 dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spehniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwltocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziatan  podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy — pomiar ciagty,

— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych — pomiar ciagty.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone

w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca

moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan

kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy

decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

jest nastgpujacy:

- badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypekiacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 98r6g98 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.
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6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i
zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.5.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 17, w zalezno$ci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], 3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [Y%(m/m)], 45,0 +4,4 +3,9 +3.,4 +2,7 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
mieszanki drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 £33 +3.0
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Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4.3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartos$ci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 18). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 Od3do4 0d s 0d9 >20
do 8" do 19"
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyitki dotyczacej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia
°C
50/70 63
PMB-45/80-55 73

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8 nie
moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.9 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 12.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 20. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki zaggszczenia przestrzeni w warstwie
[Y0] [Yo(v/v)]
ACI11S, KRI1-KR2 >98 1,0+4,5
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i dla kazdej dziatki
roboczej i/lub na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto§¢ £5%, jednakze grubos¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa z tolerancja +1,0 cm. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagtego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu laty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [73].
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6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno roézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spckan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢é przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody rownowaznej,
jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiarow na
wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnos$cia do trzech miejsc po przecinku
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Wyniki podaje
si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz
500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okre§lone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktore
nie wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbg¢dnych
badan,

— wykonanie proby technologicznej wraz z wykonaniem niezbgdnych badan,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek

— wykonanie uszczelnienia tasma kauczukowo-asfaltowa potaczen technologicznych, krawedzi, urzadzen
obcych i kraweznikow zgodnie z SST

— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie i uszczelnienie krawedzi bocznych goracym asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajacego,

— utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

la. D.04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatbw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:
Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypemliacza — Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w
obecnosci soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury

micknienia — Metoda Pierscien i Kula
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22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci
kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda proézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie

zawartoSci lepiszcza metoda spalania
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1
:2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odpornosé¢ na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czegs¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21:

Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda piericienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$§¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesénia 2014 1.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

WT-2 2016 — czes¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonywanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 GDDKIiA z dnia
09.05.2016 1.

10.4. Inne dokumenty

72.

73.

74.

75.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku, w sprawie sposobu
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(dz. U. 2004 nr 198 poz. 2041)
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D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 538 na odcinku De¢bien-Rybno w zakresie $ciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego:

- AC 11 W 35/50 gr. 4 cm (ciag pieszo-rowerowy)

w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.5. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji
1.4.5. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

Producent kruszywa, wypetniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji (ZKP)
z ocena zgodnosci wyrobu w systemie 2+,
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2.2.  Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]. Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiaéciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 3550 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawartos$¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53 50
nie mniej niz [19]
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [20]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm*/s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023/Apl [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed 25/55 60 25/55 80
podstawowe badania nostka —, p—,
ym klasa ym klasa
ganie ganie
Konsystencja w 0.1
posrednich tempe- Penetracja R
raturach eksploa- w 25°C PN-EN 1426 [19] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperaturach micknienia PN-EN 1427 [20] °C > 60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata | PN-EN 13589 [61] Jem? >2w 6 TBR® -
predko$é rozciagania) | PN-EN 13703 [62] em 10°C (w
Kohezja 15°C)
Rozciaganie
o o PN-EN 13587 [59] 2 a B}
bezposrednie W 5°C | p\ g\ 13703 [62] | I/CM NFD 0 -
(rozciaganie 100
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mm/min)
Wahadlo Vialit _ PN-EN 13588 [60] | J/cm> NPD? 0 - -
(metoda uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy PN-EN 12607- % <0,5 <0,5
konsystencji 1[28]
(Odpornoéé Pozostata penetracja PN-EN 1426 [19] % > 60 > 60 7
na starzenie wg Wzrost temperat
PN-EN 12607-1 mizknieniap ury PN-EN 1427 [20] °oC <38 2 <3 2
lub -3 [28] [29] ¢
Inne wlasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN[ ég]o 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [24] | °C <-10 5 <15 7
tamliwosci
I;Sao“(’:mt Sprezysty w PN-EN 13398 [57] % > 60 4 >80 2
. . b
Nawrot sprezysty w a TBR 1
10°C NPD 0
- P a
Zakres plastyczno$ci PN E}l\iﬂ? 22139[65] °C NPD? 0 NPD 0
Stabilno$¢ magazyno-
wania. Roznica tempe- 21\;;53};111352979[[25(%] °C <5 2 <5 2
ratur migknienia
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13399 [58] | 0,1
. - P} a a
dodatkowe magazynowania. - PN-EN 1426 [19] om NPD 0 NPD 0
Réznica penetracji
Spadek temperatury
. .. PN-EN 12607-1
mlqknlenla po sta- 28] 7 °oC TBR® 1 TBR® 1
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [20]
12607-11ub-3 [28] [29]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg > 50 4 > 50 4
PN-EN 12607-1 lub PNLEN 196071 = =
-3 [28] [29] ) 28] ) o
T(;‘(}“gét Sptr‘?zyﬁ,y w PN-EN 13398 [57]
po starzeniu wg a a
PN-EN 12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [28] [29]
NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw
1 poprawienia urabialnos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN
13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszank¢ kruszywa tamanego
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i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa

drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje

kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwos$ci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziamienie wedlug PN-EN 933-1[3]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzs/ 15 gZS/ 15 gzs/ 15
wigksze niz wedhug kategorii: 20015 2003 20015
Gaonzs Gaonzs Gaonzs
3 | Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f f
kategoria nie wyzsza niz: %
4 | Ksztalt kruszywa wedhug PN-EN 933-3
[6] lub Wedhlg PN-EN 933-4 [7], Fl_gj lub 5135 F125 lub S125 F125 lub S125
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w C C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 detdarowana 010 010
[8]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2[12],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAz Ldso
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | - deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana | - deklarowana
[15], rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta prorzirjsgn ta propdrjgefn ta
9 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F, F, F,
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBia SBia SBia
kategoria:
11 Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta prolzlrjggn ta pro%rjssn ta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie mipc 0,1 mipc 0,1 mipc 0,1
WyZsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem g e g e d .
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: 0Cpornose 0Cpornose 0Cpornose

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem g e g 2 g e
wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: OapOrnose OapOrnose OQpOrnose

15 | Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vis Vis Vis

[21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrownawczej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 ‘ KR3 + KR4 | KR5 +KR7
1 kUmarnlf:n.le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G185 lub G 85 Gi85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR G120
. Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz: /5
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10

F

nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
8 lub 9:

7 Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
81lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

E csDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mipc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyrdwnawcze]j z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1 +KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 U21arn1§n.16 wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana G:85 lub GA85
kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GtcNR Grc20
.. Grc20
wedhug kategorii:
3 | Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyZsza niz: Sis
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: r
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- | E.Dekla- E30 E.<30
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana cs cs
6 | Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
8 Tub 9- deklarowana przez producenta
7 Ezl;s;a‘khwosc wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mipc0,1

d) do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypetniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyroéwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB; 10
nie wyzsza niz:
Zav.vartoé.c'.?vody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WyZsza niz:
Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym
wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], Vagias
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN Awen8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

o : o WSio
[21], kategoria nie wyZsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K,Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

foe BNDeklarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCs,.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

Jezeli beda stosowane kruszywa z osadowych skat weglanowych, to nalezy ograniczy¢ ich udziat do 20% w
mieszance, za pisemna zgoda Zamawiajacego.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A (obracanej butelki) po 6
godzinach wynosita co najmniej 80%. Skladowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo
przedstawi¢ dla konkretnego ztozonego do akceptacji badania typu MMA (recepty MMA).

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Granulat asfaltowy

2.5.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FM,
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu- Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

migknienia nie moga przekraczac¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 9

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8
[52]

Zawarto$¢ materiatbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PM]/O 1
<5 <0,1 PMs5,0,
>5 >0,1 PMdec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatlacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastgpujace rownanie:
Trikmix= o - Tpix; +b - Thixz
w ktorym:
Tpixmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Tpiky — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpika — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.5.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza
sig, dzielac masg¢ materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow
badan (T,.;) partii granulatu
Wtasciwose asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wiazacej
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.5.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, srednia zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalna wielkos¢ kawatkoéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w

danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.5.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sa wymagania dotyczace konicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 10. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korektg z tablicy 11.
Pole szare w tablicy oznacza niepozadana wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zaleznos$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji mma zgodnie
z tablica 11 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwos$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réoznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac tasmy
kauczukowo-asfaltowe o nastgpujacych parametrach:

— samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

— przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej
warstwy, (przyklejona tasma powinna wystawac ponad krawedz uzupetianej nawierzchni z
5+10 mm zapasem, aby po utozeniu MMA i zaggszczeniu ztacze byto dobrze uszczelnione),

— grubo$ci minimum 8 mm,

— zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

— dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

— penetracja stozkiem w temp. +25°C od 20 do 60 [0,1 mm],

— temperatura migknienia wg PiK > 90°C,

— zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,

— wydhluzenie tasmy w szczelinie w temp. -10°C > 10%,

— odpornos$¢ na starzenie sig.

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do ztaczy podtuznych lub polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, mozna stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji lub tasmy kauczukowo —
asfaltowe.

Do uszczelnienia krawgdzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowaé asfalt uzyty do biezacej produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wilasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D.04.03.01a

[1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow
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powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkc;ji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 12.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 13-14 w zalezno$ci od kategorii ruchu jak
i zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1-KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
iﬁxﬁt&)&%leplsmza, Binina g Binina, Binina, Bining 4
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartos$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik o
, 2,650
wedlug rownania: o = ——
Pd

2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13-14.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrownawcze;j,
dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé ZABRSZCZANIA | rotda i warunki badania | AC11IW ACl16W
wg PN-EN
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3.0 V inin 3.0
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przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vmax 6.0
y"he‘fnfi’gizmzeme C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], VEBpinss | VFBuinso
b 2x50 uderzen p.s VFBuarso | VFBuaxso
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych
pr;estrzem W C.1.2,ub1Jan1’e, PN-EN 12697-8 [36], VMA,. 1, VMA,. 1,
mieszan-ce 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- IT5Rs0 ITSRso
zania, ¥ badanie w 25°C

¥ yjednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej,

dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wtasciwosé Zagqszczg? we PN- Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, V imin 4.0 V inin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 V max 7.0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos'é na T W pOWiCtI‘ZLl [40], PN-EN WTSA[R 0,15 WTSA[R 0,15
deformacje trwate ¥ W"l‘}‘”;,ame’ 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDawr 70 PRDrrro
9877100 10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania, 80 50
badanie w 25°C ”

a)
b)

<)

3.

3.1.

Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku
1,

Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zalaczniku 2.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

b)
c)
d)
e)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwoérnia powinna
zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zakltadowej kontroli produkcji zgodny =z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatdw, na roéznych etapach przygotowywania
materialow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci ukladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania petnych badan (wtasnych) materiatow sktadowych MMA wraz

z przedstawieniem sprawozdan z badan. Okres wazno$ci badan nie moze by¢ dtuzszy niz p6t roku. Przed

przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w

obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreSlenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zaggeszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace

temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70: 135°C+5°C.

— PMB 25/ 55-60: 145°C+£5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni Iub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktore beda stosowane do
wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegoélne skladniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawceg badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktoérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.
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Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwos$ci wytworni
(sposob podgrzewania silosoOw gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowg.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyrownawcza 2z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyrdownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypeli¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarkg zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwe] mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegolnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez
Wykonawcg 1 zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla
si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize
sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslonag w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawcg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozs$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzegtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m* a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
[los¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych
prac nawierzchniowych objgtych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami

i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5

kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly

przedstawione w SST D.04.03.01a.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robo6t oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyrOwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogo6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie),

- spoiny (potaczenia r6znych materialdow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne mi¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 20 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne

migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac

wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢é wykonane w strefie plyty

przej$ciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte

pita. Uktad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.9.2. Ziacza

5.9.2.1. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do ulozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment
pasa na calej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6
w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy §cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
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Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi
nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdz polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokoS$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnig przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
wyzszq W tym celu nalezy:

sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci

rownej co najmniej 125 krotnos$ci grubosci nakladanej warstwy,
— przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.7,
— ulozy¢ naktadana warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2.  Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejszej ST i przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi;

— wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Producent MMA powinien prowadzi¢ biezaca kontrolg¢ wszystkich materialtdw wsadowych uzytych do

produkcji MMA. Wazno$¢ wykonanych pelnych badan materialow wsadowych, w trakcie ztozenia do

akceptacji razem z recepta nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktoérymi jest deklarowana zgodnos¢,
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— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych

wiasciwoscli,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédlto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablical7. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) | Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]

PN-EN13924-2 [64], | Nawrot sprezysty”’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ’ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub 1
odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub 1
migknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]
Ggstosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) Iub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos$é

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

1

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni V,,,x<7%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [36]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [38]

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy

PN-EN 12697-22 [40],
matly aparat, metoda B,
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betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obciazenia osi ponizej
130 kN

W powietrzu, 1
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-
chni zaprojektowanych wg kryterium D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalacznik

Odporno$¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na $rodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na §cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapitla zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dziela si¢ na:

badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,

— arbitrazowe.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wilasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] Zatwierdzenie zrodta
(PN-EN 13043 [49]) | Gesto$¢ PN-EN 1097-6 [15] przed pierwszym

uzyciem,
przy kazdej zmianie
zrodla dostawy i
producenta,
1 raz na 2000 ton
Lepiszcze Penetracja PN-EN 1426 [19]
(PN-EN 12591 [22], | Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [20] 1 raz na 300 ton
PN-EN13924-2 [64], | Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 [57]
PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] Zatwierdzenie zrodta
(PN-EN 13043 [49]) | Gesto$¢ PN-EN 1097-7 [16] przed pierwszym
uzyciem,
przy kazdej zmianie
zrodla dostawy i
producenta,
1 raz na 300 ton
Pyt Wiasciwos$ci pytow z 1 raz na 100 ton pytow
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odpylania (w przypadku
stosowania)
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1 raz na 600 ton

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [29]

lepiszcza

Penetracja odzyskanego

PN-EN 12697-3 [32] lub
PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1426 [19]

lepiszcza

Temperatura migknienia

PN-EN 12697-3 [32] lub
PN-EN 12697-4 [33] oraz
PN-EN 1427 [20]

Gestosc

PN-EN 12697-5 [34]

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

1 raz na 1000 ton
wyprodukowanej MMA
i/lub dla kazdej dziatki

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [36] roboczej
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni V ,,,,<7% 12697-6 [35], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo

suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A, w wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [38] Dla préby
(powigzana funkcjonalnie) technologicznej
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40], Dla odcinka probnego
(powiazana funkcjonalnie); dotyczy maty aparat, metoda B, oraz na kazde rozpoczegte
betonu asfaltowego zaprojektowanego do W powietrzu, 15000 m*
maksymalnego obciazenia osi ponizej przy wymaganej temperaturze
130 kN
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [41], zatacznik
chni zaprojektowanych wg kryterium D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w

ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i
dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno

by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

127




D.05.03.05b Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy

jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehiaja

wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o

dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢

badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni dla kazdej dziatki robocze;j:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone

w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca

moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan

kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy

decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 128r6g128 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna 1 poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

).
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Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda mnadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia sktadajaca sig z 3 probek czgSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czg$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materialdéw termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwos$ci materiatdéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 21, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartos$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], +4.,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], 3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
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mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], +5.0 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +4,1

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 +5,0 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 22). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikdéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 Od3do4 Od 5 0d 9 >20
do 8" do 19"
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki

dotyczacej s$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
PMB-25/55-60 78

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci podane
w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
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temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 22. Wlasciwos$ci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[%o(v/V)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0=7,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i dla kazdej dziatki
roboczej i/lub na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu
na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$¢ +10%, jednakze grubo$¢ pakietu warstw asfaltowych powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa z tolerancja +1,0 cm. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru pomiar grubo$ci za pomocg georadaru GPR.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg  0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazna uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem profilografu (w miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podtuznej
warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i1 parkingow
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rdwnosci poprzecznej powinien wynosié¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczania odchylenia oraz wartos$ci dopuszczalne odchylen rownos$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].
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6.5.4.5. Zlacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 c¢cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.6.  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7.  Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne akredytowane laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PELATNOSCI

9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wykonaniem niezbednych
badan,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek

wykonanie uszczelnienia tasma kauczukowo-asfaltowa potaczen technologicznych, krawedzi, urzadzen
obcych i kraweznikow zgodnie z SST

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie i uszczelnienie krawedzi bocznych goracym asfaltem uzytym do biezacej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan przez Wykonawce i Zamawiajacego,
utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych,

odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

la. D.04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja

asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien 1 Kula
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgs¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda
RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda
RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$§¢ 12: Okres$lanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartoSci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21:
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13108-21
55. PN-EN 13179-1

56. PN-EN 13179-2

Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

57. PN-EN 13398
58. PN-EN 13399

59. PN-EN 13587

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania

asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1:2014-07  drogowych specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

61. PN-EN 13589

62. PN-EN 13703
63. PN-EN 13808

64. PN-EN 13924-2

65. PN-EN 14023

65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04

66. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Wypekniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda

67. PN-EN 14188-2
68. PN-EN 22592

69. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 1.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. WT-2 2016 — cze$¢ II Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonywanie warstw
nawierzchni asfaltowych Wymagania Techniczne, Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 GDDKIiA z dnia
09.05.2016 1.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z po6zniejszymi zmianami)
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem umocnien skarp, rowow i terenow plaskich w ramach zadania:
»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 538 na odcinku D¢bien-Rybno w zakresie $ciezki rowerowe;j

z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wyrdéwnania i umocnienia skarp, rowow,
wykonania zielencow i obejmuja:

— humusowanie skarp i terenow plaskich z obsianiem trawq przy grubosci humusu 15 cm,

1.4.  OKreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwiazata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy
poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore wypetnia
si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowt6knina - mata z wtékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtdkninowa
z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ros§lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarskg lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialty zlozone z rdéznych wyroboéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi we¢ztami), geomaty z siatki (siatki ze
struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z ta§m tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra
miodu).

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00.

2.2.  Materialy do wykonania umocnien

Materialami do wykonania umocnien wedhig zasad niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa
nastgpujace materiaty, zaakceptowane przez Inzyniera:

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza SST sa:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— nhawozy sztuczne,

— narzut kamienny,

— szpilki i kotki faszynowe,

— kolki i paliki drewniane,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowo-piaskowa,

— betonowe plyty azurowe,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— faszyna,

— kiszka faszynowa.

2.2.1. Ziemia urodzajna

Humus powinien by¢ ziemia urodzajna o zawarto$ci od 3 do 20% sktadnikow organicznych. Humus
powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania nalezy uzy¢ ziemig roslinna zdjgta z pasa robot ziemnych zgodnie z SST D.01.02.02.

2.2.2. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dopasowa¢ do warunkow miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania powierzchni trawnikow nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej
jakosci, spetniajacej wymagania normy PN-78/R-65023.,

2.2.3. Nawozy sgtuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszanka zawierajaca co najmniej 10 % azotu, 15 % kwasu
ortofosforowego i 10 % weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania robét:

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  rOowniarek,

—  ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,

wibratoréw samobieznych,
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—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych),
—  drobny sprzet pomocniczy (grabie, topaty itp.),

—  ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zaggszczania ziemi roslinne;.

Pozostale roboty moga by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2 Transport materialéw

Kruszywa i inne materialy, oprécz wymienionych ponizej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng zgodnie z dokumentacja projektowa wynosi 15 cm.

Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.  Obsianie trawg

Obsianie powierzchni trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na
powierzchni zielencow w ilosci 6 kg/1000 m* skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie
grabienie powierzchni. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki aby zapewni¢ prawidlowy rozwoj
ziarn trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.
Zaleca si¢ w okresach suszy, systematyczne zraszanie obsianej powierzchni chroniace ziarna przed
wyschnigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

6.2.  Kontrola przed rozpoczeciem robot
Przed wykonywaniem zielencow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$§¢ materiatdw uzywanych do
umocnienia w zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m”. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystgpowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSUwy.

6.4. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin 1 obsunig¢, czy poszczegoOlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej
nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$é¢ przylegania poszczegélnych ptatow darniny
do siebie i do powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie z obsianiem

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodno$ci na materialy, wyniki pomiaréw i badan

z biezacej kontroli materiatow i robot wedtug pkt. 6 n/n Specyfikacji.

8.2.  Rodzaje odbioréow

Odbidr zielencow obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
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zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe

14. PN-78/R-65023 Materiat siewny -- Nasiona roslin rolniczych

15. PN-EN 13383-1 Kamien do robot hydrotechnicznych -- Czgs¢ 1: Wymagania

16. PN-EN 13383-2 Kamien do robot hydrotechnicznych -- Czg$¢ 2: Metody badan

17. BN-64/9226-01 Kotki faszynowe

18. BN-69/8952-30 Kiszki faszynowe

19. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

20. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

21. PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzymalo$ci na rozciaganie metoda
szerokich probek

22. PN-ENISO 12236 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR)

23. PN-EN ISO 13433 Geosyntetyki -- Badanie dynamicznego przebicia (metoda
spadajacego stozka)

24. PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystycznej
wielko$ci porow

25. PN-ENISO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do powierzchni
wyrobu, bez obciazenia

26. PN-EN ISO 9864 Geosyntetyki -- Metoda badan do wyznaczania masy

10.2. Inne materialy
27. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

28. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999.

powierzchniowej geotekstyliow 1 wyrobow pokrewnych
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D. 06.02.01a PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE
KARBOWANYCH POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 538 na odcinku D¢bien-Rybno w zakresie Sciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- przepustow rurowych z rur PEHD 6400 pod zjazdami,

w lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi
(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci, charakteryzujaca sig
dobra odporno$cia na dzialanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na
benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Z13czka do rur — element shuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow
rur.

1.4.8. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialty zlozone z rdéznych wyroboéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze
struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra
miodu).

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
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2.

2.1

2.2,

2.3.

24.

2.5.

MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z prefabrykowanych rur z tworzyw
sztucznych sa:

—  rury z tworzyw sztucznych,

—  kruszywo pod tawg fundamentowa,

— darnina do umocnienia skarp,

— geosyntetyki 1 materialy do ich przytwierdzania,

- materiaty kamienne i kruszywo do umocnienia wylotow

Rury z tworzyw sztucznych

Do wykonania przepustow pod zjazdami nalezy zastosowaé rury z wysokoudarowej odmiany
polietylenu PEHD S$rednicy 400 charakteryzujace si¢ sztywnoscia przy deformacji nie mniejsza niz 8
kPa. Zewngtrzna powierzchnia rur powinna by¢ wyksztalcona w formie spiralnego karbu. Do
faczenia rur nalezy stosowa¢ odpowiednie opaski zaciskowe wodoszczelne.

Rury oraz opaski zaciskowe powinny posiada¢ aprobate techniczna dopuszczajaca je do stosowania
w budownictwie drogowym i wydana przez IBDIiM lub inng uprawniona instytucje.

Zastosowane materialy powinny by¢ zgodne z PN-EN 12666-1.

Sktadowanie rur powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Sktadowanie opasek powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych.

Kruszywa na lawy fundamentowe

Do wykonania podtoza pod rury nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa naturalnego (pospoike)
o uziarnieniu 0/31.5 mm spelniajaca wymagania PN-EN 13242.

Pospotke nalezy sktadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob
chronigcy ja od zmieszania z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.

Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaré6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy Iub tasmy wycigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od
6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz I m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.6. Materialy do wykonania umocnien wylotéw przepustu

Materialy do wykonania umocnienia skarp, rowow itp. powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

— kamien famany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080,

— brukowiec, wg PN-B-11104,

— kruszywo kamienne famane, wg PN-EN 13242,

— piasek, wg PN-EN 13242,

— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501,

— darnina, trawa, wg SST D.06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow”

SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparka do wykonywania i zasypywania wykopow,
— sprzet do zaggszcezania: ubijaki reczne 1 mechaniczne, zageszczarki ptytowe,
— inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 4.
4.2, Transport rur do budowy przepustow
Transport rur do budowy przepustéw pod zjazdami moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi s$rodkami
transportowymi.
4.3. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.4. Transport innych materialow
Transport materiatbw kamiennych, kruszyw, itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom SST
D.M.00.00.00.
Kruszywa powinno by¢ transportowane samochodami samowytadowczymi w  sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi kruszywami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogoélne zasady wykonywania Robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

pkt.5.
5.2.  Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu pod budowe przepustow pod zjazdami
w zakresie:
— odwodnienia,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robot podanych w dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykopy
Sposdb wykonywania robot ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkoSci przepustu,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruntu. Wykopy nalezy prowadzi¢ wg zasad
podanych w SST D.02.01.01. ,,Wykopy w gruntach nieskalistych".
Wykopy nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby zaraz po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
do wykonywania przepustu.
5.4. Podloza po przepustami
Podloza pod przepusty z rur HDPE nalezy wykonywaé z pospoétki spelniajacej wymagania podane
w pkt.2. Grubo$¢ w-wy pospotki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lecz nie mniejsza niz
15 cm. Na gruntach wysadzinowych, pod podsypka nalezy wykona¢ warstwe¢ odcinajaca z gruntow nie
wysadzinowych, w klasie niejednorodnosci D5, o grubosci siggajacej do poziomu przemarzania gruntu.
Goérna warstwa podsypki powinna by¢ wyréwnana 1 wyprofilowana ze spadkiem zgodnym
z dokumentacja projektowa a nierownosci podtuzne nie powinny przekracza¢ + 2 cm.
Podsypke nalezy zagesci¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia 0,98 wg standardowej proby Proctora
/gbérne 10-15cm - podsypka piaskowa/ (wg wymagan normy PN-S-02205).
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5.5.

Sposéb ukladania rur
Uktadanie rur powinno si¢ odbywac na uprzednio przygotowanej podsypce. Konce rur nalezy dociaé¢

dostosowujac wloty do ksztattu nasypu i kata przecigcia osi przepustu z nasypem. W przypadku gdy rura
ma taczenia to nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia.
5.6.

Zasypka przepustow
Przepust, na szerokosci odpowiadajacej dwukrotnej Srednicy zewnetrznej i do wysokosci co

najmniej 30 cm ponad gorng powierzchni¢ rury, powinien by¢ zasypany gruntem mrozoodpornym
0 uziarnieniu zawierajacym si¢ w przedziale 0-31.5 mm.

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,

warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie
zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg wymagan normy PN-S-02205. Zasypke
nalezy zagesci¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia 0,98 wg standardowej proby Proctora. Przy rurze
ok. 20 cm zasypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia 0,95 wg standardowej proby
Proctora.

5.7. Umocnienie wylotow przepustu brukowcem

Umocnienie wlotu/wylotu przepustu wykona¢ z brukowca na podsypce piaskowej gr. 5 cm

z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w SST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

Kontrola jako$ci wykonywanych robét ziemnych
Kontrolg jako$ci robot ziemnych nalezy wykona¢ zgodnie z SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow
w gruntach nieskalistych", oraz SST D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow".

Kontrola jakosci wykonania przepustow

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ kontrole zgodnosci materiatow z wymaganiami

podanymi w pkt 2.

W czasie prowadzenia robot nalezy kontrolowac:

— prawidlowo$¢ wytyczenia przepustow,

— wykonanie podsypki pod przepusty w zakresie grubosci warstwy i stopnia zaggszczenia,

— sposob laczenia i obcigcia rur,

— 08 przepustu powinna pokrywac si¢ z osia rowu a odchylenia mierzone na wlotach, nie powinny
przekracza¢ 1 cm.

Podsypka pod przepusty powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa a odchylenia grubosci

podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Stopien zaggszczenia powinien by¢ zgodny z podanym w

pkt. 5.4.

Potaczenia rur o ile wystgpuja, nie powinny wykazywac¢ poluzowan a szczeliny pomigdzy stykajacymi

sig rurami nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Konce rur powinny by¢ rowno obcigte a ostre krawedzie zaokraglone. Konce rur nie powinny wystawac

ponad nasyp o wigcej niz 5 cm.

Kontrola umocnienia wlotéw i wylotow przepustow

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia umocnienia brukowcem jest rowna.

Nalezy wykona¢ ogledziny zewngtrzne powierzchni, sprawdzenie konstrukcji, $cistosci ulozenia
kamieni - zgodnie z wymaganiami SST D.06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow
i $ciekow”,
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7.2.

9.2.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D.M.00.00.00 ”Wymagania og6lne”, pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z wykonaniem przepustow rurowych z tworzyw sztucznych
pod zjazdami jest :

- | m [metr] przepustu z tawa, podsypka i zasypka wraz z umocnieniem wlotu i wylotu brukowcem.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ”Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ”Wymagania og6lne”,
pkt. 9.

Cena jednostkowa

Cena wykonania 1m przepustu rurowego obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podloza,

— przygotowanie i montaz rur,

— wykonanie zasypki i zaggszczenie,

— wykonanie umocnienia wylotow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

148




D.06.02.01a

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

10.
10.1.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

2. PN-B-02356 Tolerancja ~ wymiarowa w  budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementéw budowlanych z betonu.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-80/677503/01
6. BN-80/677503/01
7. PN-EN 13242

8. PN-B-11104

9. PN-B-14501
10. PN-EN 12666-1

Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.

Kruszywa do niezwiazanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Materiaty kamienne -- Brukowiec

Zaprawy budowlane zwykte

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji -- Polietylen (PE) -- Czg$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu

11. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementow przepustow rurowych.
Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskie;.

12. Wytyczne do projektowania i wykonania przepustéw z rur typu DV/AROT OPTIMA.

13. Normy i inne dokumenty podane w pkt 10 SST do ktérych nastgpuje odwolanie w niniejszej

specyfikacji.

14. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych Warszawa 1982.
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D.06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 538 na odcinku De¢bien-Rybno w zakresie Sciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszych”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem

- mieszanka niezwigzana C50/30 0/31.5 lub destrukt z rozbiérki warstw bitumicznych,
gr. 15 cm

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu calego roku nos$nosc
wystarczajaca do przejecia obciazenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze
(zat. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechanicznag).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.  Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajace;j,
odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
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2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o wuziarnieniu = 0-31,5 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawoéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro§linno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed =zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢
rowne, utwardzone i odwodnione.

2.2.7. Destrukt asfaltowy

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac¢ destrukt asfaltowy odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13108-8.
Destrukt jest to mieszanka mineralno-asfaltowa ktora jest uzyskiwana

w wyniku frezowania warstw asfaltowych,

w wyniku rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno - asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produke;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow
pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentoéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zagegszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby
grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczala 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgSciowo
naktadajacymi sig, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie
materialu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug

PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zaggszczarek
plytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j
z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢
szczegblna uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ rowny 1 szczelny.

Zaggszczenie nalezy kontrolowac z czestotliwoscia 1 raz na kazde 200 m biezace.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot
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Lp. | Wyszczegoblnienie robot gaz(eig:;[’lothwosc Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja 1 zgodnos$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . 1 raz . .
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza |Biezaco Wg pktu 5.4

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie 1 zaggszczanie mieszanki Tw. We pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu roboét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%,
— rodznice wysoko$ciowe z rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o £ 10%.
Zaleca si¢ badaé grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?>,
a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,
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— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)

1.  D.M.00.00.00 Wymagania ogolne

2. D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

3. D.02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie

materialow  stosowanych w  obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni

drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana
zamiast poz. 415)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz. 415)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowe]j Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 538 na odcinku De¢bien-Rybno w zakresie Sciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania oznakowania pionowego i obejmuja:
— ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

—  przymocowanie tarcz znakow

zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowe;.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawegdzia, na ktérej w sposob trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i
trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku- przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktoérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Ogranicznik parkingowy — clement stosowany do wydzielenia miejsc postojowych, ogranicza
najazd kot poza wyznaczony obszar.

1.4.8. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5.  Ogodlne warunki dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1.  Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00
"Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych oraz ogranicznikéw parkingowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu
aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury (Dz. U. nr 198, poz. 2041 ze zm.). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci
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wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegodtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 ze zm.), podano
szczegotowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3.  Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

2.3.2. Fundamenty

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3.3. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-2, PN-EN 10210-1, PN-H-74220, PN-EN 10219-2

lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,

zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Minimalna $rednica rur 60 mm.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 6 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-EN 10210-2, PN-EN

10210-1, PN-H-74220, PN-EN 10219-2 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf

wg PN-EN 1179.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach

metalowych. Dolna czgs¢ rury musi posiada¢ zakotwienie, gora zabezpieczona kapturkiem z tworzywa

sztucznego lub metalowym. Stupki pod znaki konwencjonalne musza by¢ wykonane, jako jednoczgsciowe.

2.3.4. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona
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powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ 1 $§ladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN-EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 320 g/m’. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem
ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pegknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podtoza.

2.3.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdow mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych i1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

24, Tarcza znaku

2.4.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcj¢ montazu znaku,

— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatoSci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna
—12 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg
PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelniac nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka | Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymatosé na | kN m~ > 0,60 WL2

obciazenie sita naporu
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Parametr Jednostka | Wymaganie g?_ Sl;lengS99-1
wiatru
Wytrzymatos¢ na | kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien - m |<0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDTo6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia | -
stopief - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona  profilem
krawegdziowym
Przewiercanie lica znaku | - Lico znaku nie moze by¢|P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic
na jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giccie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gicta krawegdz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetlnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig¢ maksymalne
odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220, poz.
2181) nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich aczenia.

2.5.  Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.
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Znaki drogowe grupy A, B, C, D, E, F, G, T iurzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego grupy U nie

odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 lub
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna), potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii typu 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwaloéci ponizej 7 lat do znakoéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnos$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speiac

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢

mniegjszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie

z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania

dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatycznosci i wspodtczynnik luminancji  powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2

i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji f§ i wspolrzgdnych chromatycznosci
X, y oraz wspolczynnika odblasku R’

Lp. | Wlasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspolczynnik odblasku R’ | cd/m’Ix typ 1 typ 2

(kat  o$wietlenia  5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:

- bialej >50 > 180
- 20ftej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 2]
- niebieskiej >0 > 14
- brazowej > 0.6 > g
- pomqraﬁczowej >0 > 65
S >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznos$ci
X,y *) dla folii:

- bialej B>0,35 B>0,27

- z0Mtej B>0,27 B=0,16

- czerwonej B>0,05 B=>0,03

- zi.elo.nej . B>0,04 B=0,03

- mebleskl.ej B=>0,01 B=0,01

- brazowej _ 0,09 >B > 0,03 0,09 >B > 0,03
- pomarafczowej B>0,17 B>0,14

- szarej

0,18>>0,12 |0,18 > >0,12
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Lp. | WiasciwoS$ci | Jednostki | Wymagania
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspoélrzedne  chromatycznosci  punktéow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zoétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obregbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gltadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im® podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 (Dz.
U. nr 220, poz. 2181) sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im?® podane w opisach szczegétowych zatacznika nr
1 (Dz. U. nr 220, poz. 2181) oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,

oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow

powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia

znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii

do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod

warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji

o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku

o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej

gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 900

przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (
Dz. U. nr 92, poz. 881) wyrob, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat krajowa deklaracje¢ zgodnosci
z aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. nr 198, poz. 2041 ze
zm.) oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7.  Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pegknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow
odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9.  Przechowywanie i skladowanie materialow
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyroéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Ograniczniki parkingowe powinny by¢ przechowywane w zamknigtych wentylowanych pomieszczeniach w
foli ochronnej, temperatura przechowywania max. 40 st. C.

3. SPRZET
3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6élne", pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwiazanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzgt, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robot
i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 4.

4.2.  Transport znakéw

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych iosprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki, itp.), folie, elementy
odblaskowe, farby, ograniczniki parkingowe powinien si¢ odbywaé¢ srodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie sig
zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem
0soOb posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatacznik 1.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami

na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zages$cic. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac
zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £+ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy
wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢é zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatgzien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokosé
czesdci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gornej jej czg$ci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.
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5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu
przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu
przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znakéw  drogowych  (drogowskazéw  tablicowych,  tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach
lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
shupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna z tym, ze
dopuszcza si¢ barweg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6.  Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie
elementoéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Po wykonania elementow oznakowania poziomego nalezy skarpy nasypow uzupehi¢ gruntem nasypowym i
zagesci¢ do wskaznika zageszczenia zgodnie z D-02.03.01 oraz uzupeini¢ elementy umocnienia skarp jak
przewidziano w dokumentacji projektowe;.

5.8.  Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace

informacje:

— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

— klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

— miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujacej.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejkg nalezy wykonac¢ z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarOw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchni¢ zbadac
powierzchni wybranych  losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow w kazdej | sprawdzenia glgbokosci wad | Wyniki badan
dostarczonej  partii |uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
wyrobow liczacej do | linialow z czujnikiem, | zgodne zZ
1000 elementow suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,

— zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakoéw drogowych kontroli podlegaja nastgpujace elementy:

— lica znakéw - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika B dla poszczegoélnych
koloréw (bez koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku,

166




D.07.02.01 Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

— tyl znakéw (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci 1 wspotczynnika B dla
koloru szarego - wykonac kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech
pomiaréw na badanym znaku

— widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakow w nocy okreslona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiar6w na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprze¢t pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacjg.

Wspolrzgdne chromatycznos$ci punktow naroznych oraz warto§¢ wspotczynnika luminacji B dla:

— koloréw —biatego, zottego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowiazuja zgodnie
z tabela nr 1.3 - Zalacznik nr 1 do” Szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”
(D.U.R.P. zatacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

— koloru szarego obowiazuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zatacznik nr 1 do” Szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach”(Dz.. zalacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003
roku)

Wsp01czynn1k odblasku R’ dla:
kolorow —biatego, zottego, czerwonego, zielonego, niebieskiego, brazowego i pomaranczowego dla lic
znakoéw wykonanych z folii odblaskowej typu 1 obowiazuje zgodnie z tabela nr 1.5 - Zalacznik nr 1 do”
Szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” (D.U.R.P. zatacznik do nru
220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

— koloréw- Dbialego, zottego, czerwonego, zielonego, niebieskiego, brazowego i pomaranczowego dla lic
znakow wykonanych z folii odblaskowej typu 1 obowiazujg zgodnie z tabela nr 1.6 - Zalacznik nr 1 do”
Szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”(Dz.. zalacznik do nru
220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku)

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawnos$¢ ich ustawienia oraz poprawnos¢ dziatania

znakow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia shupka, podpor o konstrukeji przestrzennej konstrukcji
wsporczej, bramowej, zamocowania tarczy znaku, tablicy, stupka przeszkodowego, strzatki, znaku
ewakuacyjnego, ustawienia tablicy prowadzacej lub rozdzielajace;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, dokumentacja projektowa i poleceniami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiaroéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow z SST i ew. PZJ.

f) Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegolnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakow.

g) Wymagane gwarancje producentow elementéw oznakowania.
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8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupg poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciagu miesiaca po uplywie okresu gwarancyjnego ustalonego
w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw
kontrolnych musza miesci¢ si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach
kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:

Cena jednostkowa wykonania i ustawienia elementéw oznakowania uwzglednia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

— koszt zapewnienia niezbg¢dnych $rodkow produkc;i,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektéw okreslonych w pkt. 5,

— opracowanie projektow szczegdtowych tablic drogowych statej organizacji ruchu,

— wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wykonanie fundamentow wraz z pielggnacja betonu i izolacja,

— dla znakow aktywnych - ustawienie konstrukcji zgodnie z wytycznymi producenta,

— dla znakéw aktywnych ustawienie uktadu zasilajacego na konstrukcji wolnostojacej dla zasilania
znakow zgodnie z instrukcja producenta,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementdéw oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST,

— wykonanie robo6t wykonczeniowych,

— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w SST, w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji oraz dolaczonymi
obliczeniami konstrukcji wsporczych,

— koszty zwiazane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

— wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST i zgodnych
z Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium -- Sktad chemiczny i rodzaje wyroboéw przerobionych
plastycznie -- Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze 1 metody badan

PN-EN 60598-2U Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
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PN-B-06250
PN-B-06251
PN-H-04651
PN-H-1070/02
PN-H-84019
PN-C-81521

PN-C- 81523
PN-C-81556

PN-E-04500
PN-H-04623
PN-H-04684
PN-H-74200

PN-H-74220
PN-H-84020

PN-H-84023.07

PN-H-87070
PN-H-97052

BN-88/6731-08

PN-EN 206
PN-EN 485-4

PN-EN ISO 1461

PN-EN 10240

PN-EN 10292

PN-EN 10327

PN-EN 12767

PN-EN 12899-1/ Ap 1
PN-EN 12899-5

PN-EN 60529

PN-EN 60598-1
PN-EN 60598-2-3

PN-H-74200

PN-EN ISO 2808(U)

PN-H-93010
PN-S-02205
PN ISO 37

PN-EN ISO 868

PN-EN ISO 62

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dzialanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

Ochrona przed korozja. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopoéw zelaza
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogo6lnego zastosowania
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane
Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.
Cement. Transport i przechowywanie
Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Aluminium i stopy aluminium — blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaré6w wyrobow walcowanych na zimno.
Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — wymaganie i badanie.
Wewngtrznie i/ lub zewngtrznie powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.
Tasmy i blach ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy.
Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.
State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki stale.
State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 5: Badanie wstepne typu.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania.
Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.
Rury stalowe ze szwem, gwintowane.
Farby i lakiery — oznaczanie grubo$ci powloki.
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Guma 1 kauczuk termoplastyczny -- Oznaczanie wlasciwosci
wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu.
Tworzywa sztuczne i ebonit -- Oznaczanie twardosci metoda wciskania z
zastosowaniem twardosciomierza (twardo$¢ metoda Shore'a).
Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie absorpcji wody.

10.2 Przepisy zwigzane
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1.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatéow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181 ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 ze
zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041 ze zm.)
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D.08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIK()W I OPORNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikow 1 opornikdéw betonowych w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 538 na odcinku De¢bien-Rybno w zakresie $ciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza robot zwiazanych z wykonaniem krawegznikow
betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na lawie betonowej z oporem,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik lub opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako

oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réoznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nosna sluzaca do umocnienia opornika oraz przenoszaca obciazenie
opornika na grunt.

1.4.3. Opor — beton na zewngtrznej stronie opornika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ulozona bezposrednio na
lawie.

1.4.5. Wymiar nominalny - wymiar krawegznika lub opornika okreslony w celu jego wykonania,
ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchyltek

1.4.6. Pozostate okreslenia sgq zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D.M.00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D.M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne” punkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji
D.M.00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 2

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow
2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe
2.2.1.1. Wymagania ogolne wobec kraweZnikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalna grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dltugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie,

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste,

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
1 pobocza).

2.2.1.2. Wymagania techniczne wobec kraweinikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
chylek od wymiar6w nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych
2.2 | Nasiagkliwo$¢ E Warto$¢ $rednia < 6 % masy
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.4 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos$c)
wytrzymatosé jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.5 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli goérma powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych
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¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne |

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwoséci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.2.1.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.2. Beton

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikow powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i1 piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budoweg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Do wypeienia spoin krawgznikow nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 zgodna
z wymaganiami PN-B-14501:1990.
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3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.

3.2.  Sprzet do ustawienia kraweznikow
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.
4.2.  Transport materialow do wykonania kraweznikow

4.2.1. Kraweiniki i oporniki

Krawezniki i oporniki mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagni¢ciu wytrzymatosci minimum 0,7
sredniej wytrzymaltosci badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu,
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.2.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [14].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przez
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robdt

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00.
5.2.  Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wpykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Wpykonanie tawy betonowej
Lawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.

Lawa powinna by¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika i opornika
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Krawezniki i opornika nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na tawach
betonowych, na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

Tylna §cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe Iub kroétkie, odpowiednio docigte. L.uki o promieniu powyzej
15 m mozna wykona¢ z krawgznikow ulicznych prostych.

Swiatto kraweznikéw od strony jezdni powinno wynosié¢ 12 cm.
Opornik powinien by¢ posadowiony 1 cm ponizej krawedzi jezdni.

Niweleta podtuzna krawgznika i opornika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni drogi.

5.2.5. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny krawegznikdéw nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Zasady ogolne kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materiatdow deklaracje
zgodno$ci oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.2.1. Badania kraweznikow i opornikow

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystegpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 2.2.1.1 i 2.2.1.2. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdéw nalezy przeprowadza¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.2.2.1.1 i 2.2.1.2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Tablica 2. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- | C Dlugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci 1 prostoliniowosci,
dla dlugo$ci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
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400 mm +2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§¢ srednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’
odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatos$ci pojedynczy
ustalona w  dokumentacji wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >2.8
Inzyniera) 2 5,0 >4,0

3 6,0 >4.8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki maja  zadawalajaca trwatosé

wytrzymatosé (wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornos$ci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji ~ projektowej odpor- sciernej, wg|wg zal. H normy -
lub przez Inzyniera) nosci zat. G normy — | badanie alternatywne

badanie
podstawowe

1 Nie okresla si¢ | Nie okresla si¢

3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’

4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’

2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I d) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

e)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

f) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostatlo odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J d) powierzchnia krawegznika nie powinna mied
rys i odpryskow,

e)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okres§lic rodzaj
tekstury,

e)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

f)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi ~ zmianami ~ we  wlasciwosci
surowcOw 1 warunkow twardnienia, nie sa uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J d) barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly
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element,
e)zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,
f)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan krawgznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikdéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw powinny obejmowacé wszystkie
wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt. 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Sprawdzenie law

6.3.1.1. Sprawdzenie wytrzymalosci gwarantowanej betonu tawy
Badanie wytrzymatosci betonu taw nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-12390-3.
Klasy wytrzymatos$ci na $ciskanie w tablicy 7 i 8§ PN-EN 206-1.

6.3.1.2. Sprawdzenie profilu podtuinego gornej powierzchni taw 7 dokumentacjq projektowq

Profil podhuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m tawy. Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za
pomoca niwelatora.

6.3.1.3. Sprawdzenie wymiarow law z dokumentacjq projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiardw wynosza:

— dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowanej,

— dla szeroko$ci tawy - + 10% szerokosci projektowane;.

6.3.1.4. Sprawdzenie rownosci gornej powierzchni tawy

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.

6.3.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na 100 m
wykonanej lawy.

6.3.2. Sprawdzenie ustawienia kraweinikow

6.3.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie
Dopuszczalne odchylenie linii krawgznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde

100 m ustawienia krawe¢znika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweinikow
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Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosic
+ 1 cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.3.2.3. Rownosé¢ gornej powierzchni kraweZnikow
Rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow nalezy sprawdzac przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m krawgznika, 3-metrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.3.4. Doktadnosé¢ wypelnienia spoin
Doktadnos$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.

Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr (m) krawgznika lub opornika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objetych n/n Specyfikacja)

c) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika lub opornika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
—  wykonanie szalunku tawy fundamentowe;j,

— dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

—  przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ustawienie kraweznikow,

— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia spoin,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
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—  przeprowadzenie niezbgdnych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10.

10.1.

A

10.
11.
12.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogoélne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12390-3
PN-B-14501:1990

Badania betonu. Czgs¢ 3. Wytrzymato$¢ na sciskanie probek do badania.

Zaprawy budowlane zwykle

180




D.08.01.01b Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

181




D.08.02.02 Szczegolowe Specyfikacje Techniczne

D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem chodnikoéw z kostki brukowej betonowej w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 538 na odcinku De¢bien-Rybno w zakresie Sciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszych”
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania chodnikéw z kostki brukowe;j
betonowej i obejmuja:

— nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej betonowej szarej gr. 8 cm na podsypce cementowo -
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm,
14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spehia
nastgpujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dlugos$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub rowna cztery.

1.4.2.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia
lub z innego materiatu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogoélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania chodnikow

Materialami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n
Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa.
Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m’
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m®.
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Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczaé 20 mm /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm*/5000mm® /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisana w zalaczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny
wynosic:

- dla dhugosci i szerokosci =2 mm
- dla grubosci + 3 mm
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiardéw
powinny by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna roéznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej
dtugos¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania podane w tabeli nr 1 nalezy stosowa¢ dla gornej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako
ptaska. O ile nie przewidziano, aby goérna powierzchnia byla plaska, producent powinien dostarczy¢
informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki ptaskosci i pofalowania

Dlugos$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklgslo$é
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych
2.2.1.2.1. Wyglqd

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sig
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wlasciwosci uzytkowe kostek brukowych
1 nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych roznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach surowcéw i warunkoéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
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W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementow ocenianych wg zalacznika J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Roéznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane
za istotne.

2.2.2. Krusgywo

Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 12620 [3] i
PN-EN 13043 [4].

Nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.2.2 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SSST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

— Dbetoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych z ostona z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

— innego drobnego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2.  Transport materialow do wykonania chodnikéw i paséw dzielacych
4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 $Sredniej wartosci
wytrzymatosci badanej serii probek.

4.2.2. Kruszywo

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

4.2.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogdlne zasady wykonywania robodt

Zasady ogo6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét, uwzgledniajace
warunki w jakich wykonywane beda roboty przy wykonywaniu chodnika/pasa dzielacego.

5.2.  Wykonanie chodnika
5.2.1. Przygotowanie podtozia

Nawierzchni¢ chodnika nalezy wykonywac¢ na podbudowie zgodnej z dokumentacja projektowa
i SST.

5.2.2. Podsypka piaskowa

Podsypke piaskowa o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ z piasku srednio lub
gruboziarnistego (zaggszczenie warstwy [>1,00) na podtozu gruntowym przygotowanym zgodnie z SST
D.04.01.01.

Podsypka piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych $sladow poruszajacego si¢ urzadzenia
Zageszczajacego.

5.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Na wykonanej podbudowie nalezy rozsécieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa 1:4, grubosci 3cm.
Podsypka powinna by¢ tak ubita, aby nie bylo widocznych §ladow poruszajacego si¢ urzadzenia
Zageszcezajacego.

5.2.4. Ukiadanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uklada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily 2+3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegéow w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Po wibracji nalezy uzupetic szczeliny i zamie$¢ nawierzchnig.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypeknione
drobnym ostrym piaskiem, odpowiadajacym PN-EN 13043 [4] na pelna grubo$¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych
pochylen nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w
jednym poziomie.

Nawierzchnie, ktorych spoiny wypelnione sa piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé od dostawcoéw materiatdw aprobaty
techniczne oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajacych sig na ogo6lny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.5.

Czgstotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robét
Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzié:

a) konstrukcje chodnika,

b) roéwnos¢ nawierzchni,

¢) profil poprzeczny,

d) roéwnolegtosé spoin,

e) szerokos¢ i wypehienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 200
m” nawierzchni chodnika i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

6.5.1. Ustalenie jakosci materialow

Ustalenia jakos$ci uzytych materiatow nalezy dokona¢ przez pelne sprawdzenie wynikéw badan
laboratoryjnych materialow uzytych do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n
ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika
6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika
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Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢
grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika

Dopuszczalny przeswit pod tata 4-metrowa nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwodch sznuréw napigtych wzdhuz spoin
i przymiaru z podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od rownosci spoin wynosi £ 1,0 cm na dtugosci chodnika do 10 m.
6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydlubanie spoin na dtugosci
okoto 10 cm i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypehnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbior chodnikow z kostki brukowej obejmuje:

a) odbidr ostateczny,

b) odbioér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$é¢ za 1 m* (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow w oparciu o wyniki pomiaréw i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez
Wykonawcg,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie kostek brukowych wraz z zaggszczeniem 1 wypeieniem szczelin,

— przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN206-1 Beton. Czgs¢ 1:Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

5. PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

6.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkc;ji betonu.

7.  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

9.  BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach zadania:

»Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 538 na odcinku Debien-Rybno w zakresie $ciezki rowerowej
z dopuszczonym ruchem pieszych”

1.2.  Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania obrzezy betonowych i obejmuja:

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100 cm na podsypce cem.-piask. 1:4 gr. 5 cm i lawie betonowej
z oporem z betonu klasy C12/15.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia opornika oraz przenoszaca obciazenie
opornika na grunt.

1.4.3. Opor — beton na zewngtrznej stronie opornika.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n Specyfikacji
Technicznej sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 .
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1340 nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 < 1,0 kg/m2
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien byé wiekszy od 1,5 kg/m’.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymalos$ci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna by¢ mniejsza od
5,0 MPa.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedhug PN-EN 1340 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm’/5000mm? /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisana w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 powinny wynosi¢:

— dhugos¢: £ 1% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.

— Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

— dla powierzchni: + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.

dla innych czgsci: + 5% z doktadnos$cia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Réznica pomigdzy wynikami pomiardw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
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Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowos$ci podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka ptaskoSci
i prostoliniowosci

mm mm

300 +1,5

400 +2,0

500 +2,5

800 +4,0
2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [6] w zakresie aspektéw wizualnych
2.2.1.2.1. Wyglad

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektow, takich jak rysy
lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia.

Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wilasciwosci uzytkowe obrzezy i nie sa
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona
przez producenta.

Zgodnos¢ elementow ocenianych na podstawie zatacznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych
roznic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach surowcow 1 warunkoéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwg $cieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych wg zalacznika J powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

Uwaga: Roéznice w jednolito$ci zabarwienia obrzezy, ktéore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, a dlugo$¢ przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2.2. Beton
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypkg cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz
32,5, odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikoéw powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materialy na podsypke i do zaprawy
Nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
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— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242 (uziarnienie — GF 85, zawarto$¢ pytow — F3, nasiakliwos¢ — WA,41), cementu powszechnego
uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.2.5 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowe;j,
— wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.

4.2.  Transport materialow do wykonania obrzezy

4.2.1. Obrzeza betonowe

Transport obrzezy betonowych powinien by¢ zgodny z p.4.2.1 ST D.08.01.01 "Krawgzniki betonowe".
4.2.2. Zwir, piasek naturalny

Wymagania dla transportu zwiru i piasku podano w p.4.2.4 ST D.08.01.01 "Krawgzniki betonowe".
4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Zasady ogdlne wykonywania robét
Zasady ogo6lne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00.

5.2.  Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.2.2. Wykonanie lawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.

Lawa powinna by¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na lawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byé
wypetnione calkowicie na petna gltebokos¢.

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciagu komunikacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.M.00.00.00.
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6.2.  Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty
techniczne oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow deklaracje
zgodno$ci oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.4. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.1,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.2.2,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypehienie spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny
na petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnos$ci, wyniki pomiarow i badan z biezacej
kontroli materialow i robot.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzezy betonowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
—  wykonanie koryta,

— wykonanie fawy betonowe;j,

— roz$cielenie i ubicie podsypki ,

— ustawienie obrzezy,

— wypelnienie spoin piaskiem,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem.
—  przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

185



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne D.08.03.01

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesoéw produkcji betonu.

5. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN/EN 45014 Ogoblne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow.

8.  PN-EN 197-1 Cement -- Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku
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