Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (zwana dalej ST)
sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt przy remoncie bariery mostu zlokalizowanego w ciagu drogi
wojewddzkiej nr 590 koto msc. Barciany w km 0+269.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robodt objetych
ogblnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegdlnych asortymenté6w roboét drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku naste¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsg (droga)
albo jego czg$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewn¢trznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecze¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — Przedstawiciel Zamawiajacego - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — Przedstawiciel Wykonawcy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.



1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg§¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzagca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ sie¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przeje¢cia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.



1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — Przedstawiciela Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$§¢ migdzy zewngetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wytgczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robo6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato§¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.



1.5.2. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg§¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,O0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
muszg wykazywac zgodno$¢é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petlni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizaciji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okres§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, por¢cze, o$§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okres§lonych przez



Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oso6b lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych
materiatdéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesSci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca begdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.



Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie b¢da one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika



projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawecg i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$é
kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodha uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrédet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowe;j i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze Zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu begdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprze¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich S$rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.



Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okres§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunicte przez Wykonawce
na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okres§lone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawcezy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia



dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami ST
na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci ub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okre§long w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.



W przypadku materiatow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty b¢dg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnoSci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cz¢§ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zaj¢ciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w



programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetlione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego post¢pu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecno$ci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiajacych i robot
poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykofczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefnstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego roboét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nk

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty pos$rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).



M -12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przy remoncie bariery mostu zlokalizowanego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 590 koto msc. Barciany w
km 0+269.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia
z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach stupkow bariery mostowej Stal AIIIN.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kolowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2.  Walcéwka w kregach — walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub Zebrowana.
1.4.3.  Partia wyrobu — wiazki drutéw, pretow lub kregi tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzace
z jednego wytopu.
1.44. Zbrojarnia — specjalistyczny zaktad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w
sposob zorganizowany i na skal¢ przemystowa, na podstawie dokumentacji techniczne;.
1.4.5.  Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedna lub wiele $rednic,
jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajow materiatow (walcowka, prety w réznych dtugosciach), jeden lub wiele gatunkow
stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajacy na $ledzenie wytopow uzytego materiatu oraz przygotowanie wiasciwych
dokumentdw.
1.4.6. Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacja techniczna. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wiazka
jest osobno oznaczona.
1.4.7.  Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastgpujgce materiaty:
- stal do zbrojenia betonu,
- drut montazowy,
- podktadki dystansowe,
- elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia stupkdéw bariery mostowej nalezy zastosowac stal BSO0B fi 16.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednig normg lub aprobata
techniczng (wydang przez upowazniong jednostk¢ naukowo-badawcza, np. IBDiM).
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okre$lono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera
oraz projektanta.
2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcowki, pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ dokument kontroli — §wiadectwo odbioru (typ.
3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty techniczne;j.
W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowiazuja dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.
W $wiadectwie odbioru nalezy podac:
a)  nazwe wytworcy,
b)  nazwe odbiorcy,
¢)  date wystawienia §wiadectwa odbioru,
d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
e)  numer wytopu lub numer partii,



f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
g) mase partii.
2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, krggu lub do wiazek z pozycjami w
przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy poda¢ w sposob trwaty:

a)  nazwe iadres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b)  identyfikacj¢ wyrobu (nazwg, nazwe handlowa, gatunek, srednicg nominalng, mas¢ wigzki lub krggu, numer wytopu),

¢)  numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d)  numer i dat¢ wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g)  dlugos¢ teoretyczna lub dlugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie w wiazke,

h)  numer stallisty zawierajacej pozycj¢ w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujace dokumenty:

a)  stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednica, dlugo$cia, odnosnikiem do
rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w
stalliscie,

b)  deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajacy nastgpujace dane:

—  nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

—  wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

—  wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sa deklaracje zgodnosci,

—  dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,

—  wykaz $wiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu pretow i walcowek uzytych

w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej

deklaracja zgodnos$ci dostawy jest wystawiana,

—  unikatowy numer,
—  data wystawienia,

c) swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,

d)  dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania
powierzchnia probek takze nie powinna wykazywac peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

- jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow wg odpowiednich norm lub
aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wiekszych §rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchytki, przekroje nominalne, masy
teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie
zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach
wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pr¢tow. Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly
lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku
stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretow,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego
w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢ wymagania obowiazujace w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng instrukcj¢ obshugi.
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny
by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcéwke o §rednicy do 8 mm lub ta$me co najmniej w
trzech miejscach, a walcowke w kregach zwiazanych co najmniej w czterech miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wiazki
nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwalych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal
taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1 roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. laczenie pretow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in.
okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal
pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow na zgodnos$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zablocona mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do
calkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez InZyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie
powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, mtotkow,
prostowarek 1 wyciagarek.
5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza
si¢ rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.



Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgiec na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pgknigcia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i1 pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednicg zagigcia rOwna co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i
pretdow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-S-10042:1991 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna
wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub
innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m — dla zbrojenia gtdwnego fundamentow i podpor masywnych,

- 0,055 m — dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,

- 0,05 m — dla pretow glownych lekkich podpdr i pali,

- 0,03 m — dla zbrojenia gléwnego dzwigarow,

- 0,025 m — dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych
jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecigciach
pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym
o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretoéw moga by¢ dopuszezeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy
spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu
warunkow dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techniczne;.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawac¢ w ilo$ci min. 30%
skrzyzowan. Dhugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilo$ci taczonych pretow w przekroju
oraz ich wymaganej dlugos$ci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent pretow faczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

- dla pretow zebrowanych: 50%,
- dla pretow gtadkich: 25%.



W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odleglos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy
PN-S-10042:1991 [2].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, potwierdzajace zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowe;.
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w ST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jako$ci materialow polega na sprawdzeniu jako$ci materialow na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i §$wiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowg, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
- zgodnosc¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallista),
- stan powierzchni pretow,
- wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w przypadku
pozycji gietych.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajagcej wymagania odpowiednich norm
lub aprobat technicznych, dla ktorych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktorych nie wystapity
watpliwosci co do wlasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub poddaé probki
wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek
Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac catos¢ lub czesé
wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie wytrzymalosci na rozcigganie Rm (MPa),
- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zme¢czeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.

W przypadku wynikoéw badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat technicznych nalezy odesta¢
partig stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na udarno$¢. Nie nalezy
spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony
wpisem do dziennika budowy. InZynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego
otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

- $rednice i ilo$ci pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dtugos¢ pretow,



- potozenie miejsc zakonczen lub odgigé oraz zakotwien pretow,
- wielkos¢ otulin zewnetrznych,
- powiazanie (pofaczenia) zbrojenia miedzy soba,
- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
- roéznice w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinny przekraczac¢ + 0,5 cm,
- rbéznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,
- dhugos$¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,
- rozstaw strzemion wzdhuz belek nie powinien r6znic¢ si¢ wiecej niz £+ 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekraczaé 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldownego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Do obliczania zobowigzania przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dhugosé pretow
poszczegolnych Srednic, lub sumaryczng dtugosc¢ teoretyczng wymiaréw gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong
odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawcg pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inacze;j.
Do ilo$ci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniach pretow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, srednic i ksztattow pretow,
- zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretow gtownych i strzemion,
- prawidlowosci wykonania hakéw, zlacz i dlugosci zakotwien pretow,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej [kg]
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow i sprzetu,
- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
- Iaczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza ST,
- wykonanie badan i pomiarow,
- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbioérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej ST.



9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST):

1. D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
10.2. Normy:
2. PN-S-10042:1991 ,,0Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie”.
3. PN-H-93220:2006 ,,Stal BS00SP o podwyzszonej ciagliwos$ci do zbrojenia betonu. Prety 1 walcowka Zebrowana.”
4. PN-EN 10204:2006 ,,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli.”
5. PN-EN 10080:2007 ,,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.”
6. PN-EN 10168:2006 ,,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji wraz z opisem”



M -13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy remoncie bariery mostu zlokalizowanego w ciggu drogi
wojewoddzkiej nr 590 koto msc. Barciany w km 0+269.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich —
wykonanie stupkéw zelbetowych i wypetnienie ubytkoéw gzymsu (beton klasy C20/25).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metodg.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie;

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okres$lane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (fekey1) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fekcube)-

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku
1.

Tablica 1. Klasy wytrzymato$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymalo$é wytrzymato$¢
Klasa betonu wg charakterystyczna charakterystyczna
Rodzaj betonu PN-EN 206- ozhaczana na ozhaczana na
1:2003 pro!okach probkach
sze$ciennych walcowych 150/300
150150 mm mm
fekeube N/ 'mm? fckcyl N/mm?
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80




C90/105 105 90

C100/115 115 100
1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornos$ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczb¢ cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem

przepuszczalnos$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszona warto$¢ cisnienia wody w MPa,

dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w

okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikow, w ten sam sposéb i w tych samych

warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodnosci z Polskg Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczna wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymalo$¢é betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych sie¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpdr mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejszg niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujgcych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30,

¢) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementow betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-
1:2003 [207].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caty okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie iloci kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentow konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:

1) do betonu klasy C20/25 —klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowacé si¢ nastepujacym sktadem:

1) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) CsS — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okres$lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.




Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementdéw nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnie$§¢ w palcach.

Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Cement
moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

—  krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,

—  albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajacg norm¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodno$ci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odno$nie whasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.22.

Kruszywa powinny charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodno$ci uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

do betonéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wickszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria
wg PN-EN 12620:2004[28] fi5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych, nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwos$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wigksza niz 2%
(kategoria F» wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
nie wicksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: Slx),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywotujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

1)  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,

j)  zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie.

Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowac kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym
si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:
1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
c) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
mie$cita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:13),



b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),

c) zawarto$¢ okreSlona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wieksza niz 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej
od wzorcowej,

e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktérych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotujgca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norme
zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- oznaczenie zawarto$ci pyldw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilo§ciach na
tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace w
postaci materialu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilo§¢ doliczone do masy cementu
jako dodatkowy sktadnik objgtosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, a w szczegdlnosci:

1)  domieszek uplastyczniajacych,

2)  domieszek uptynniajacych,

3)  domieszek zwickszajacych wigzliwos¢ wody,

4)  domieszek napowietrzajacych,

5)  domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6)  domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7)  domieszek opdzniajacych wigzanie,

8)  domieszek i dodatkéw mineralnych,

9)  domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co
moze skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymatos$ci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztalceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki opdzniajace proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w roéznych ilo$ciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu. Rowniez dozowanie opdzniacza w celu w
celu unikniecia powstawania stykow roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mieé
wptyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie §rodkdw opozniajacych wigzanie na zblizonym
poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach,
filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszajg one mrozoodporno$¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.



Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych réwniez w pozostatych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczna decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwrocié uwage, aby nie spowodowaty one istotnych roéznic

w kolorystyce poszczegdlnych elementow obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie

powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng
i oznaczenie znakiem budowlanym
albo
- deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norme zharmonizowana na wyroéb budowlany lub
europejska aprobata techniczng oraz oznaczenie CE.
Ogo6lna przydatno$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i
nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo§ci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2)  wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac
wspolczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekraczac¢ 0,02,

3)  klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cis$nieniowa wg PN-EN
12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki 3+5 3,5+5,5
atmosferyczne
2 | Beton narazony na staly dostgp wody, 4+6 4,5+6,5
przed zamarznigciem

5)  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdng
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6)  optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastepujaco:

— zustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzng, ale nie wicksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwieksza masg objetosciowa,

7)  maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m? dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/m’ dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8)  przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $redniag wymagana wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :



fom > foc + 6 [MPa]
fom — $rednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szeSciennych.
2.4.2. Wymagane wtasciwoS$ci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spelniaé wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg

1 | Nasiakliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)

2 | Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988
Spadek wytrzymatosci nie wickszy od [11]
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

*)  dla elementéw obiektow inzynierskich majgcych bezposredni kontakt z wodg i z chemicznymi $rodkami
odladzajacymi

**) dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okre§lonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, plyty azurowe, obrzeza
chodnikowe itp.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzysta¢ wytacznie z nowoczesnych weztow betoniarskich zapewniajacych powtarzalnosé
dozowania poszczegdlnych sktadnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzagdowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mieszanke

w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zaktocaé warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowac

zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod 1 wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni

musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatdw powinny by¢ utwardzone,
materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna
mie¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi
oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ §wiadectwo dopuszczenia
wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ petne wyposazenia gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:

—  dozowanie wagowe cementu z doktadnos$cia 3%,

—  dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

—  dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,

—  musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

—  mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o0 wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania

betoniarek wolnospadowych,

—  silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwornia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac¢ si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z
butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie
poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdéwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.



3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$é
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej
przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wtasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowal wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.
Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty
laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zaleznoS$ci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki
oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i
suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku Iub otwory do
przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

— okres przechowywania w magazynach zamknigtych i zbiornikach nie powinien by¢ dtuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

— okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.

Technika przechowywania cementu:

a)  przechowywanie cementu workowanego:
poszczeg6lne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ uktadane w oddzielnych
stosach. Mig¢dzy stosami utozonych workow nalezy pozostawié wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do
poszczegblnych stosow. Szerokos¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikdéw nalezy przechowywa¢ cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymato$ciowe;j,
pochodzacy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workoéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowos$¢, mase cementu w
partii i datg¢ wysylki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowac¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu.
Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne
$wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroéznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow,
marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej



Masg betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtos$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowe;j o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas
transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

- w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilosciach
zgodnych z kartg techniczng.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich opréznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow:

a)  mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

¢)  kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie
w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpusow podpo6r oraz wysokich $cian przyczotkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna
wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowaé za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogoélne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— projekt drég dojazdowych i technologicznych,

— wybor sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowe;,

- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposoéb dojazdu betonowozow,
— kolejnosc¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

- sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukec;ji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1)  roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

2)  wytworzenie mieszanki betonowej,



3)  podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

4)  pielegnacje betonu,

5)  rozbidrke deskowan i rusztowan,

6)  wykanczanie powierzchni betonu,

7)  roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
- czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje

(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania,
sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby
ze wzgledu na wlasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego
zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a)  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

b)  zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na taczeniach elementow
deskowania, ktore zapewnia jego petna szczelnosé i pozwola unikngé nawet najmniejszych wyciekow.
Potaczenia na $ruby migdzy ptytami sg niedozwolone, Wicksze wyptywy moga prowadzié¢ nie tylko do zmian
barwy betonu, ale takze do odstonig¢cia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci
nawet do ostabienia no$nosci konstrukeji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw.
,»firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i
naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu
sg niedopuszczalne,

¢)  wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d)  powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

— nalezy wtasciwie dobra¢ §rodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

— nadmiar $rodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

— w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowaé deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rozne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu
nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

— w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci
wystapienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstajg wowczas miejsca o réznych wartos$ciach w/c, ktore prowadzg



do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o

Wwyzszym w/c jest jadniejszy,

— w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelienia betonem, na tyle weczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaré6w nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

—  rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
—  grubosc¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
—  odchylenie $cian od pionu o = 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
—  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

1/2007 - w deskach i belkach pomostow,
1/400 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
12501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostoéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te
muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzgle¢dnia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnic z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopuscié¢ nastgpujace odchylenia od wymiardéw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm
W poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o +20 cm,

e) roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f)  strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysoko$ci co najmnie;j
1,10 m i z krawgznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ spelienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowe;j
powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadaé
Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu
do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki
betonowe;.

Przygotowujac mieszankg betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wytacznie wagowo z
doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilo$ciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadnoscia +
5%, a wod¢ mozna dozowac¢ objetosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w
roku. Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.



Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do
momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilo§¢ wody, ktore mozna dodawac po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu,
az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja petna skuteczno$é.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektows. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow
obcigzajg catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o p6ézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia
w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokos$ci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami
wglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika Iub rurociaggu pompy,

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywa¢ przy spetnieniu nast¢pujgcych wymagan:
leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym
potozeniu wypelni¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktoéra bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,
— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dohu mieszanki betonowej,
— w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementdéw, nalezy mieszanke rozprowadzac
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego Iub elastycznego rgkawa,
— w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ calg przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:

- wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie

wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy prgtami zbrojenia lezacymi w ptaszczyZnie poziomej,

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe

poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujagcym, predko$¢ wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem

skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

- grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy

zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,



- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych
niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zasigg dziatania wibratoro6w przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibrator6w powinno by¢ trwate i sztywne,

- gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedng hatd¢ i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej 1 uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia
do kierunku naprezen gtownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-
2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej
1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unikaé¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opadoéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowsg betonu i prowadzi€ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie
co najmniej 3 razy na dobg¢). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyzej.



Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt
z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci
pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegolnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegodlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu
w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,,rezim technologiczny”
polegajacy na Scislej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbioérka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggni¢ciu przez beton petnej wytrzymatos$ci projektowe;j i
po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementow
konstrukeji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) rownos¢ gornej powierzchni ustroju no§nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkdéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrdéwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladko$é powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakoéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownos$ci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetnialy funkcje stgzen deskowan lub inne i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgéci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez
Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nier6wnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze
uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg naprawcza lub ich kombinacja w
zalezno$ci od wielkos$ci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki
naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usuni¢tych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatow na
zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.



Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:
- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyr6b budowlany,
- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktéorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech i deklarowanych wlasciwos$ci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:
- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe¢ handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji techniczne}j,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktéra potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny
zgodno$ci wyrobu budowlanego,
b) wykonaé wlasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkeie 6.3 Iub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
- obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczqtgk Stato$¢ objetosci
cementu Wczesna Normowa, czasu wig- (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | po 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | £52,5 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5 | €£62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
- nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydana przez IBDiM lub
PN-EN 934-2:2010 [27].



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nast¢pujace whasciwosci mieszanki betonowe;j:
- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowac¢ zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001 [25]. Iloé¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w planie kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czgécei podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakoS$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢
dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-
1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-
7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow
warto$ci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na §ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobraé
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np.
stup, podpore ) lub grupe elementdéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobéw, 1 probka na 50 m3, 1
probka na zmiane¢ robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki sze§cienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowanych
wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukeji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest
osiagnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na
$ciskanie oraz osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymato$ci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowe;j.



Wiyniki réznigce si¢ o wiecej niz 15% od sredniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkeji uznaje si¢, ze okre$lona obj¢to$¢ betonu nalezy do danej
klasy jezeli spetnia kryteria zgodno$ci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymatosci na §ciskanie

Liczba “n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
b'af:laﬁ Wytrzylnf;lloéci na Sredni . » Dowolny
501skar}1e na prqbka’ch z rednia z ,%n WyniKow pojedynczy wynik

okreslonej objetosci N(/ri;nrzﬁ badania (f)

betonu N/mm?

1 Nie stosuje si¢ > fu—4
2-4 >fac+ 1 = fa—4
5-6 2fck+2 Efck—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjac
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczno$ci wytrzymatos$ci na $ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ’n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzy}llaloéc1 na é01rskan‘1e Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
na probkach z okreslone;j (o) wynik badania (f,;)
objetosci betonu N/mm?2 N/mm?2

3 > fck +4 > fck -4

fem — $rednia z n wynikéw badania wytrzymato$ci serii n probek,
fox — wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fii— pojedynczy wynik badania wytrzymatos$ci z serii n probek.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m? betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spelnione sg nastepujace warunki:
a)  po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
—  prébka nie wykazuje pgknigc,
—  laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%,
b)  po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
—  probka nie wykazuje pekniec,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskow nie przekracza w zadnej probce
warto$ci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu



mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na

5000 m? betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod

ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie

stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST

i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan

dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (za pomocg mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

- lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukeji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].
6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dhugos¢ przesta: £2,0 cm,

— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

- 0§ podtuzna w planie: 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

- wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

- grubo$¢ plyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz £ 0,5 cm,

- rzgdne podpar¢ przgset: £ 0,5 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie: + 5,0 cm (dla fundamentoéw o szer. <2,0 m: £ 2,0 cm),

— rzgdne wierzchu fawy: +2,0 cm,

- plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,

Tolerancje dla podpér:

— +2,0 cm dla wymiaréw przekrojow w planie,

- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

- + 0,5 cm w odniesieniu do rzednej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekracza¢:

— 1% wysokoS$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

—  £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

— 12,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej powierzchni budowli.

6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zalezno$ci od uzytego materiatu

zgodnie z:

- PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,

- PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— aczniki, ztacza,

- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywno$¢ stezen,



- wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposoéb przezywania naciskéw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. P¢knigcia elementéw konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia
jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny
przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku podluznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie
wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnié¢ betonem o minimalnym
skurczu 1 wytrzymalosci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukceji. Wszystkie nieprawidtowos$ci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne*

[1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdow i sprzgtu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnief i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,



— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatlow rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartos$ci pylow mineralnych

9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

10. PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji
betonu

11. PN-B-06250:1988  Beton zwykly

12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwoS$ci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Cze$¢ 2:
Reguty ogdlne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cz¢$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i

reguty konstrukcyjne

15. PN-EN 197-1:2002  Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢s¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie
liczby odbicia

17. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20. PN-EN 206-1:2003  Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢ (wersja oryg. 2009)

21. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek

22. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

23. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody
ci$nieniowe (wersja oryg. 2009)



24. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form

25. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych
(wersja oryg. 2009)

26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

27. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

31. PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

32. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

33. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢1: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZALACZNIK
Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RS (np. beton
klasy B30 przy Rp% = 30 MPa).
Zalezno$ci miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.
Tablica 6. Zaleznos$ci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna ..
‘s Minimalna
wytrzymatosé .
wytrzymatosé
charakterystyczna
Klasa charakterystyczna
Klasa oznaczana na
betonu betonu w robkach oznaczana na
wg PN- & pro’ probkach
EN206- | B szesciennych | o cowyeh 150/300
. 06250:1988 150x150 mm y
1:2003 mm
fekeube N/mm?2 (wg £ N/mm2
PN-EN 206-1i PN- | PALEN 20 6-1)
B/88-06250) &
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 BS55 55 45
C50/60 B60 60 50
1 wyzsze
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BALUSTRADY Z PRZECIAGAMI RUROWYMI
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przy remoncie bariery mostu zlokalizowanego w ciggu drogi
wojewoddzkiej nr 590 koto msc. Barciany w km 0+269.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem barier z przeciggami rurowymi i stupkami zelbetowymi na ustrojach niosacych obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest typowa bariera z przeciaggami rurowymi.

Wysoko$¢ balustrady powinna byé zgodna z normami i powinna wynosié: 1100 mm,

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3. Materialy do wykonania bariery
2.3.1. Materiaty do wykonania bariery

Profile do wykonania balustrady to:
— porecz i przeciagi : rura stalowa ocynkowana fi 60.3 gr. Scianki 4mm, kolor niebieski,
- shupki: zelbetowe beton C20/25, zbrojenie zebrowane 16mm B500B, strzemiona fi 6mm.
Przeciagi powinny by¢ wykonane ze stali R35 wg PN-80/H-74219 [16] lub rownowaznej wg PN-EN 10025-2

[3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.3.2. Zakotwienia

Zbrojenie stupkéw moze by¢ zamocowane w gzymsie za pomoca :

- kotew stalowych,

- wklejenia pretow zbrojeniowych za pomoca kotew chemicznych.

Elementy zakotwienia:

— kotwa stalowa ocynkowana galwanicznie (Srednica min 16mm, min g}. zakotwienia 20cm) potaczona ze

zbrojeniem stupkow bariery,

— prety zbrojeniowe wklejone za pomoca kotew chemicznych, min gh. zakotwienia 25¢m, 4 prety & 16 mm

ze stali B5S00B.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacja
projektows.

W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane zgodnie z PN-EN ISO
1461:2000 [2]. W przypadku kotew, blachy kotwiace i nakretki powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a prety
kotwiace do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy



balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy
stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Grubos¢
Nr Powtoka Powtoka Powtoka catkowita
systemu gruntowa miedzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok
(um)

Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320

AY

PS

gdzie:
EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY - farby akrylowe alifatyczne,
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Balustrady nalezy montowac recznie. Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac lekkim
sprzetem — spawarka, sprzgtem do prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub
natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywaé dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
0g6lnych warunkdéw bezpiecznego transportu stalowych elementow konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas
transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretow & 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie
powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracaé¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona powtoka antykorozyjna: Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami
przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych
paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym
wyschnieciu farby.

Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane i przechowywane w miejscach i warunkach, w ktorych nie
beda narazone na uszkodzenia lub intensywne oddziatywania korozyjne.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania roboét.
5.4. Montaz balustrady



5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach
Kolejno$¢ montazu jest nastepujaca:

1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac wneki pod shupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. W trakcie formowania wneki nalezy wokot niej zamontowac
i zastabilizowac¢ spiral¢ (tak, aby nie przesungta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke
odsaczajaca,

2) nalezy wykona¢ stupki zelbetowe balustrady we wngkach. Stupki, w swojej dolnej czesci musza by¢
zaopatrzone w przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe kotwy. Stupki muszg by¢ osadzone na
glebokos¢ nie mniejszg niz 18 cm,

3) reszt¢ wneki nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowa.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejno$¢ montazu jest nastepujaca:

1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowac, aby nie
przesunetly si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,

2) nalezy wykona¢ stupki zelbetowe,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne
5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], powinno zosta¢ wykonane w Wytworni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementdéw nalezy w miejscu spawow uzupehié ubytki ochrony antykorozyjnej przez rg¢czne natozenie kilku warstw
farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubo$¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupeti¢ ubytki
powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo uszczelni¢ farbami.
Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy
malarskie, ktore maja dobrg przyczepnos$¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 4).
5.4.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sa zawiesing zmikronizowanego
cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatoéci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytworni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nanoszac
wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos$ci powtoki 50+80 pum,

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnie.

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:

1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH Iub amoniaku do lekko alkalicznej
warto$ci pH i sptukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wiazace;j.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metod¢ przygotowania powierzchni zaleca si¢ metodg

umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 ~ 0,6 mm z przewagg drobnych

frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowe;j.

Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadza¢ te

prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko

(koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.4.3.3. Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewnié¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powltoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuni¢cie zabrudzenia.



Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1
miesigc dla powltok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $Scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej;
kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest
przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo§¢ farby nawierzchniowe;j, aby z tej
samej szarzy farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

Naktadanie kolejnych powtok farb powinno by¢ wykonane w sposob podany w dalszym ciagu.

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowang powierzchnig - sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych
do pozniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szeroko$ci S0 mm. Pasy te powinny w czasie
transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktoéry zapewni tymczasowa ochrong na okres
przynajmniej 12 miesigcy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub
—  primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrometréw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w
zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2
godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbg nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on
zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
migdzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowsa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem migdzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy
poddac obrobce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczeéniej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupelic tym samym, jak w wytworni,
systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta.

Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do nakladania warstwy
nawierzchniowej w spos6b nastgpujacy:

—  calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zathuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac czysta woda),

—  przygotowaé powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktadaé¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto
3 — 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonica. Umozliwi to
wyschniecie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta okresie
utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:



- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegélnych
elementow oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialow

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdzaé na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatdow malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng. Materialy, na
podstawie powyzszych dokumentow, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie
spetniajace wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawic¢
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy do§wiadczalnie
ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzié probne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiazek kontrolowac¢ lepkosé
materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchylki montazu balustrad wynosza:

—  odchylenie stupka od pionu + 0,5% ,

—  odchylka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,

—  odchylka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2].

6.5.2. Kontrola malowania

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualng oceng stanu powierzchni obejmujaca sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami,

b) kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6], ktora powinna wykazywaé
brak zatluszczenia,

¢) badanie skutecznos$ci odpylenia przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktory po zbadaniu zgodnie z PN-EN
ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen
jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12], ktéry powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaé pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powltok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie
powtlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materialdéw nalezy na biezaco kontrolowaé grubo$¢ naktadane;j
warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.
Nalezy kontrolowac tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki
na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowaé farbe w innym kolorze niz kolor danej
powtoki.

Przy sprawdzeniu jako$ci wykonanej powloki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegolne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami,
dokumentacjg projektowsa i ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu oraz
po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jako$¢ powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac: wyglad zewnetrzny powtoki (ocene niedomalowan,
zaciekow, wtracef,, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pgkajacymi



pecherzami, spekan, skorki pomarafnczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru
z projektowanym), grubos$¢ powtoki i przyczepnos$¢ powloki oraz twardos¢ powloki.
Oceng poszczegodlnych czynnikow jakoSci powtoki wykonuje si¢ nastepujgco:

a) Wyglad zewnetrzny powloki

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku
10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji. Powloki posrednie nie
powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

—  grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,

—  grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,

—  skorki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

—  kraterow przebijajacych powloke do podloza,

—  duzych specherzen,

—  zmarszczen, spekan wglebnych,

—  spekan deseniowych.

Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz
klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jako$ci powlok malarskich

Wady powtoki Klasa IT Klasa III
Zmiana koloru Kolor zgodny z karta kolorow; Kolor zgodny z kartg
i odcienia nieznaczna zmiana odcienia na kolorow; nieznaczne roznice
zaciekach w odcieniu
Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powltoke lub osa- pojedynczych zgrupowan,
dzone w warstwie nawierz- ktoérych pow. nie przekracza
chniowej 1 cm?
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Mate, ptaskie niekonczace si¢
si¢ jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki
Uktucia igla, Pojedyncze uktucia igta Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nie-
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne znaczna skorka pomaran-
skorka spekania, skorka pomaranczowa i | czowa, niedopuszczalne spg-
pomaranczowa, | specherzenia kania i spgcherzenia
spekania
powierzchniowe

b) Grubos¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od warto$ci nominalnej,
a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie
moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubo$ci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe punktow pomiarowych
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].

¢) Przyczepnos¢ powtoki

Przyczepnos$¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna wynosi¢ nie
mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod, nalezy uzupei¢ zniszczona powtoke
malarskg tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu.

Nalezy przyjac¢ 5 punktow pomiarowych.

d) Twardo$¢ powtoki

Twardo$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna> 1H.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét



Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest I m (metr) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt.S8.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikow pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty
nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zamontowanie kotew,
—  wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowe;j i
migdzywarstwy.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne*
[1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
— zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikow produke;i,
— wykonanie i zazbrojenie wngk na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajacej lub
montaz kotew stalowych w betonie chodnika,
— wykonanie zelbetowych stupkow balustrady do kotew lub wykonanie stupkéw we wngkach,
— wyregulowanie wysoko$ciowe i w planie balustrady,
- wykonanie dylatacji balustrady,
— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,
— zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez doszczelnienie
farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg§¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

4.  PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu



6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farbi podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejow i smarow

7. PN-ENISO 8502-3:2000  Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych
produktow. Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena
pozostato$ci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z ta§mg samoprzylepna)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
10.  ISO 527-2:1993 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for

moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne. Okre$lenie wlasno$ci
wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu. Cz¢§¢ 2: Warunki przeprowadzania
badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

11. DIN 53505 Priifung von Kautschuk und Elastomerem — Hértepriifung nach Shore A und
Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie twardo$ci metoda Shore A
ID)

12.  PN-ENISO 8502-9:2002  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cz¢$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych
w wodzie

13.  PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14.  PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

15.  PN-ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda olowkowa

16.  PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

17.  PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco. Czgs¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia
penetracji stozka w temperaturze 25°C

18. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury micknienia. Metoda
pierscien i kula

10.3. Inne dokumenty

19. PB/TN-2/3,2005  Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporno$é na zamrazanie

20. PB/TN-2/4,2005  Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydluzenie

21. PB/TN-2/5,2005  Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

22. Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004

23.  Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

24.  Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

25.  Procedura badawcza IBDiM nr SO-3



M-20.01.12. ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy remoncie bariery mostu zlokalizowanego w ciagu drogi
wojewddzkiej nr 590 koto msc. Barciany w km 0+269.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
rozbiorke :

- poreczy mostowych,

- stupkoéw zelbetowych,

- uszkodzonych elementow gzymsu,

wraz z ich wywiezieniem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

Materialy uzyskane z rozbiorki sq wlasnosciq Zamawiajgcego. Inynier/Przedstawiciel Zamawiajgcego zadecyduje
o sposobie ich zagospodarowania.

Wykonawca na wlasny koszt i w imieniu Zamawiajqcego przekaze ztom metalowy do skupu zlomu. Zamawiajgcy
wystawi fakture sprzedazy zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami.

Materialy z rozbiorki nadajgce sie do powtornego uzycia Wykonawca przewiezie na plac skltadowy wskazany przez
Zamawiajgcego w odlegtosci 20 km od terenu robot.

3.SPRZET.

Do prac rozbidrkowych nalezy stosowac sprzgt posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na
zadanie Inzyniera, jest zobowigzany do probnego uzycia sprz¢tu w celu sprawdzenia jego przydatnos$ci.
Sprawdzenie powinno odbywac¢ si¢ w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu z rozbiorki powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu oraz
zgodnie z wymaganiami producenta $rodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Prace rozbiorkowe elementdéw zelbetowych powinny by¢ prowadzone pod stalym nadzorem.

Przed rozpoczgciem rozbidrki nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geometrii mostu, ktora bedzie niezbedna do
po6zniejszych robot.

Nalezy zabezpieczy¢ strefe robot tak aby zadne zanieczyszczenia nie dostaly si¢ do rzeki, poprzez zastosowanie
odpowiednich oston. Wykonawca powinien pamietaé aby cechowac miejsca i gtebokosci rozkuc.

Wszelkie materiaty rozbiorkowe niepodlegajace ponownemu wbudowaniu nalezy w sposob uporzadkowany sktadaé
w regularnych pryzmach na dojazdach do obiektu i w miar¢ mozliwo$ci regularnie wywozi¢ w miejsca wskazane
przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe wykonywaé w sposob uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbiérce, Wykonawca musi naprawié¢ zniszczenia na
wlasny koszt.

5.2. BEZPIECZENSTWO ROBOT I OCHRONA SRODOWISKA.

Za bezpieczenstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Na okres robot rozbiérkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom,
ani osobom postronnym, zadne niebezpieczenstwo.



Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i ulatwiajace rozbiorke poszczegdlnych elementow
obiektu.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot obejmuje zgodno§¢ wykonywanych robot z oferta cenowa i ustaleniami ST.

7. ODBIOR ROBOT

Jezeli wszystkie prace byly wykonane wg.p. 5 roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST.

Jednostki odbioru :

* demontaz uszkodzonych porgczy mostowych —t

* rozbidrka zelbetowych stupkéw bariery, uszkodzonych fragmentow gzymsu — m3

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséow BHP i ochrony srodowiska
odpowiada Wykonawca.

Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktérych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepiséw



M -20.20.15a

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU CC, PCiPCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt przy remoncie bariery mostu zlokalizowanego w ciagu drogi
wojewoddzkiej nr 590 koto msc. Barciany w km 0+269.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania napraw
konstrukeji betonowych i zelbetowych lub ich elementéw z zastosowaniem zapraw hydraulicznych (CC), zapraw
polimerowo-cementowych (PCC) oraz zapraw polimerowych (PC).

Specyfikacja ta nie dotyczy innego rodzaju metod naprawy niz wymienione powyzej, np. iniekcyjnego
sklejania lub elastycznego wypetniania rys, naprawy powierzchni betonowej ptaszczem zelbetowym. Roboty te zostaty
ujete w odrebnych ST.

Niniejsza specyfikacja dotyczy mnapraw uszkodzen betonu, ktére maja charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajagcych miejscowo na gitebokos¢ do 10 cm, za pomocg zapraw naprawczych. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zard6wno elementy no$ne jak i nieno$ne, ale bez ingerencji w ich prace
statyczng.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Naprawa — przywrocenie budowli lub jej czgsci do akceptowalnego stanu poprzez odnowienie, wymiang lub
reperacje zuzytych lub zdegradowanych czgsci.

1.4.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw powierzchniowych,
przywracajace wlasciwy ksztalt lub estetyczny wyglad konstrukeji.

1.4.3. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do napraw konstrukcji
betonowych, zastepujace uszkodzony beton i przywracajace cigglos¢ i trwatos¢ konstrukcji.

1.4.4. Wyroby i systemy do taczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w celu zapewnienia trwatej
konstrukecyjnej przyczepno$ci migdzy betonem a dodatkowo stosowanym materiatem.

1.4.5. Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na niezabezpieczone zbrojenie w celu
zapewnienia ochrony przed korozja.

1.4.6. Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktory reagujac z woda, ulega hydratacji, tworzac ciato state.

1.4.7. Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajace si¢ zasadniczo z dwoch komponentow,
reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora, utwardzajace si¢ w temperaturze otoczenia. Para wodna z
otoczenia moze w niektorych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami polimerowymi sg
np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajace sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.



1.4.8. Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie spoiwa hydraulicznego z
frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszki i dodatki, ktore po zmieszaniu z woda twardnieja, w wyniku
reakcji hydratacji.

1.4.9. Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony hydrauliczne modyfikowane przez

dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania specyficznych wtasciwosci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspers;ji
wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkéw redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

1.4.10. Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i frakcjonowanych kruszyw,
utwardzajace si¢ w wyniku reakcji polimeryzacji.

1.4.11. Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod ci$nieniem z uzyciem dyszy, do ktorej sa
doprowadzane przewodami (rurami).

1.4.12. Metoda mokra — sposdb naktadania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa dostarczana jest przy pomocy
pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana na podtoze.

1.4.13. Metoda sucha — sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym doprowadzeniu do dyszy suchej
zaprawy oraz wody, zatem potaczenie si¢ tych sktadnikow nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do
podioza.

1.4.14. Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchni¢ podobnego materiatu, ktory nie jest
utwardzony.

1.4.15. Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢ przyczepno$¢ zapraw
naprawczych do podtoza betonowego, w celu osiagnigcia statego potaczenia, odpornego w czasie uzytkowania na
wilgo¢, silnie alkaliczne $srodowisko i inne obcigzenia.

1.4.16. Laczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z wykorzystaniem zlacza
adhezyjnego w wyniku czego powstaly uktad tworzy czg¢$¢ konstrukcji i powinien dzialaé jednolicie.

1.4.17. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej powietrze o okre$lonej zawarto$ci pary wodnej osiagnie stan nasycenia.
1.4.18. Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do maksymalnej gtebokosci 2 mm.
1.4.19. Oczyszczanie strumieniowo-§cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z dodatkiem materialu $ciernego.

1.4.20. Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem z dodatkiem lub
bez dodatku materialu $ciernego.

1.4.21. Usuwanie mechaniczne — usuwanie podtoza przez mtotkowanie lub Scieranie.

1.4.22. Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybranej gitebokosci z uzyciem wody
pod wysokim ci$nieniem.

1.4.23. Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza — stosunek ci$nienia czastkowego pary zawartej w powietrzu do ci$nienia pary
wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i ci$nieniu powietrza.

1.4.24. Powtoki pasywne — powtloki, ktore zawierajg elektrochemiczne aktywne pigmenty, mogace dziataé jako
inhibitory lub mogace zapewni¢ lokalng ochrong¢ katodowa.

1.4.25. Powloki odcinajgce — powtoki izolujgce zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczajacej matrycy
cementowe;.

1.4.26. Czas otwarty — maksymalny przedziat czasu mi¢dzy zakonczeniem mieszania materiatu do wykonania warstwy
sczepnej, a zakonczeniem tgczenia, w ktorym mozliwe jest osiggnigcie maksymalnej przyczepnoSci.

1.4.27. Czas urabialnoéci wyrobow do taczenia konstrukcyjnego — czas w ktorym zar6b wymieszanego materiatu
pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktorych materiat nadaje si¢ do uzycia.

1.4.28. Absorpcja kapilarna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego do pochtaniania wody przy braku ci$nienia
hydrostatycznego.



1.4.29. Ograniczony skurcz/pecznienie - zdolno$¢ dostosowania si¢ wyrobu lub systemu naprawczego do naprgzen
spowodowanych zmianami obj¢tosci po zwiazaniu przygotowanym podtozem betonowych.

1.4.30. Kompatybilno$¢ cieplna — zdolno$¢ wyrobu lub systemu naprawczego, po zwigzaniu z przygotowanym
podiozem betonowym, do dostosowywania si¢ do cyklicznych zmian temperatury.

1.4.31. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materialow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Materialy
wchodzace w sklad systemu napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych i bedace, w mysl Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materialtami budowlanymi (Dz. U. nr 92 poz. 881 z pdzn. zm.) [76]
wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mieé:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej Ilub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu
CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci z Polska Norma Iub aprobatg techniczng, badZ uznano za ,,regionalny
wyréb budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisj¢ Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty
produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogélne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materiatdéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca si¢
stosowanie materialdow naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajagcego, w zalezno$ci od zakresu
robot, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstw¢ sczepna, zaprawe
naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw naprawczych nalezy stosowa¢ materialy
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania
na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu
zarobowego powinno rowniez przebiegac poza obiektem.

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych itp.).

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia

Jako zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia mozna stosowaé powtoki aktywne lub pasywne. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ materialy spelniajace wymagania normy PN-EN 1504-
7 [20], podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci $rodka antykorozyjnego zbrojenia

Metoda badania

Lp. Wiasciwosé Wymaganie wg




1 | Ochrona przed Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli zabezpieczone PN-EN 15183

korozja strefy stali sa wolne od korozji i jesli rdza sigga <1 mm przy [21]
dolnej krawedzi ptyty
2 | Temperatura Co najmniej 10°K powyzej maksymalnej temperatury [ PN-EN 12614
zeszklenia*) uzytkowania [23]
3 | Przyczepnos¢ przy | Kryterium oceny jest napr¢zenie przy przemieszczeniu o PN-EN 15184
Scinaniu A=0,1 mm. Wymaganie uwaza si¢ za spetnione, jezeli [24]
(zabezpieczonej naprezenie ozna-czane dla zabezpieczonych pr¢téw wynosi

stali do betonu)*® w kazdym przypadku co najmniej 80% naprezenia
oznaczanego dla pretow niezabezpieczonych

4 Substancje Wyroby nie powinny uwalnia¢ substancji nie- PN-EN 1504-7
niebezpieczne bezpiecznych dla zdrowia, higieny i Srodowiska [20], pkt 5.3
*) O koniecznoS$ci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST.

2.4. Warstwa sczepna

2.4.1. Wiasciwosci ogolne
Jako warstwe sczepng migdzy betonem i zaprawg naprawczg mozna stosowaé material o wlasciwosciach
zgodnych z PN-EN 1504-4 [25], podanych w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dotyczace wlasciwosci uzytkowych materiatdéw klejacych do taczenia zaprawy i betonu



Lp. Wiasciwo$¢ uzytkowa Beton Metoda badania Wymagania
wzorcowy lub
zaprawa
wzorcowa
1 Modut  sprezystosci  przy - PN-EN ISO 178
zginaniu*) [30] 22000 N/’
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie - PN-EN 12190 5
[19] >30 N/mm
3 Wiytrzymato$¢ na $cinanie - PN-EN 12615 5
[32] >6 N/mm
PN-EN 1766 PN-EN 12189
4 Czas otwarty [13] [27] Wartos¢ deklarowana +20%
MC(0,40)
5 Czas urabialnos$ci - PN-ISO 9514 [40] Wartos¢ deklarowana
Czas urabialno$ci zalezy od iloSci zarobu i
warunkOw otoczenia i jest on zazwyczaj
krotszy niz czas przygotowania
6 Modut  sprezystosci  przy - PN-EN 13412 [29] 5
Sciskaniu >2000 N/mm
7 Temperatura zeszklenia - PN-EN 12614 [23]
>40°C
8 Wspotczynnik - PN-EN 1770 [6]
rozszerzalnoéci cieplnej <100x10°%/°C
9 Skurcz catkowity - PN-EN 12617-1[36]
konstrukcyjnych materiatow PN-EN 12617-3 [37] <0,1%
klejacych
10 Przydatnos¢ zasto-sowan na - PN-EN 1799 [28] Materiat nie powinien sptywa¢ o wigcej niz 1
powierz-chniach pionowych mm przy natozeniu warstwy grubosci mniejszej
i sufitach*) niz 3 mm
11 Przydatnos¢ do zastosowan - PN-EN 1799 [28] Powierzchnia materiatu kleja-cego po badaniu
na powierzchniach wyciskania nie powinna by¢ mniejsza niz 3000
poziomych mm? ($rednica 60 mm)
12 Przydatno$¢ do iniekcji*) PN-EN 1766 PN-EN 12618-2 [22] | Przy badaniu przeprowadzanym na sucho
[13] zniszczenie powinno nastapi¢ w betonie
MC (0,40)
13a Przydatnos¢ do zastosowania PN-EN 1766 PN-EN 12636 [38] Podczas badania rozciggania przy zginaniu
i pielegnacji w szczegdlnych [13] probki betonu stwardnialego sklejonego z
warunkach MC(0,40) betonem stwardniatym powinno nastapi¢
srodowiskowych*) zniszczenie w betonie. Podczas badania
przyczepno$ci przez odrywanie nowego
betonu natozonego na beton stwardnialy
zniszczenie powinno nastapi¢ w betonie
13b | Przydatnosé¢ do PN-EN 1766 PN-EN 12615 Podczas badania $cinania powinno
zastosowania i [13] [32] nastgpi¢ zniszczenie w betonie
pielegnacji w MC(0,40)
szczegblnych lub C(0,40)
warunkach
(alternatywna metoda
badania)*)
14a | Przyczepnos$c PN-EN 1766 | PN-EN 12636 Podczas badania rozciggania przy
[13] [38] zginaniu probki betonu stwardniatego
MC(0,40) sklejonego z betonem stwardniatym
powinno nastapi¢ zniszczenie W
betonie. Podczas badania
przyczepno$ci  przez  odrywanie
nowego betonu natozonego na beton
stwardnialy zniszczenie powin-no
nastgpi¢ w betonie
14b | Przyczepnosé PN-EN 1766 PN-EN 12615 Podczas badania $cinania powinno
(alternatywna metoda [13] [32] nastgpi¢ zniszczenie w betonie
badania) C(0,40) Iub

MC(0,40)




15 Trwatos¢ PN-EN 1766 PN-EN 13733 Obcigzenie $cinajace przy $ciskaniu
[13] [39] powodujace  znisz-czenie  probki
MC(0,40) stwardniatego betonu sklejonego z
betonem stwardniatym Iub probki
nowego betonu nalozonego na beton
stwardniaty poddane;j cyklom
cieplnym Iub cieplno-
wilgono$ciowym, nie powinno by¢
mniejsze niZz najnizsza wartosé
wytrzymatos$ci na rozciaganie
wykazywanej przez beton nalozony
lub beton podtoza
16 Substancje PN-EN 1504-4 | Konstrukcyjne materiaty kleja-ce nie
niebezpieczne [25], pkt.5.4. powinny uwalniac substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny
i Srodowiska
*) O koniecznos$ci spetnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

2.4.2. Zastosowania specjalne

W przypadkach, gdy projektant tak zadecyduje, zgodnie z zalacznikiem A normy PN-EN 1504-4 [25],
material powinien spetnia¢ warunek odpornosci na zmeczenie pod obcigzeniem dynamicznym wg norm:
— PN-EN 13894-1[68] — podczas pielegnacii,
— PN-EN 13894-2[69] — po utwardzeniu.

2.5. Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2.
Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.6. Zaprawy naprawcze
2.6.1. Wymagania podstawowe

Zastosowana zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawac si¢ do wypelniania nieregularnych rozku¢ i, jezeli tego wymaga dokumentacja projektowa, do nanoszenia w
pozycji sufitowej. Powinna réwniez nadawac si¢ do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukeji
mostowych.

Materiat naprawczy powinien mie¢ wytrzymalo$¢ na $ciskanie zblizong do wytrzymatosci do naprawionego
betonu. Niespelienie tego warunku zwigksza prawdopodobienstwo odspojenia warstwy naprawczej od podtoza.

Producent powinien okresli¢ minimalng oraz, jesli to konieczne, maksymalng grubo§¢ warstwy zaprawy
naprawczej uktadanej w jednym cyklu roboczym.

Jezeli, zgodnie z zaleceniem producenta, stosuje si¢ odziarnienie zaprawy naprawczej, to maksymalne
uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze
niz 8§ mm.

2.6.2. Wymagania wg PN-EN 1504-3 [60]

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowaé zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spelnia wymagania normy PN-EN 1504-3 [60] podane w tablicach 3a i 3b.

Tablica 3a. Wymagania i wlasciwos$ci techniczne wyrobdw i systemoéw do napraw konstrukcyjnych

P Metoda badania wg Wymaganie
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Klasa R4 Klasa B3
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >45 >25
2 Zawarto$¢ jonow chlorkowych, % PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
- badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepnos¢, MPa **) PN-EN 1542 [5] >2 >1,5




4 | Ograniczony skurcz/pecznienie®® ™) PN-EN 12617-4 Przyczepno$¢  po  bada-
[53] niu’¢, MPa
>2 | >1,5
5 Odporno$é na karbonatyzacjef PN-EN 13295 [56] a<betonu kontrolnego
—  badanie nie dotyczy napraw betonu (MC(0,45) wg PN-EN 1766
niezbrojonego, [13]D)
- badanie nie jest przydatne, jesli
system naprawczy zawiera system
ochrony powierzchniowej 0
potwierdzonej zdolno$ci  ochrony
przed Kkarbonatyzacja lub stanowi
zaprawe PC
6 Modutl sprezystosci, GPa - badanie jest | PN-EN 13412 [29] >20 =15
obligatoryjne przy wzmacnianiu
konstrukcji  przez dodanie warstwy
zaprawy
7 Kompatybilnos¢ Czesé 1 PN-EN 13687-1 Przyczepnosé po 50 cyklach 4%,
cieplnat ") Zamrazanie- [49] MPa
rozmrazanie >2 >1,5
8 Czesé 2: PN-EN 13687-2 Przyczepno$é po 30 cyklach 4,
Zraszanie [50] MPa
>2 | =15
9 Czesc4: PN-EN 13687-4 Przyczepnosé po 30 cyklach 4¢,
Cykle suszenia [51] MPa
>2 | =15
10 | Odporno$¢ na poslizg *) PN-EN 13036-4 Klasa I; >40 jednostek przy
- badanie stosuje si¢ tylko [57] badaniu na mokro,
dla obszaré6w po ktérych odbywa Klasa II:>40 jednostek przy
sie ruch badaniu na sucho,
Klasa III:>55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspétezynnik rozszerzalnodci cieplnej® ™ PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli
przeprowadza si¢ badanie 7, 8
lub 9; w innym przypadku
warto$¢ deklarowana
12 | Absorbcja kapilarna*) PN-EN 13057 [58] <0,05
kg><m'2><h'0’5

Tablica 3b. Wymagania i wlasciwos$ci techniczne wyrobow i systemoéw do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy

szpachlowej)
s Metoda badania wg Wyroby
Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Klasa 2 Klasa Rl
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa PN-EN 12190 [19] >15 >10
2 Zawarto$§¢ jondéw chlorkowych, % - PN-EN 1015-17 <0,05 <0,05
badanie nie dotyczy napraw betonu [48]
niezbrojonego
3 Przyczepno$¢, MPa**) PN-EN 1542 [5] >0,8°
4 | Ograniczony skurcz/pgcznienie®® ™ PN-EN 12617-4 | Przyczep-no$¢ Brak
[53] po badaniu®e, wymagan
MPa
>0,8"




5 Odporno$é na karbonatyzacje' PN-EN 13295 [56] Brak wymagan®

6 Modut sprezystosci, GPa PN-EN 13412 [29] Brak wymagan
7 Kompatybil-no$é Czesé 1: PN-EN 13687-1 Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
cieplnalt v Zamrazanie- [49] po 50 cyklach | wizualne po
rozmrazanie de MPa 50 cyklach®
>0,8
8 Czese 2: PN-EN 13687-2 Przyczep-no$¢ | Sprawdze-nie
Zraszanie [50] po 30 cyklach wizualne po
4c MPa 30 cyklach®
>0,8°
9 Czesé 4: PN-EN 13687-4 Przyczep-nos¢ | Sprawdze-nie
Cykle suszenia [51] po 30 cyklach wizualne po
4e MPa 30 cyklach®
>0,8°
10 | Odpornos¢ na poslizg™*) PN-EN 13036-4 Klasa I; >40 jednostek przy
-badanie stosuje si¢ tylko dla obszardéw po [57] badaniu na mokro,
ktoérych odbywa si¢ ruch Klasa 1II:>40 jednostek przy

badaniu na sucho,

Klasa III:>55 jednostek przy
badaniu na mokro

11 | Wspbtczynnik rozszerzalnoéci cieplnej ™ PN-EN 1770 [6] Nie wymagane, jesli prze-
prowadza si¢ badanie 7, 8 lub 9;
w innym przypadku wartos¢
deklarowana

12 | Absorbcja kapilarna *) PN-EN 13057 [58] <0,05 Brak
kgxm2xh0:3 wymagan
*) O konieczno$ci spelnienia wymagania decyduje dokumentacja projektowa lub ST

**) Podtoze kontrolne MC (0,40) wg PN-EN 1766 [13]

a) osiagnigcie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastgpuje zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym.
W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymato$¢ na rozciagganie 0,5 MPa,

b) nie wymagane przy metodzie naprawy metodg natryskows,

¢) nie wymagane, jesli stosuje si¢ cykle cieplne,

d) wartos¢ $rednia przy braku pojedynczych warto$ci mniejszych niz 75 % wymaganego minimum,

¢) maksymalna dopuszczalna $rednia szeroko$¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys > 0,1 mm i braku odspojen,

f) dla trwatosci,

g) nie stosuje si¢ przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba Ze system naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o potwierdzonej zdolnos$ci ochrony przed karbonatyzacja (patrz PN-EN 1504-2 [59]),

h) wybér metody zalezy od warunkow ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania cz¢$ci 1, uznaje si¢ ze spetnia takze
wymagania cze$ci 2 i czesci 4.

2.6.3. Wymagania wg aprobat technicznych

Jezeli dokumentacja ani ST nie przewiduja inaczej, mozna stosowa¢ zaprawy naprawcze i szpachlowe, dla
ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng IBDiM i ktore spetniaja wymagania podane w tablicach 4a i 4b.

Tablica 4a. Wymagania i wlasciwosci techniczne wyrobow i systeméw do napraw konstrukcyjnych wg aprobat

technicznych IBDiM
Lp. Wiasciwos¢ Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢é na zginanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 Z28>5
dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]




2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 W2s>25
dniach [41]
PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podtoza betonowego metoda ,,pull- Procedura IBDiM Nr
off”, po 28 dniach PB/TM-1/6 [72]
-gdy Z»3>25 MPa WOo>1,5
-gdy Z5>45 MPa W0,>2,0
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodpornos¢ po 200 cyklach % Procedura IBDiM nr
zamrazania 1 odmrazania w PB/TM -1/12[71]
wodzie, w temperaturze
- 18°£2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
— spadek wytrzymato$ci na
zginanie [%], <20
— spadek wytrzymatosci na
Sciskanie[ %] <20
6 Wytrzymato$§¢ na odrywanie od PN-EN 1542 [5]
podtoza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i odmrazania PB/TM-1/6 [72]
w wodzie, w temp. -18°C/+18°C,
metoda ,,pull-off” [MPa]
‘gdy 228225 MPa WOmEl ,5
-gdy Z»5>45 MPa WO,>2,0
7 Absorpcja kapilarna kg*m2*h- | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
0.5

Tablica 4b. Wymagania i wlasciwos$ci techniczne wyrobow i systemoéw do napraw niekonstrukcyjnych (zaprawy
szpachlowe) wg aprobat technicznych IBDiM

Lp. Wiasciwos¢ Jednostki Metody badan wg Wymagania
1 Wytrzymato$¢é na zginanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 [41] 72825
dniach PN-EN 196- 1[67]
PN-B-04500 [7]
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 MPa PN-EN 1015-11 [41] W25>20
dniach PN-EN 196-1 [67]
PN-B-04500 [7]
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542 [5] WOe>1,5
podtoza betonowego metoda ,,pull- Procedura IBDiM Nr
off”, po 28 dniach PB/TM-1/6[72]
4 Skurcz po okresie twardnienia 56 mm/m PN-EN 04500 [7] sk+20%
dni PN-EN 12617-4 [53]
5 Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach % Procedura IBDiM nr
zamrazania 1 odmrazania w PB/TM -1/12[71]
wodzie, w temperaturze
- 18°£2C/+18+°C
- ubytek masy [%], <5
— spadek wytrzymato$ci na
zginanie [%], <20




— spadek wytrzymatosci na
Sciskanie[ %] <20
6 Wytrzymato$§¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542 [5] WO>1,2
podloza betonowego po 200 Procedura IBDiM nr
cyklach zamrazania i odmrazania PB/TM-1/6 [72]
w  wodzie, w temp. -
18+£°C/+18+°C, metoda ,,pull-off”
[MPa]
7 Absorpcja kapilarna kg*m?*h- | PN-EN 13057 [58] ak<0,5
0,5

Grubo$¢ nakladanej warstwy zaprawy naprawczej nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubos$ci podanych
przez producenta. Jezeli producent nie podaje inaczej maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3
planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8§ mm.

2.6.4. Wymagania specjalne

W przypadku wyroboéw naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach narazonych na dziatanie
ognia, producent powinien zadeklarowaé¢ klasyfikacje ogniowa utwardzonego konstrukcyjnego materiatu
naprawczego. W przypadku wyrobow naprawczych zawierajacych nie wigcej niz 1%, (utamek masowy lub utamek
objetosciowy zaleznie od tego, ktora warto$¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie rozproszonych materiatow
organicznych, mozna zadeklarowa¢ klase Al odpornos$ci ogniowej bez potrzeby badania. Utwardzone wyroby
naprawcze, zawierajace wiecej niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materiatéw organicznych, nalezy klasyfikowac¢ zgodnie z PN-EN 13501-1 [26] i deklarowa¢ dla nich
odpowiednig klase ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatacznika B normy PN-EN 1504-3 [60] (bedzie to np. wysoka lub
niska temperatura, oddzialywanie wody morskiej, Srodowisk o duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen)
konieczne moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabela B1 normy PN-EN1504-3 [60], podanych
w tablicy 5.

Tablica 4. Wymagania specjalne wasciwosci wyrobow i systeméw do ochrony i napraw

Wiasciwosci Metoda badania Beton Komentarze
wg WZOICOWY
Whikanie joné6w chlor-kowych PN-EN 13396 Wartosé deklarowana (nie
[34] wymagane, gdy jest okre$lony
system ochrony powierz-chniowej)
Petzanie przy $ciskaniu® PN-EN 13584 Wartos$¢ deklarowana
[35]
Odpornos¢ chemiczna PN-EN 13529 Wartos¢ deklarowana (nie
[31] wymagane, gdy jest okreslony
system ochrony powierzch-niowej)
Stosowanie na powierzch-niach [ PN-EN 13395-4 | MC(0,4) wg | Zaleca si¢, aby przyczepnosé
sufitowych (na przyklad naprawy [44] PN-EN spelniala wymagania podane w
powierz-chni sufitowych 1766 [13] tablicy 2a Iub 2b Ip. 3; odpowiednio
dzwigar6w mostowych) do klasy.

a)W zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to zazwyczaj nie jest wymagane,
jesli za kryterium projektowe przyjmuje si¢ 60% wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 dniach

2.7. Woda

Wodg zarobowa do przygotowania zapraw i zwilzania podloza zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 1008 [70].



2.8. Akceptacja materialéw naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga by¢ przyjete na budowg, jesli spetniaja nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji

technicznej,

sg w oryginalnie zamknigtych opakowaniach,

— sa oznakowane w sposob umozliwiajacy petna identyfikacje,

spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[76] (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajagcym z ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. [77] (Dz. U. nr 11, poz. 84 z p6zniejszymi zmianami), posiadaja
karty charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr
140, poz. 1171 z p6zn. zm.) [78],

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spemiaja wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679, z p6zn. zm.) [79],

— spelniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia (termin zakonczenia prac powinien si¢
konczy¢ przed zakonczeniem podanych na opakowaniach termindéw przydatno$ci do stosowania odpowiednich
Wyrobow).

Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materialow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatdéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy lub
protokolem przyje¢cia materiatow.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta
technologig i kartami technicznymi materialdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac.
Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robét,
powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonywania rob6t mozna stosowac nastepujacy sprzet i narzedzia pomocnicze:
3.2.1. Przygotowanie i ocena stanu podtoza
3.2.1.1. Przygotowanie podloza

Do przygotowania i oceny stanu podloza Wykonawca powinien stosowa¢: mtotki, mtoty pneumatyczne, pity
do betonu, przecinaki, szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do czyszczenia
powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania, groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp.

W stosowanych zazwyczaj urzadzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod cisnieniem
wykorzystuje si¢ cisnienie 60110 MPa. W przypadku selektywnego usuwania betonu ta metoda konieczne jest
uprzednie okreSlenie w projekcie technologicznym odpowiedniego sprzetu. Ci$nienie wody mierzone na pompie
mozna dobiera¢ nastepujaco:

—  niskie ci$nienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podloza betonowego. Cisnienie >8 MPa pozwala takze
na usunigcie zmurszatych i niestabilnych fragmentow podtoza,

—  wysokie ci$nienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i niestabilnych warstw betonu
o wigkszej grubosci,

—  bardzo wysokie ci$nienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli konieczne jest ograniczenie
ilosci zuzywanej wody.

Dobor §rodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny do wystepujacych uszkodzen.



3.2.1.2. Ocena stanu podtoza

Do oceny stanu podtoza Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do pomiaru temperatury podloza i
powietrza, jak wilgotno$ciomierze do oznaczania wilgotno$ci powietrza i podioza, przyrzady do badania
wytrzymato$ci podtoza (mtotki Schmidt’a, aparaty ,,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki
fenoloftaleinowe (do okre§lania strefy skarbonatyzowanej), przyrzady do wykrywania obecnosci pustek i rys (np.
metodami ultradzwigckowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji zbrojenia i okreslania jego $rednicy,
profilometry (do oznaczania szorstkos$ci podtoza), taty, poziomnice.

3.2.2. Przygotowywanie i nakladanie materiatdéw naprawczych

Do przygotowywania wyrobow i systemow hydraulicznych (CC) polimerowych (PC) oraz polimerowo-
cementowych (PCC) Wykonawca powinien stosowaé: naczynia i wiertarki z mieszadlem wolnoobrotowym,
betoniarki, mieszarki, wagi, itp.

Do naktadania wyrobdéw materialow naprawczych Wykonawca powinien stosowa¢ pedzle, szczotki, kielnie,
pace, agregaty natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatéw natryskowych, mieszalnikach, o §rednicach i
dopuszczalnych dlugo$ciach wezow jak rowniez typach dysz powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

3.2.3. Sprzet do wykonania robdt zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
Materiaty nalezy transportowaé i przechowywaé zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie
z zaleceniami podanymi ponize;j.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw naprawczych

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plastikowych pojemnikach lub workach papierowych).

Jezeli w sktad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposdb magazynowania musi
uwzgledniaé¢ ochron¢ zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone $rodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171 z p6ézn. zm.) [78].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz
zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem promieni
stonecznych. Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny byé przechowywane w
oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie
moéwi inaczej. Kompozycje zywiczne (jezeli wchodza w sktad systemu) powinny by¢ przechowywane w oryginalnych,
zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna
wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podtodze, w ilo$ci warstw nie wigkszej niz 10. Dla pozostatych materiatéw wigzace sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robot, to wodg nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po §rodkach
chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej przetrzymywano materialy mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatno$ci do stosowania materialow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesi¢cy od daty produkc;ji.

Material nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanych pretow powinien odbywacé si¢ wedtug zasad podanych w ST M-
12.01.00 [2] pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg
w kartach technicznych materiatdéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdéw naprawczych ma swojg
specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okreéli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste
przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwatos¢ wykonywanych
napraw.

Do wykonywania rob6t naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna przystapi¢ po
zakonczeniu poprzedzajacych robdét budowlanych i innych robdt mogacych stanowi¢ poOzniejsza przyczyng
uszkodzenia warstw naprawczych oraz po przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu kontroli
materiatow naprawczych.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomoca zapraw wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony
powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [73] oraz zgodnie z PN-EN 1504-10 [18].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtgbokos$¢ 2 ;10 cm w kilku warstwach (chyba,
ze producent przewiduje inaczej). W niektorych zestawach materiatdéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje
si¢ warstwe sczepna. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
materiatow.

Podczas wykonywania napraw elementow ustroju niosagcego wskazane jest wytaczenie obiektu z ruchu. Jezeli
nie jest to mozliwe to podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch cigzki
i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkoSci.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykonaé diagnostyke konstrukcji okreslajacg rodzaj i
zakres uszkodzen oraz przyczyne¢ ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:
a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analizg istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

- okreslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen,
ktore powinny by¢ brane pod uwagg to przede wszystkim:

—  obsypujace si¢ powierzchnie,

—  wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
—  $lady rdzy na powierzchni betonu,

—  odpryski betonu, spekane krawedzie,

—  zarysowania,

—  odstonigcie pretow zbrojeniowych,

- analiz¢ czynnikow zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe
i inne wptywy $rodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza si¢ stezenia
niektorych gazow w powietrzu wicksze niz:

—  dwutlenek wegla CO, 600 + 1000 mg/m?,
—  dwutlenek siarki SO, 0,5 +1,00 mg/m?,
—  tlenki azotu NOy 0,10 + 0,50 mg/m?,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowe;j),

- okre$lenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczegodtowe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegdlnych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeracji,

- badania obiektu ,,in-situ”, w szczegdlnosci:

—  glebokosé karbonatyzacji wg PN-EN 14630 [17],
—  wytrzymato$¢ betonu na §ciskanie,



—  grubo$¢ otuliny zbrojenia,
wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”,
—  pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartos$ci i rozktad chlorkow wg PN-EN 14629 [16] i siarczanow
w przekroju betonowym; za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkow w stosunku do masy cementu
wieksze od:
- 0,4% dla elementow zelbetowych,
- 0,2% dla elementéw z betonu sprezonego,
beton o pH<I1 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
—  pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknigtych korozja,
—  pomiar szerokoS$ci rozwarcia rys.
Badania te powinny by¢ wykonane zaré6wno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych.
— szczegotowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczegdlnoscei:
— struktura kompozytu,
— profil chlorkowy,
— wilgotnos¢ i nasigkliwose,
— wytrzymato$¢ na $ciskanie i rozciaganie przy zginaniu,
— odksztatcalnos$¢ termiczna, skurcz, wytrzymato$¢ na Scieranie itp.

Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen mozna wykonywac¢ wg PN-B-01807:1988 [54], ,,Wytycznych
badan whasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [75] oraz ,,Zalecen dotyczacych oceny jakoS$ci
beton ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych” [74].

Diagnostyke konstrukcji powinien wykonywac¢ odpowiednio wykwalifikowany personel, posiadajacy wiedze
o metodach badan, projektowaniu konstrukeji, konserwacji, technologii materiatéw budowlanych i mechanizmach,
ktoére moga powodowaé procesy zniszczenia konstrukcji betonowych.

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt
technologiczny ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powinien zawiera¢ w szczeg6lnos$ci:

—  diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisowa i rysunkowa uszkodzen,

—  okreslenie wptywu $rodowiska zewnetrznego na degradacj¢ obiektu,

—  dobdr rozwigzan materiatlowych wraz z charakterystyka materialdw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

—  opracowanie szczegblowych zatozen technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilosci robot i zuzycia
materiatbw podstawowych (m.in. sposdéb wykonania zbrojenia uzupetniajgcego, rodzaj zastosowanej iniekcji,
okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne sa przedmiotem ST M-20.20.15d [4]),

—  niezbedne obliczenia statyczne i analize wytrzymalo$ciowa, oceniajgce wptyw planowanych napraw na prace
calej konstrukcji mostu w poszczegdlnych fazach prowadzenia robdt, co wiaze si¢ ze wskazaniem m.in. kolejnosci
prac naprawczych na obiekcie,

—  w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilo$¢ zbrojenia, jego
Srednice, ilos¢ 1 rodzaj tacznikow umozliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obu laczonych materiatach,
glebokos¢ i §rednicg otwordw dobranych do stosowanych materialow przeznaczonych do mocowania kotew nalezy
okresli¢ na podstawie obliczen (przedmiotem niniejszej ST jest jedynie naprawa i wzmocnienie istniejacego
zbrojenia. Zbrojenie przeciwskurczowe oraz dodatkowe zbrojenie kotwigce jest przedmiotem odrgbnych
specyfikacji).

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢
zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do osob kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,



- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do§wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:

- znajomos$¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatbw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doSwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:

- znajomos¢ zasad i umiej¢tno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ program zapewnienia jakosci (PZJ).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedhug zatagczonych wzordéw (przyktady protokotow w
zataczniku), w ktorej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
- informacje o ilo§ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia rob6t. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robét

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu CC, PC

i PCC.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materialu naprawczego,
zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
natozenie warstwy sczepnej,
natozenie materiatu naprawczego,
roboty wykonczeniowe.
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.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  zlokalizowaé obszary do naprawy,
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbg¢dnych do prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera,

przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
- okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,
- oceng przydatnosci proponowanych materiatlow, technologii,
- ocene efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstaw¢ do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami
producenta materiatow.



Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ z uzyciem materialow i zgodnie z
technologia ustalong protokolarnie (przyktad protokodtu ustalen w zalaczniku 1). Prace rozpoczynaja si¢ od
przygotowania podtoza i pretow zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy
sczepnej, uzupehienia ubytku, natozenia szpachléwki a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie
powtok ochronnych jest przedmiotem ST M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialow z grupy zapraw, nalezy wykonac
kontrole¢ wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci
objetosciowe]j oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [7]. Uzyskane wyniki powinny
spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gesto$¢ objetosciowg nalezy
okre$li¢ réwniez na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertow, uzyskanych podczas badania
wytrzymato$ci na odrywanie (metoda ,,pull-oft”), przy czym nalezy wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i
obliczy¢ warto$¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrol¢ wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowe;j.
Miejsca, liczbe 1 wielko§¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robdt, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zataczniku 1), a
wyniki badan zatgczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podloza
5.9.1. Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy podloze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wlasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakoSci stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajgce naprawie
powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczéw, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych cze$ci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementdow pogarszajacych przyczepnos$¢. Skorodowany beton powinien zosta¢ usunigty do tzw.
»zdrowego betonu”. Przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednia wytrzymatos$¢, zgodna z wymaganiami
producenta i dokumentacja projektowg lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez odstoniete zbrojenie. W zakres przygotowania podtoza
wchodzg nastepujace prace:
—  usunigcie pozostato$ci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub na korozje¢
betonu albo stali zbrojeniowej,
usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,
oczyszczenie odstonictych pretdw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,
— oczyszczenie podtoza betonowego z pylow i czgéci luznych oraz ewentualnie usunig¢cie nadmiaru wody.
Przed nalozeniem materialdow naprawczych nalezy wykonaé roboty iniekcyjne. Wykonanie robot
iniekcyjnych jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].
Niezaleznie od warunkéw podanych w niniejszej ST podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
zaleceniami producenta materiatu naprawczego.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyktad protokotu podano w
zataczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materialdéw naprawczych

Przygotowanie podtoza betonowego polega na usunigciu cze$ci luznych, pylow, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos$é. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanych do wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.

Odpowiednie przygotowanie poditoza betonowego mozna uzyska¢ przez:

—  oczyszczanie: przez mtotkowanie, §cieranie, frezowanie, Srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-
$cierne, oczyszczanie plomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumieniem wody o niskim ci$nieniu — do okoto 18
MPa, a gdy nalezy ograniczy¢ ilo§¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie, szorowanie,
usuwanie zmurszatego betonu: przez mtotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu — do
okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim cisnieniu — do 110 MPa oczyszczanie strumieniowo-§cierne),



—  uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie strumieniem wody o wysokim
ci$nieniu — do okoto 60 MPa, i o0 bardzo wysokim ci$nieniu — do 110 MPa.

Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie
pytu sprezonym powietrzem (sprgzarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami.

Oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do momentu nalozenia
materiatow naprawczych.

5.9.3. Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé si¢ pod nadzorem Inzyniera. Usuwanie nie powinno
zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w sposob uniemozliwiajacy spetnianie przez nig zatozonych funkcji
(konieczne moze by¢ zastosowanie czasowego podparcia). Stopien usuni¢cia betonu moze by¢ ograniczony wzgledami
konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu powinno by¢ ograniczone do minimum.

Dopuszczalna wielko$¢ obszaru usuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i
niedopuszczalne jest usuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W
przypadku koniecznosci usunigcia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu
lub jej poszczegdlnych elementow, nalezy przerwaé roboty i powiadomié¢ Inzyniera celem skonsultowania si¢ z
projektantem rob6t naprawczych. Nalezy rowniez powiadomi¢ bezzwlocznie Inzyniera i1 przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

W przypadku degradacji betonu si¢gajacej znacznej glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg
statyczno-wytrzymato$ciowa, okre$lajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie
wykona¢ niezbgdne prace zabezpieczajace.

W niektorych sytuacjach moze zaistnie¢ konieczno$é przeprowadzenia na obiekcie dodatkowych badan
pozwalajacych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszczonych lub skorodowanych. Nalezy przy tym przestrzegac¢
zalecen normy PN-EN 1504-10 [18].

Nalezy ustali¢ i wzig¢ pod uwage:

— gleboko$¢ karbonatyzacji i rozktad st¢zenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w betonie. Chlorki i inne
zanieczyszczenia mogg by¢ wykrywane w pobranych probkach na placu budowy za pomoca analizy chemicznej,
np. wg PN-EN 14629 [16],

- charakter, glebokos¢ 1 stezenie zanieczyszczen,

— odporno$¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

— procesy korozyjne zbrojenia,

— otuling zbrojenia,

— potrzebg obrobki zbrojenia,

- potrzebe uzyskania przyczepnosci do podloza,

— potrzebg zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwac nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony.
Ustalajac stopien usunigcia betonu, zaleca si¢ zwrdcenie uwagi na potrzeb¢ zapewnienia nieskazonej otuliny
betonowej po obu stronach zbrojenia.

Zaleca sig, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przyciete pod katem nie mniejszym niz 90°,
aby unikna¢ podcigcia, i nie wigkszym niz 135°, aby zmniejszy¢ mozliwo$¢ odspojenia wraz z warstwa wierzchnia
przylegtego, nieuszkodzonego betonu. Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnosci przez
mechaniczne zakotwienie pomi¢dzy materialem oryginalnym i naprawczym. Minimalna gleboko$¢ podkucia betonu
wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonigtej po usunigciu uszkodzonego betonu, wystepuje
korozja, konieczne moze by¢ zwigkszenie gtebokosci usuwania betonu i odstonigcia catego preta. W celu umozliwienia
wlasciwego zageszczenia zaprawy naprawczej zaleca si¢, aby przeswit wokot zbrojenia i minimalna odlegto$¢ migedzy
pretem zbrojeniowym i pozostatym podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi
ziarna kruszywa zaprawy powigkszonemu o 5 mm, zaleznie od tego ktora z tych wartosci jest wigksza. Beton skazony
chlorkami powinien by¢ usuniety do co najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonuje si¢ poprzez rozroéznienie migdzy betonem uszkodzonym i
pozostatym, sprawdzenie, czy beton uszkodzony zostal catkowicie usuniety, czy pod zbrojeniem nie wystepuja
bruzdy.

5.9.4. Zastosowanie metod usuwania betonu w zalezno$ci od stopnia jego skorodowania



W przypadku konieczno$ci usuwania duzych fragmentéw betonu moga byé stosowane kruszarki i
roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje si¢ mloty pneumatyczne, elektryczne lub
hydrauliczne. Uzycie cigzkich mtotow moze powodowac uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentow konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowac
ciecie woda pod wysokim ci$nieniem. Przy dodaniu do wody materiatu $ciernego mozliwe jest takze cigcie stali.

Frezowanie pozwala na usunigcie wierzchniej warstwy podloza o zbyt niskich parametrach
wytrzymato$ciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpylowe usuniccie stwardniatego zaczynu cementowego.

Zalecanymi metodami usunigcia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz smotami sg metody
strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.

Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie plomieniowe.

Najskuteczniejsza metoda usunigcia zanieczyszczen olejowych jest usunigcie skazonego podloza. Inne
metody, tj. stosowanie specjalnych preparatow czyszczacych oraz
mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usunigcia skazen z podioza. Gdy
zanieczyszczenia znajduja si¢ na powierzchni lub wniknely pod powierzchnig, konieczne moze by¢ ich usuniecie
metodami wymagajacymi na przyktad uzycia rozpuszczalnikéw lub pary wodne;j.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje si¢ zazwyczaj strumieniem wody pod
ci$nieniem do 18 MPa.

Rysy i zlagcza moga byé oczyszczane strumieniem wody pod ci$nieniem, sptukiwane wodg lub
przedmuchiwane sprezonym powietrzem.

Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dzialanie czystym sprezonym powietrzem lub
oczyszczanie prozniowe:

— w przypadku stosowania sprezonego powietrza nalezy zwréci¢é uwage, aby powietrze byto czyste i nie
zanieczyszczato powierzchni olejem,

— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem stosuje si¢ do oczyszczania lub powierzchniowego
usuwania betonu na gleboko$¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwania betonu,
ograniczajacym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie wystepuja mikrospegkania, a beton uszkodzony
jest usuwany selektywnie, pozostawiajgc pozostaly beton nienaruszony.

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnia betonu powinna zostaé uszorstniona w celu uzyskania
tekstury odpowiedniej dla stosowanego materialu naprawczego. Jako metody uszorstnienia mozna stosowac:
-mechaniczne, przez mtotkowanie i $cieranie,

-strumieniowo-$cierne,
-oczyszczanie strumieniem wody o wysokim ci$nieniu, do okoto 60 MPa.

Uszorstnianie stosuje si¢ w celu usunigcia betonu do glebokosci 15 mm; powoduje ono uksztalttowanie si¢
tekstury powierzchni dobrze taczacej si¢ z nowa warstwa zaprawy — wylewang, nakladang lub natryskiwang na
oryginalny beton. Szorstko$¢ uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest znaczaco wigksza niz
uzyskana przy uzyciu mlotkéw, a ta z kolei jest wigksza niz uzyskana oczyszczaniem Natomiast szorstko$c¢
powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody pod ci$nieniem moze si¢ znaczaco r6zni¢ w zalezno$ci od odlegtosci
mig¢dzy dysza a podtozem, ci$nienia wody, strumienia wody, szybko$ci podawania wody, stosowanego sprzgtu oraz
jakosci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie pozostalym moga wystapic¢
mikrorysy. Jesli warstwa zawierajaca mikrorysy wykazuje niedostateczng ze wzglgdu na stosowane wyroby i systemy,
powierzchniowg wytrzymato$¢ na rozcigganie, zaleca si¢ ich usunigcie strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem
materiatu $ciernego. Zarysowanie mozna wykry¢, zwilzajac powierzchni¢ i pozostawiajac ja do wyschnigcia. Rysy
zachowuja wodg i sa widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktorym wystepuja mikrorysy lub odspojenia, w tym
spowodowane oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajace przyczepno$¢ lub jednorodno$é betonu, powinien
by¢ usuniety.

Jesli do usuwania betonu stosowane sa procesy cieplne, nagrzewanie powinno by¢ starannie kontrolowane,
aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawia si¢ uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowac innymi
metodami.

Pyt i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu moga zawiera¢ wystarczajaca
ilo§¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecno$ci wody nastapito jego wiazanie. Mimo iz materiat ten jest staby,
po zwiazaniu moze by¢ bardzo trudny do usunigcia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne
jest jego usunigcie, zanim nastgpi wigzanie.

5.9.5. Wymagany stan podtoza betonowego przed natozeniem systemu naprawczego



Przygotowane podloze powinno by¢:
- czyste,
— odpowiednio wytrzymate,
- suche,
- 0 wymaganej szorstkosci.

5.9.5.1. Czystosé¢ podtoza

Ostatecznie zdrowe podloze powinno by¢ wolne od pytu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materialdéw zmniejszajacych przyczepno$é lub uniemozliwiajacych zwilzanie.

5.9.5.2. Wytrzymato$¢ podtoza

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materialu, przygotowane
podtoze powinno spelnia¢ nastepujace wymagania:

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elementow)
powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow remontowanych powinna wynosié
>25 MPa,

—  wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [5] prawidlowo przygotowanego podtoza betonowego
powinna wynosic:

- dla napraw konstrukcyjnych:
32,0 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R4,
3 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby klasyfikowane jako R3,
- dla napraw niekonstrukcyjnych: 3 0,8 MPa

5.9.5.3. Suchos¢ podtoza

Beton powinien by¢ w stanie powietrzno-suchym. Za podtoze suche uwaza si¢ beton bez widocznych $ladow
wilgoci, bez zaciemnien i innych §ladow wilgoci, o wilgotno$ci masowej nie przekraczajacej 4%. Producent materiatu
moze stawia¢ inne wymagania dotyczace wilgotnosci podloza.

5.9.5.4. Szorstkos¢ podtoza
Szorstko$¢ podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta materiatu naprawczego.
5.10. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odsloniete w stopniu umozliwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni.

5.10. 1. Metody oczyszczenia odkrytych pretdéw zbrojeniowych

Metody oczyszczania zbrojenia powinny by¢ okreslone w projekcie technologicznym. Do czyszczenia stali
zbrojeniowej stosuje sie:

- odbijaki igtowe. Sa skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkOw ze zbrojenia. Moga by¢ réwniez stosowane
do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych,

— wode pod wysokim ci$nieniem (2070 MPa). Pozwala ona na skuteczne usunigcie zanieczyszczen i
uszkodzonych fragmentow,

- metody strumieniowo-§cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania powierzchni stali. Wada metody
jest pylenie,

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z powierzchni stali
zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy prze§wit pomiedzy catkowicie odkrytymi pretami
zbrojeniowymi jest niewielki.

Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzerow strumieniem wody zazwyczaj pod niskim ci$nieniem

ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest uzycie matej ilo§ci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie ci$nienia do 60

MPa.

5.10.2. Zalecenia przy oczyszczaniu pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zalecen:
— nalezy usung¢ rdze, zluszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materialy niezwigzane i zmniejszajace przyczepnosé
lub uczestniczace w procesach korozyjnych,



—  cata powierzchnia odstonigtego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z wyjatkiem miejsc, gdzie jest to
niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

—  jezeli odstonigte zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami mogacymi powodowaé
korozj¢, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia powinna byé czyszczona strumieniami wody pod
cisnieniem nie przekraczajacym zazwyczaj 18 MPa do usunigcia chlorkéw lub innych zanieczyszczen,

—  odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy obrobka strumieniowo-$cierna do stopnia czysto$ci wymaganego przez
producenta materiatdow naprawczych (zwykle do stopnia Sa /2 wg PN-EN ISO 8501-1 [8]),

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczone tak, aby nie spowodowal jego uszkodzenia, ani uszkodzenia lub
zanieczyszczenia przylegtego betonu lub otoczenia,

—  zpraktycznych powodow oczyszcza si¢ zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego,

—  zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza si¢ o 50 mm lub wigcej wzdtuz preta poza strefe korozji. Wzgledy
konstrukcyjne moga ogranicza¢ ilo§¢ usuwanego betonu oraz zakres przeprowadzanego oczyszczania. W
wykrywaniu korozji moga by¢ pomocne badania elektrochemiczne,

— jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu zageszczenia pretow zbrojeniowych,
stykania si¢ pretow, blisko$ci podtoza betonowego lub z innych powodéw, nalezy indywidualnie okresli¢ metodg
oczyszczania i stopien czystosci. Jezeli nie mozna usungé produktow korozji i zanieczyszczen lub jesli powtoki nie
mozna natozy¢ na catg przewidziang powierzchnig, to uzyteczno$¢ powtoki moze ulec pogorszeniu,

—  w przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego (pomiar nalezy wykona¢ w miejscach, w
ktérych po usuni¢ciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju) nalezy wzmocnié¢ zbrojenie
pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usunac i zastgpi¢ nowymi. Prety stanowigce uzupehienie
nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia uzupetnianego. Laczenie pretéw uzupelnianych z pretami
uzupehiajacymi nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-10042 [9],

— w celu unikni¢cia ryzyka powstania warunkow, ktore moglyby spowodowaé Kkorozje, nalezy unikaé
elektrochemicznego kontaktu zbrojenia z metalami innego rodzaju.

5.11. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem ST M-20.20.15d [4].
5.12. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami naprawczymi
5.12.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +8°C (dla zapraw PC) i +5°C (dla zapraw CC i PCC) i max.
+35°C. Dla uniknigcia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca si¢, aby temperatura
podioza nie réznita si¢ znaczaco od temperatury zaprawy naprawczej. Dokladno$¢ odczytu temperatury powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej +0,5°C. Pomiary temperatury powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sasiedztwie
miejsca prowadzenia roboét. Czujnik temperatury nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu promieni
stonecznych. Pomiary temperatury powinny by¢é wykonywane na tyle czesto, aby odnotowa¢ zmiany o 2°C i
odnotowa¢ tendencj¢ obnizania lub wzrostu. Do pomiaru temperatury powietrza mozna stosowa¢ termometry
rtgciowe lub cyfrowe. Wykonawca powinien bra¢ pod uwage, ze niskie temperatury opdzniaja reakcj¢ twardnienia i
utrudniajg poprawng aplikacj¢ (podwyzszona lepko$¢), wysokie temperatury przyspieszajg reakcje twardnienia i
skracaja czas urabialno$ci, co moze by¢ przyczyng btedow w aplikacji. Czas urabialnos$ci podany jest zawsze przez
producenta systemu i odnosi si¢ do konkretnej temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu urabialno$ci materiat
zaczyna zmienia¢ konsystencje (np. preparat gruntujacy staje sie¢ ciagnacy i klejacy, zaprawa naprawcza staje si¢
sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Wykonujac roboty w zmiennych warunkach temperaturowych pamigtac
nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost ci§nienia pary w podtozu, co moze skutkowaé nawet miejscowymi
odspojeniami  natozonej warstwy, dlatego tez zaleca si¢ wykonywanie prac przy stalych lub spadajacych
temperaturach.

Sita wiatru w trakcie rob6t naprawczych nie powinna przekracza¢ 8 m/s. Zaleca si¢, aby predkos$¢ wiatru
byta mierzona anemometrem. Nie nalezy przeprowadzac robot w trakcie opadow atmosferycznych.

Naprawiane podtoze powinno by¢ suche i wolne od rosy, chyba ze producent podaje inaczej. Zazwyczaj
wyroby do napraw betonu nie moga by¢ stosowane, jesli temperatura powierzchni przekracza temperature punktu rosy
o mniej niz 3°C. Do pomiaru temperatury powierzchni nalezy uzywac elektronicznych termometréw cyfrowych.
Wymagana doktadno$¢ pomiaru +0,5°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza podczas wykonywania robot nie powinna przekracza¢ 75%; za wiazacy
uwaza si¢ jednak przedziat wilgotnosci podany przez producenta.



Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowiazany jest wykonywaé pomiary warunkow
atmosferycznych co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Parametry te musza odpowiadaé
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy
ubytkéw betonowych.

5.12.2 Przygotowanie materiatow

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodno§¢ materiatu z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Wyniki kontroli jakoSci
materiatow do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz zalaczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do
aplikacji wlewajgc odpowiednia ilo$¢ wody do czystego naczynia, a nastgpnie podczas mieszania, dodajac suchg
zapraw¢. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne, mieszajac nie
krocej niz 3 minuty. Nastepnie konieczna jest dwu-trzyminutowa pauza do przereagowania ze sobg
sktadnikéw zaprawy. Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej masy.
Bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykoéw powietrza.

5.13. Zabezpieczenie zbrojenia powloka antykorozyjna

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczyé Srodkiem antykorozyjnym przygotowanym jak
wyzej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decyduja wytyczne producenta). Przygotowane wg pktu 5.10
prety zbrojeniowe nalezy pokry¢é materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza. Wymagane
jest rownomierne pokrycie prgtow; powtoka powinna calkowicie pokrywac uzebrowanie stali zbrojeniowej. Ilo$¢ 1
grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretdow oraz catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowaé dwie
warstwy o grubosci 0,5 mm kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz.
w temperaturze +20°C. Przystapienie do dalszych etapow prac (natozenie warstwy sczepnej i zapraw naprawczych)
jest mozliwe po uplywie czasu podanego przez producenta (zwykle po uptywie doby).

Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy

silnym nastonecznieniu lub oddzialywaniu deszczu nalezy stosowa¢ $rodki ochrony, np. przykrycia plandekami,
matami itp.
Uwaga: w niektérych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia
zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuacji moze wystapi¢ niewielkie zr6znicowanie ilosci wody zarobowej w
zalezno$ci od zastosowania. Niedopuszczalne jest jednak traktowanie samej warstwy natozonej na zbrojenie jako
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej.

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pr¢tow zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu
podano w zataczniku 3.

5.14. Nakladanie warstwy sczepnej

Podtoze powinno by¢ przygotowane wg pktu 5.9. Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone i
zabezpieczone wg pktu 5.10 1 5.13. Jezeli zachodzi taka konieczno$¢, powinny by¢ tez zainiektowane rysy wg ST M-
20.20.15d [4].

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzyé czysta woda az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej); podtoze powinno by¢ matowo-wilgotne. Warstwe sczepng nalezy
naktadaé szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze w celu osiagnigcia
dobrego zwiazania z podlozem. I10$¢ i grubos$¢ warstw oraz calo$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi
odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materialow. Nastepne warstwy naprawcze
powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metoda ,,mokre na mokre” (chyba, ze producent podaje inaczej
w karcie technicznej materiatu) dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepna na taka powierzchnig, ktora moze zosta¢
naprawiona zanim zacznie ona powierzchniowo teze¢/schnaé¢ (nalezy zwracaé uwage na warunki cieplno-
wilgotno$ciowe, wysokie temperatury skracaja ten czas, a dodatkowo nalezy przygotowywaé taka ilo$¢ zaprawy,
ktoéra moze zosta¢ wbudowana w ciagu czasu urabialno$ci). Dobra metoda kontroli jest sprawdzenie, czy $wiezo
natozona warstwa sczepna brudzi palce przy dotknigciu — jezeli tak, zaprawy naprawcze moga by¢ na nig naktadane.
W przeciwnym razie (lub w razie wyschnigcia warstwy sczepnej) nalezy odczekaé, az zwigze ona catkowicie (zwykle
jest to czasokres rzedu 24 godzin — wigzace s3 jednak wytyczne producenta) i wykonac ja jeszcze raz. W przypadku



ponownego zwigzania materiatu cata warstwe sczepna nalezy usuna¢, ponownie oczyscic i przygotowac podtoze oraz
ponownie natozy¢ warstwe sczepna.
Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng (niespelniony wymog nakladania metoda
,,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich przyczepno$¢ do podtoza.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu podano w zataczniku 4.

5.15. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli stosuje si¢ warstwe sczepng, materiaty naprawcze nalezy naktada¢ metods ,,mokre na mokre”, gdy
warstwa sczepna wykazuje wilasciwosci klejace (chyba, ze producent zaleca inaczej). Nalezy wiec przygotowac takie
ilo$ci materiatu, ktore moga zosta¢ wbudowane w ciagu czasu urabialnosci. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna,
podioze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem
producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasaczone wodg przez 3 dni poprzedzajace naprawe, aby suchy, stary
beton nie odciagal wody ze §wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz roznicowy
migdzy starym betonem a §wieza zaprawg. Bezposrednio przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody
nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna, a powierzchniowe pory i zagl¢bienia nie zawieraty wody w
czasie naktadania materiatu.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 5.

5.15.1. Regczne naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje si¢
metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy nalozy¢ kielnig i ubytek ,,wyklei¢” technika ,,na wcisk” zaprawa tak,
aby ja jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie w taki sposob, aby osiaggnaé wymagana
wytrzymato$¢. Nalezy przy tym unikaé¢ nanoszenia nadmiaru materialu poza krawedzie rozkucia. Przy wigkszych
powierzchniach moze by¢ celowe uzycie tat wibracyjnych. Szczegolnie starannie nalezy naklada¢ materiat wokot
odstonigtych po obwodzie pretéw zbrojeniowych, aby zbrojenie byto chronione przed korozja (doktadnie otulone
zaprawa).

Nalezy zdecydowa¢ czy zaprawa naprawcza bg¢dzie wbudowywana w jednej czy w kilku warstwach
(reprofilacja ubytkow o glebokosci rzedu 2,5+3 cm i wigkszych zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach). Pierwsza
warstwe naktada si¢ wowczas na warstwe sczepng, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odst¢pach, juz
zwykle bez warstwy sczepnej migdzy poszczegdlnymi warstwami tej samej zaprawy naprawczej, chyba, ze producent
zaleca inaczej. Odstep miedzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ dtuzszy niz podany przez producenta
systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej. Korzystajac z kart
technicznych stosowanego systemu nalezy okresli¢ grubo$¢ warstwy (tzn.: minimalna, maksymalng do natozenia w
jednym zabiegu, maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw, ewentualne
inne wymagania. Jezeli naktadanie zostanie przerwane i kolejne warstwy nie moga by¢ nakladane metoda mokre na
mokre lub przerwa technologiczna bedzie zbyt dluga, nalezy zastosowaé obrobke powierzchni zalecang przez
producenta (np. dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy naprawczej mozna utworzy¢ odpowiednig teksture (nada¢ szorstkos$¢), aby pomoéce

w mechanicznym zakotwieniu nastepnej warstwy.
Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe moga wigzac¢ z utworzeniem na powierzchni gtadkiej warstwy o wysokiej
zawarto$ci polimeru; warstwa ta jest szkodliwa z punktu widzenia przyczepnos$ci kolejnych warstw lub obrébek
powierzchniowych. Obrdbka powierzchniowa zaprawy, powodujaca utworzenie warstwy powierzchniowej o
podwyzszonej zawarto$ci cementu, moze prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajacego oraz przy reprofilacji ptytkich ubytkow (gtebokosé rzedu
kilku milimetrow) warstwy sczepnej zwykle nie wykonuje si¢. Pierwszg warstwe zaprawy naprawczej wciera si¢
twarda szczotka lub pedzlem w przygotowane podtoze, wypehiajac jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda
,,mokre na mokre”) naklada si¢ zaprawe szpachlowg lub naprawcza za pomoca pacy i/lub kielni na zadana grubos¢.
Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest obligatoryjne, decyduja o tym projektowany sposéb ochrony
powierzchniowej oraz wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniania glebokich ubytkow (5+10 cm) maja
w sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach wykonanie warstwy wygtadzajacej jest
zazwyczaj nieodzowne.

5.15.2. Natryskowe naktadanie zaprawy naprawczej

Zaprawa natryskowa stosowana jako material naprawczy powinna spetnia¢ wymagania normy wtasciwej dla
betonu natryskowego: PN-EN 14487-1 [11] i PN-EN 14487-2 [12].



Zaprawa natryskowa moze by¢ nakladana metoda mokre na mokre. Zazwyczaj nie wymaga si¢ wykonania
warstwy sczepne;j.

Jezeli natryskiwana bedzie wigcej niz jedna warstwa zaprawy, a nie stosuje si¢ metody naktadania mokre na
mokre, powierzchnie migdzywarstwowe powinny spelnia¢ wymagania dotyczace parametréw wytrzymatosciowych
uprzednio natozonej warstwy, jej wilgotnosci, szorstkosci i czysto§ci powierzchni, definiowane przez producenta.
Zaleca si¢ oczyszczanie powierzchni woda pod niskim ci$nieniem i/lub sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem zaprawy nalezy usunaé z podtoza i z otaczajacego obszaru osad rozpylonej mgly i
niezwigzane fragmenty odbitego materiatu. Nalezy rozwazy¢ potrzebe wstepnego zwilzenia podtoza. Zalezy ona od
stanu podtoza oraz sktadu stosowanych wyrobow i systemow.

Zaprawa natryskowa powinna by¢ naktadana w taki sposob, aby unikna¢ tworzenia si¢ pustek i niezwigzanych
fragmentéw odbitego materiatu oraz aby osiagna¢ wymagana wytrzymalo$¢ i aby zbrojenie bylo chronione przed
korozja (konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannosci, aby unikna¢ powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca sig¢, aby zaprawa natryskowa byla naktadana pod katem mozliwie zblizonym do 90° w stosunku do
podioza z zachowaniem odlegtosci od 0,5 do 1,0 m migdzy wylotem dyszy a podtozem. Natozona warstwa zaprawy
natryskowej powinna by¢ zbita. Przy naktadaniu na powierzchnig¢ ze zbrojeniem naktadanie wykonuje si¢ z blizszej
odlegtosci i z réznych stron, tak aby nie utworzy¢ ,,czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy tym konieczne
zwigkszenie energii narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢ takiej grubo$ci, aby wypetniala przestrzen poza prgtami
zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczac, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym materiatem jest trudne
do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ proby. W tym celu nalezy przygotowac elementy o identycznej charakterystyce
(podtoze, uktad zbrojenia), natrysnaé materiat naprawczy i po przecigciu probek sprawdzi¢ jednorodno$¢ materiatu,
otulenie pr¢tow zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuktymi, belek, stupow, stropéw na
belkach itp. najpierw nalezy naklada¢ zaprawe natryskowa na naroza i zatamania, a nastgpnie powierzchnie ptaskie.
W celu odpowiedniego uksztaltowania i wyprofilowania krawedzi podciggdéw, belek, stlupow itp. stosuje si¢
deskowanie krawgdziowe.

Powierzchnia naniesionej zaprawy nie powinna podlega¢ obrobce, aby nie powodowac zmniejszenia
przyczepnosci. Jesli obrobka jest wymagana, powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy, nie natozonej na
material konstrukcyjny metoda mokre na mokre. Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w
przypadku szczegélnych wymagan stawianych powierzchni materialu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem
recznych narzgdzi.

Rodzaje agregatéw natryskowych, $rednice i dlugosci wezy, typy dysz natryskowych podaje zawsze
producent konkretnego systemu.

5.15.3. Wylewanie lub pompowanie zaprawy naprawczej

Jezeli przed naktadaniem wyrobow lub systemow cementowych nie wykonuje si¢ warstwy sczepnej, podtoze
betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia betonu
powinna by¢ wolna od wody. Powierzchniowe pory i zaglgbienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie nakladania
materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepnos¢. Wskaznikiem jest tu wyglad powierzchni.

Mniejsze ilo$ci zaprawy naprawczej mozna przygotowywaé bezposrednio na miejscu wbudowania lub w
bezposrednim jego poblizu i wbudowywacé przez wylewanie. Proces wylewania (pompowania) powinien przebiegaé
jednostajnie, aby unika¢ zamknigcia powietrza w mieszance. Zageszczanie nie jest konieczne.

Wigksze ilo$ci mozna podawa¢ mechanicznie. Rodzaje agregatow, Srednice i dlugosci wezy podaje zawsze
producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzega¢ minimalnej i maksymalnej grubosci warstwy. Sposob
wbudowywania nie moze powodowaé niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Dla niektérych rodzajow zapraw samorozlewnych dopuszczalne jest, po przeprowadzeniu odpowiednich
prob, doziarnienie materialu dobrej jako$ci kruszywem i stosowanie jako drobnoziarnistego betonu
samozaggszczalnego. W takim przypadku uziarnienie oraz ilo§¢ procentowa kruszywa powinny by¢ okreslone w karcie
technicznej materiatu.

5.16. Wykanczanie powierzchni naprawy

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe¢ nie nalezy wygladza¢ na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu i cze¢Sciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1,2 godzin) naprawiang powierzchnig
nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowaé
sifowego zacierania ,,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez



przykrywanie folia lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢ woda i
zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywacé cementem.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymaga si¢ szczegdlnego wykonczenia naprawionej powierzchni,
uzupehienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkow, nalezy wykona¢ warstwa
wyréwnawcza (zaprawg szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba, ze producent
podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem szpachléwki podtoze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne.
Szpachlowke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie
dwodch warstw. Pierwsza warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi
ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzié, np. wilgotng gabka,
nie nalezy wygtadzaé¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegaé¢ grubo$ci warstw, ktore
mozna naklada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy, zaprawe
wyréwnawcza nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem
kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomig¢dzy zaprawa wyrownawcza i powloka
ochronng (okoto 4 dni) wg ST M-20.01.08 [3].

5.17. Pielegnacja i ochrona wykonanej naprawy

W projekcie technologicznym nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielggnacji, biorgc pod uwage nature
wyrobow i systemow, gleboko$é naprawy i warunki otoczenia. Nie nalezy stosowaé srodkéw pielegnacyjnych, jesli
oddziatujg one negatywnie na stosowane wyroby i systemy.

Aby unikngé rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania, pielggnacje zaprawy
hydraulicznej (CC) przeprowadza si¢ najskuteczniej przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie
wody rgcznie przez caly wymagany okres pielegnacji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie
perforowanych przewodow =zasilajacych w wode nasigkliwy materiat (na przyktad tkaning jutows) przykryty
przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w
najbardziej suchych warunkach. W czasie dojrzewania zaprawy naprawczej elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15
MPa.

Czas pielggnacji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry, przeciagi, ochrona przed
bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krotszy niz 7 dni. W
dokumentacji projektowej projektant moze czas ten wydluzy¢ lub skroci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowigzacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajace modyfikatory polimerowe (PCC) wymagaja specjalnej pielegnacji ze wzgledu
na konieczno$¢ zachowania rownowagi mi¢dzy potrzeba zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania cementu a
potrzeba zmniejszenia wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzacji. Powierzchnie
nalozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1+5 dni (np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym
wysychaniem. Ponadto powierzchni¢ nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt
duzymi wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno si¢ spryskiwa¢ woda, o ile sa one w stanie §wiezym.
Szczegbdly podaja zawsze karty techniczne zastosowanych systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw typu PCC i CC istotne jest, aby w celu uniknigcia rys
termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas proceséw wiazania i twardnienia nie moze by¢ nizsza niz +5°C i
wyzsza niz +25°C (szczegbly podaja karty techniczne zastosowanego systemu). Kontakt $wiezo nalozonych
materiatéw reaktywnych (typu PC) z woda lub wilgocia (takze ta zawarta w powietrzu) prowadzi do wystapienia
zaburzenia procesOw wigzania (sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozostac lepka i/lub moga utworzy¢ sig biate
plamy. Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub wilgoci na $wiezo natozone systemy naprawcze (np.
przez zakrycie), jednocze$nie nie moze powodowaé powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwa ochronna
(szczegobty podaja karty techniczne zastosowanego systemu).

5.18. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chronié skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, okularow
i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé¢ zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.
Materiat w stanie sypkim nie powinien dostac si¢ do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15+20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany
jak zwykty gruz betonowy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protok6ét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materialow, iloéci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatnos$ci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdbw nastepuje na podstawie Polskich Norm, norm zharmonizowanych lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu materiatu do obrotu na podstawie ustawy o wyrobach
budowlanych [76]. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢:

—  nr produktu,
—  stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
—  date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materialtdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i1 zachowania czasu mieszania skladnikow. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu naktadania
materiatow i odstgpy czasowe pomig¢dzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,
piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych,
luznych czgéci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé.

Przedmiotem kontroli majacej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygotowania podtoza sa:

— odspojenie

Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub niezwigzanych pojedynczych ziaren
kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadza¢ lekkim mlotkiem lub innym
przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”. Badanie nalezy wykonac jednokrotnie przed przystapieniem
do robot naprawczych,

- czystos¢
Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystgpuje:
— stwardniaty cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyl, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciala obce itp.,
— naro$la organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,



— $rodki antyadhezyjne, $rodki do pielggnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecno$¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢ wizualnie, przez przetarcie,
$cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przylozona do powierzchni
wykazuje obecno$¢ pytlu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usungé przez oczyszczenie przy pomocy
szczotek, miotet, splukanie woda, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, $rodkéw antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna
poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zalezno$ci od rodzaju zanieczyszczen usung¢ je mechanicznie,
przez zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne srodki.

Badanie nalezy wykona¢ po przygotowaniu podloza i bezposrednio przed przystapieniem do robot
naprawczych.

nierdwno$¢ podloza

Sprawdzenie wizualne ujawni wystgpowanie na powierzchni podtoza kawern i zagl¢bien, mogacych
powodowaé przerwanie cigglosci warstwy sczepnej lub gruntujacej. Nierdwno$ci podtoza mozna ocenié,
uzywajac prostego stalowego ostrza. Badanie stosuje si¢ w przypadku wymagania producenta.

szorstko$¢é

Oceny szorstko$ci mozna dokonaé za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzystaé z
norm PN-EN 1766 [13], PN-ISO 3274 [14] i PN-ISO 4288 [15]. Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami karty
technicznej materiatu.

parametry wytrzymato$ciowe podioza

Powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozciaganie mozna mierzy¢ na placu budowy metoda ,,pull-off”, np. w
sposéb podany w PN-EN 1542 [5] lub analogiczny. Metod¢ t¢ mozna stosowaé bezposrednio na badanej
powierzchni lub w miejscu, gdzie powierzchnia zostala cz¢§ciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymatoS$ci na okreslonej gtebokosci pod powierzchnia.

Wytrzymato$¢ na §ciskanie mozna mierzyé np. metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia,
np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [55]).

Nalezy zwrdci¢ uwage na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktéw
pomiarowych powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu. Jezeli ST
ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podioza,
ale nie mniej niz 1 badanie na element (podpore, ptyte) lub mozna pobra¢ probki rdzeniowe i przeprowadzic¢
badanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [43].

Wiyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.5.2.

gleboko$¢ i szerokos$¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysowan nalezy kontrolowa¢ zgodnie z ST M-20.20.15 d.
Badanie nalezy wykonywaé w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

zakres drgan

W niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowanych takimi
przyczynami jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan mozna uzywa¢ wyposazenia
do pomiaréw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywaé w przypadku zastosowan specjalnych, gdy
tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
zawilgocenie podtoza

Zawarto$¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowa¢, wykonujac nastepujgce badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenic, stosujac nastgpujace przyblizone kryteria:

— ,,sucho” — powierzchnia §wiezego przetamu o glebokos$ci okoto 2 cm nie powinna

— by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

»wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez polyskujacej warstewki wody, system
poréw w podtozu nie powinien by¢ nasycony wodg, tzn. krople wody naktadane na podioze betonowe
powinny w nie wsiagkaé, przy czym powierzchnia powinna sta¢ si¢ po krotkim czasie ponownie matowa,

,»,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze btyszcze¢, jednakze na
powierzchni nie wystgpuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymaé przez przykrycie powierzchni folig polietylenowg na

24 godziny. Jesli nie wystapia wyrazne §lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga by¢
uznane za suche:

— za pomoca badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,

— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),

— na prébach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.



Dla zapraw i betonéw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca si¢ stosowa¢ metody

bezposrednie lub metodg CM.

Badanie nalezy wykonaé przed przystagpieniem do robot naprawczych i w trakcie wykonywania robot.

Otrzymane wartosci nalezy poréwnac¢ z wymaganiami producenta materialu naprawczego.

—  temperatura podtoza

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podloza byt dokonywany termometrem przeznaczonym do
pomiaru temperatury powierzchniowe;.

Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu
zapewniajacego kontakt termiczny z podtozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposob: zaleca si¢
umieszczenie termometru w pozycji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak plyta styropianowa
o wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze,
tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czestotliwo$¢ pomiaru temperatury
oraz jej warto$ci powinny by¢ zgodne z pktem 5.12.1.

—  karbonatyzacja

Badanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg wskaznika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-EN 14630
[17].

—  zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkow w podlozu betonowym mozna okre§laé pobierajac probki, ktoére po sproszkowaniu
poddaje si¢ analizie w laboratorium metoda podang w PN-EN 14629 [16]. Alternatywnie mozna uzywaé systemow
do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach elektrochemicznych).

—  zanieczyszczenia podtoza i rys

Podloze betonowe i rysy moga by¢ zanieczyszczone $rodkami powodujacymi uszkodzenie podtoza oraz
wyroboéw 1 systeméw naprawczych, a takze utatwiajacymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych naleza
dwutlenek wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia konstrukcji i jej
otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie
zanieczyszczenia, mozna pobra¢ probki za pomoca wiercenia i zbadac je w laboratorium, aby wykona¢ ilosciowa
i jakoSciowa analiz¢ zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektérych rodzajéw zanieczyszczen (np. siarczany,
azotany), mozna uzywaé systemoé6w do badan przeznaczonych do stosowania na placu budowy.

—  opornos¢ elektryczna (ocena zagrozenia korozyjnego zbrojenia)

Wgnormy PN-EN 1504-10 [ 18] oporno$¢ podtoza i materiatu naprawczego mozna mierzy¢ metoda z uzyciem
probnika Wennera, (stosowanego do badania opornosci gleby). Zaleca sig, aby oporno$¢ materiatu naprawczego
byla mierzona na materiale stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych probkach. Badanie nalezy
wykonywac¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

—  wymiar istniejgcego zbrojenia

Zaleca si¢ wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie, ustalajgc wymiary przekroju w miejscach, w ktoérych po
usunigciu produktéw korozji uzyskano minimalng powierzchni¢ przekroju, tak aby mozna byto jg poréwnaé z
wymagana przez dokumentacj¢ projektowa. Badanie nalezy wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

—  stopien korozji istniejacego zbrojenia

Ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek korozji mozna oszacowa¢ za pomocg pomiaru
mechanicznego. Zaleca si¢ zwrdcenie szczegolnej uwagi na wykrycie wzeré6w korozyjnych w stali. Ubytek stali
nie moze przekracza¢ maksymalnej wartosci okre$lonej przez dokumentacj¢ projektows. Badanie nalezy wykonac
dla kazdego oczyszczonego preta.

—  czysto$¢ pretéw zbrojeniowych

Prety stalowe powinny byé wolne od rdzy, smaru i innych zanieczyszczen. Stopien czysto$ci powinien
wynosi¢ Sa 2 wg PN-EN ISO 8501-1 [8] (chyba, ze producent wymaga inaczej). Badanie nalezy wykona¢ dla
kazdego oczyszczonego preta.

—  pokrycie pretow zbrojeniowych powtoka antykorozyjna

Prety zbrojeniowe powinny by¢ pokryte srodkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.13. Badanie nalezy
wykona¢ dla kazdego oczyszczonego preta.

—  réwnos¢ (odchytki wymiarowe) i spadek podtoza

Powinien by¢ zgodny z wymaganiami dokumentacji projektowej (wartosci i sposob sprawdzenia zaleza od
rodzaju naprawianego elementu i sa podawane dla konkretnego elementu/obiektu przez dokumentacj¢ projektowa).

Nalezy ponadto sprawdzi¢ zgodnos$¢ przygotowania podloza z wymogami wynikajacymi z dokumentacji

projektowej i odpowiednich ST. Inne badania, jezeli sg niezbedne i wykonywane, nalezy przeprowadzi¢ metodami
opisanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia (normach, ST itp.). Wyniki badan powinny by¢ poréwnane z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, ST lub kartach technicznych odpowiednich materialow,



odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Oceng stanu przygotowania podioza nalezy wykonaé¢ kompleksowo.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegaja na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonywanych rob6t z dokumentacja
projektows, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentéw zastosowanych wyrobéw. W odniesieniu do
systemow naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy.
Powinny one obejmowac sprawdzenie:

— przestrzegania warunkoéw prowadzenia prac podanych w pkcie 5 niniejszej ST,
— poprawnosci przygotowania podloza oraz wykonania poszczegélnych warstw w sposob pozwalajacy na ich
catkowite stwardnienie i zapewniajacy ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednia stwardniala warstwe traktowac trzeba jak podtoze; konieczne
jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkcie 6.4.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST tego nie precyzuja, przy okres§laniu zakresu i metodyki badan w
trakcie rob6t mozna kierowa¢ si¢ nastepujacymi zasadami:

—  temperatura powierza
Temperaturg otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rtgciowym lub cyfrowym. Zaleca si¢, aby doktadnos$¢ odczytu
wynosita co najmniej +0,5°C. Pomiary powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca
prowadzenia prac. Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu dziataniu
promieni stonecznych. Zaleca si¢ wykonywanie pomiar6w wystarczajaco czgsto, aby odnotowaé zmiany o 2°C i
odnotowa¢ tendencje¢ obnizania lub wzrostu. Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkeie 5.12.1,
chyba ze producent zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.
- temperatura podtoza — sposob badania wg pktu 6.4,
— wilgotnos$¢ powietrza — sposob i czgstotliwos$¢ badania —wg pktu 5.12.1,
- opady atmosferyczne.
Badanie przez obserwacje lub za pomoca miernikow dotyczy deszczu, $niegu, mgly i rosy.

—  sita wiatru
Zaleca si¢, aby badanie bylo przeprowadzone anemometrem. Po przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej
predkosci wiatru (jezeli jest podana przez dokumentacj¢) prace nalezy przerwa¢. Wymagana kontrola ciagta.

—  punkt rosy
Badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomoca termohigrometru i poréwnaniu jej z temperaturg podloza.
Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢ temperature podtoza, wilgotno$¢ i temperature powietrza oraz wyznaczy¢
obliczeniowo punkt rosy lub skorzystaé z gotowej tablicy w zatgczniku. 7. Wymagana kontrola ciagta.

—  konsystencja zaprawy
Konsystencj¢ mozna badan metodami opadu stozka, Vebe i stolika rozptywowego, podanymi w PN-EN 12350-
1 [52], PN-EN 12350-2 [47], PN-EN 12350-3 [46] i PN-EN 12350-5 [61]. Zaprawy moga by¢ badane zgodnie z
normami PN-EN 13395-1 [62], PN-EN 13395-2 [63], PN-EN 13395-3 [64], PN-EN 13395-4 [44].
Wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami producenta. Badanie nalezy wykona¢ codziennie lub dla kazdego
zarobu.

—  grubos¢ warstwy materiatu naprawczego
Grubo$¢ otuliny zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubo$ciomierza. Zaleca si¢ aby
doktadnos¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy grubos$ci otuliny mniejszej niz 100
mm, odpowiadata wigkszej z warto$ci = 15% lub 5 mm. Jezeli ST, ani dokumentacja projektowa nie podaja
inaczej, nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 25 m? przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element
(podporg, plyte).

—  wytrzymato$¢ na $ciskanie stwardniatej zaprawy naprawczej
Wytrzymato§¢ mozna mierzy¢, pobierajac probki rdzeniowe i $ciskajac je zgodnie z PN-EN 12504-1 [43] lub
wyznaczajac liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2 [55]. Stosujac t¢ druga metodg, zaleca si¢ zwrdcenie
szczegblnej uwagi na zapewnienie wlasciwego wzorcowania przyrzadu. Otrzymane wyniki nalezy poréwnac z
wartosciami podanymi w pkeie 2.6 oraz podanymi przez producenta systemu.

—  polozenie zbrojenia wzgledem zewngtrznej powierzchni betonu oraz innych elementow
Potozenie zbrojenia mozna wyznaczy¢é mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata usunieta, lub z uzyciem
grubo$ciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatdéw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny by¢ przeprowadzane przy

wykonywaniu kazdej warstwy. Lokalizacje zbrojenia mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego



grubo$ciomierza. Zaleca si¢, aby doktadno$é¢, jakiej oczekuje si¢ w przecigtnych warunkach placu budowy, przy
grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wigkszej z wartosci + 15% lub 5 mm.

Gesto$¢ punktow pomiarowych nalezy dostosowac do przewidywanych rézni¢ w grubosci otuliny pretow i
powinna by¢ taka, zeby na jej podstawie mozliwe bylo zaprojektowanie grubosci warstwy naprawczej w
poszczegodlnych miejscach.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia dodatkowych

badan.

Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robot powinny by¢ odnotowane w formie protokotu

kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

6.6. Badania odbiorcze

Badania w czasie odbioru robodt przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostalty wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych prac naprawczych, w szczegdlnosci w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg projektowa i ST wraz z wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji
powykonawczej,
— jako$ci zastosowanych materialow i wyrobow,
— prawidlowosci przygotowania podtoza,
— prawidlowos$ci wykonania naprawy,
— prawidlowos$ci wykonania detali konstrukcyjnych.
Przy badaniach w czasie odbioru robdét nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczace wykonanych robot.
Przed przystapieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentéw:
czy zalgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt potwierdzaja, ze przygotowane podtoza
nadawaty si¢ do nalozenia systeméw naprawczych, a uzyte materiaty spetnialty wymagania podane w pkcie 5
niniejszej ST,
—  czy w okresie wykonywania robdt spetnione byty warunki podane w pkcie 5 niniejszej ST,
—  czy uklad i grubo$¢ warstw zastosowanych systemow odpowiada projektowi technologicznemu i wytycznym
producenta,
—  czy przestrzegane byly inne warunki (np. dlugosci przerw technologicznych) miedzy poszczegdlnymi etapami
robot.

6.7. Opis badan

Zakres badan i ich metodyke powinna okre$la¢ dokumentacja projektowa lub ST. Jezeli szczegoty te nie sa
podane, przy okreslaniu zakresu badan odbiorczych mozna kierowac si¢ wytycznymi podanymi ponize;j.
—  odspojenie utwardzonej zaprawy

Bada si¢ jednokrotnie dla danego typu elementu przez mlotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu.
Ostukiwanie mozna przeprowadza¢ lekkim miotkiem lub innym przyrzadem stosowanym w metodzie ,,impact-echo”.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego elementu.

—  opornos¢ elektryczna — sposdb badania wg pktu 6.4,

Badanie jest wymagane dla zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje ST lub dokumentacja projektowa.
—  przenikalno$¢ wody przez material naprawczy.

Zasadg niemieckiego testu Karstena jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajacej w beton w jednostce
czasu z zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem wodoszczelnosci do badanej
powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysoko$¢ stupa
wody, zaleznie od stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm. W przypadku watpliwo$ci mozna
pobrac rdzenie i zbada¢ ich przepuszczalno$¢ zgodnie z PN-EN 12390-1 [42]. Badanie przeprowadza si¢ jednokrotnie,
aby okresli¢ skuteczno$¢ naprawy. Otrzymane wyniki nalezy poréwna¢ z wymaganiami dokumentacji projektowej,
ST Iub danymi producenta systemu.

—  grubo$¢ otuliny

Sposo6b badania wg pktu 6.5 jak dla sposobu badania grubo$ci materiatu naprawczego. Grubo$é otuliny musi
by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klase
ekspozycji). Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, nalezy wykona¢ 1 badanie na 25 m?
przygotowanego podtoza, ale nie mniej niz 1 badanie na element (podporg, ptyte).

—  przyczepno$¢ materialu naprawczego

Mozna badaé¢ metodg odrywania okreslong w normie PN-EN 1542 [5] lub metodami analogicznymi. Mozna

takze korzysta¢ z metod podanych w normie PN-EN ISO 4624 [33]. Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja



inaczej, nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu (podpory,
plyty ustroju niosacego). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna
by¢ mniejsza niz 1,5 MPa (dla R3) i 2,0 MPa (dla (R4); minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru odpowiednio nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa i 1,5 MPa, przy czym przelom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$é
pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz odpowiednio 1,0 MPa lub 1,5 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy
pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek
minimalnej wytrzymato$ci na odrywanie i rownocze$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie begdzie mniejsza
niz odpowiednio 1,5 MPa lub 2,0 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostal spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byta stosowana do napraw,
zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w
miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Wiytrzymato$¢ na $Sciskanie — sposdb badania wg pktu 6.5.

—  gesto$¢ stwardnialej zaprawy

Zaleca sig, aby gesto$¢ stwardniatej zaprawy byta oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7 [66].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z deklaracja producenta.

—  rysy skurczowe w materiale naprawczym

W tym zakresie mozna prowadzi¢ obserwacje wizualne i wykonywaé pomiary miernikiem. Bardzo mate rysy
mozna wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschnigcia. W czasie wysychania rysy staja si¢
widoczne, poniewaz zatrzymujg wode dtuzej niz powierzchnia niezarysowana. Badanie nalezy wykonaé dla catej
naprawionej powierzchni.

—  pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podlozu

Pustki, w tym spowodowane przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcj¢ lub wypelnianie rys, oraz rysy
mozna wykry¢ radiograficznie lub metoda ultradzwickowsa impulsowg (PN-EN 12504-4 [65]). Alternatywna metoda
moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1 [43]) i sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie
rys i pustek w materiale naprawczym. Punkty pomiarowe dla badan nieniszczgcych nalezy wyznacza¢ mozliwie gesto
w zaleznosci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkie nieprawidlowo$ci w wykonaniu naprawy.
Ostatecznie, ilo§¢ i rozmieszczenie punktéw pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku
badan.

—  rozmieszczenie zbrojenia

Potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna
wyznaczy¢ z uzyciem grubosciomierza elektromagnetycznego, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uktad zbrojenia musi
by¢ zgodny z podanym w dokumentacji projektowej. Punkty pomiarowe nalezy wyznaczaé mozliwie ggsto w
zaleznosci od metody wykonywania robot, aby wykryte zostaty wszystkie nieprawidlowo$ci w wykonaniu naprawy.
Ostatecznie, 1l0$¢ 1 rozmieszczenie punktéw pomiarowych okresli Inzynier po wykonaniu i ocenie pierwszych kilku
badan.

—  barwa, tekstura i réwno$¢ powierzchni po naprawie

Jezeli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymagan, zaleca si¢ aby barwa i tekstura powierzchni po
naprawie odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie wymagajg inaczej, rowno$¢ powierzchni po naprawie mozna
kontrolowaé 4-metrowa tata. Prze§wit pod tata przylozonag w dowolnym punkcie naprawionej powierzchni nie
powinien przekroczy¢ 5 mm. Jezeli powierzchnia betonowa naprawiona wg ponizszej ST ma stanowi¢ podtoze
pod izolacjonawierzchnig, izolacje, powloke ochronng czy inng warstwe, powinna ona dodatkowo spelnia¢ wymagania
jak dla podtoza przygotowanego pod dana warstwe, opisane w odpowiedniej ST.

Badaniu podlega cata powierzchnia poddana naprawie.

—  podstawowe wymiary geometryczne
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednia ST
dotyczaca wykonania danego elementu betonowego lub PN-S-10040:1999 [10]. W przypadku braku odniesienia w
powyzszych dokumentach do odchytek wymiarowych elementéw naprawianych wg ponizszej ST, mozna przyjac
ze tolerancja dla gabarytéw naprawianego elementu w kazdej ptaszczyznie nie powinna przekracza¢ £0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
naprawczych dla konkretnej grubosci zaprawy naprawcze;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 8.
Przy wykonywaniu prac naprawczych robotami ulegajacymi zakryciu sa:
— przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),
— wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
— wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujacej (jezeli naktadanie nie nast¢puje metoda ,,mokre na mokre”),
— kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy systemu.

Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do naktadania systemow
naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajacej zakryciu warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem
kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkcie 6.4 niniejszej specyfikacji.
Wyniki badan nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami dotyczacymi przygotowania podtoza okreslonymi w pkcie 5. Jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé podtoze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do naktadania systemoéw naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny, podtoze nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych do usunigcia nieprawidlowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu oraz materialow nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (Inzynier) i Wykonawcy
(kierownik budowy).

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czescei robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sig dla
zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot (pkt 8.3).

Celem odbioru czesciowego jest wezesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich
usunigcie przed wykonaniem nastepnej warstwy lub odbiorem koncowym. Odbidr czesciowy robot jest dokonywany
przez Inzyniera w obecnosci kierownika budowy.

8.3. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng oceng rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakos$ci 1 zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz szczegdtowa specyfikacja techniczna. Odbidr ostateczny
przeprowadza komisja powotana przez zamawiajacego, na podstawie przedtozonych dokumentéow, wynikéw badan
oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania okre§la umowa.

8.3.1. Dokumenty do koncowego odbioru

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastgpujace dokumenty:

dokumentacj¢ projektows z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot,
—  szczegblowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

dziennik budowy i ksiazki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robot oraz protokoty
kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,
—  dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych wyrob6w budowlanych,
—  protokoty odbioru robdt ulegajacych zakryciu,
—  protokoty odbiorow czg¢$ciowych,
—  instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materialow,
—  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowiazana jest zapoznac si¢ z przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania

zgodnie z wytycznymi podanymi w pkcie 6.6, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j i
w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz dokona¢ oceny wizualne;.



Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a dostarczone przez wykonawce
dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzglgdem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane. W takim wypadku
nalezy przyjaé jedno z nastepujacych rozwigzan:

—  jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci robdt zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkcie 5 niniejszej specyfikacji technicznej i przedstawic¢ prace
naprawcze ponownie do odbioru,

—  jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika oraz nie ograniczajg trwatosci i
skuteczno$ci robot, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

—  w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest usuna¢ wadliwie
wykonane warstwy naprawcze, ponowne wykona¢ prace naprawcze i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza si¢ protokdt podpisany przez przedstawicieli Inzyniera i Wykonawcy.

Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
— ocen¢ wynikow badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunigcia,
— stwierdzenie zgodnos$ci lub niezgodnosci wykonania robdt z zamowieniem.
Protokot odbioru koncowego jest podstawa do dokonania rozliczenia koncowego pomigdzy zamawiajacym a
wykonawca.

8.4. Odbiér po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac naprawczych po uzytkowaniu w tym
okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbior po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkcie 8.3.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej, a negatywny do
dokonania potracen wynikajacych z obnizonej jako$ci robot.

Przed upltywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ Wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyroboéw potrzebnych do wykonania robot,
—  przygotowanie podloza do naktadania powtoki,
—  przygotowanie materiatéw do aplikacji,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nalozenie materiatu antykorozyjnego,
—  nalozenie warstwy sczepnej,
— nalozenie zaprawy naprawczej,
—  nalozenie warstwy wyrownawczej,
—  pielegnacj¢ naprawy,
—  wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robét,
—  zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,
—  wykonanie badan przewidzianych niniejsza ST,
— utylizacje opakowan i resztek materialdow zgodnie ze wskazaniami ich producentow,
—  uporzadkowanie miejsca robot.



9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
6. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wspdtczynnika rozszerzalnosci cieplnej
7. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych
8. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czg$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej nalozonych
powtok
9. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Projektowanie

10. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

11.  PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy - Definicje, wymagania i zgodno$¢

12.  PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy - Cze$¢ 2: Wykonywanie

13.  PN-EN 1766:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Betony wzorcowe do badan

14. PN-ENISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa-Charakterystyki normalne przyrzadow
stykowych (z ostrzem odwzorowujacym)

15. PN-ENISO 4288:2011E Specyfikacja geometrii wyrobow (GPS) — Struktura geometryczna
powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny struktury
geometrycznej powierzchni

16. PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczenie zawartosci chlorkow w betonie

17.  PN-EN 14630:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczenie glg¢bokosci karbonatyzacji w stwardniatym betonie
metoda fenoloftaleinowa

18.  PN-EN 1504-10:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodnosci - Cze$¢ 10:
Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie
jako$cia prac

19. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie wytrzymalos$ci na §ciskanie zaprawy naprawczej

20. PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —

Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 7:
Ochrona zbrojenia przed korozja
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PN-EN 15183:2007

PN-EN 12618-2:2005E

PN-EN 12614:2005E

PN-EN 15184:2006E

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 13501-1:2010

PN-EN 12189:2000

PN-EN 1799:2002

PN-EN 13412:2008

PN-ENISO 178:2011E
PN-EN 13529:2005

PN-EN 12615:2000

PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN 13396:2005

PN-EN 13584:2004E

PN-EN 12617-1:2004-E

PN-EN 12617-3:2004

PN-EN 12636:2001

PN-EN 13733:2004

PN ISO 9514:2006

PN-EN 1015-
11:2001/A1:2007E

PN-EN 12390-1:2013-03E

PN-EN 12504-1:2011

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan - Badanie ochrony przed korozja

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Cze$¢ 2: Oznaczanie przyczepnosci, z uwzglednieniem cyklu
termicznego lub bez cyklu termicznego, wyrobdw iniekcyjnych -
Przyczepno$¢ oznaczana za pomoca oceny wytrzymato$ci spoiny na
rozciaganie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan - Oznaczanie temperatury zeszklenia polimeréw

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan - Przyczepno$¢ otulonej stali do betonu przy $cinaniu (badanie
wyrywania)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 4:
Laczenie konstrukcyjne

Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw -
Czes$¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan reakcji na ogien
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan - Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan - Badanie przydatnosci konstrukcyjnych materialow klejacych do
stosowania na powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan - Oznaczanie modutu sprezystosci przy $ciskaniu

Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwos$ci przy zginaniu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Odpornos¢ na silng agresje chemiczng

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie wytrzymalos$ci na §cinanie

Farby i lakiery - Proba odrywania do oceny przyczepnosci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Pomiar wnikania jondw chlorkowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie petzania przy $ciskaniu dla wyrobow stosowanych do
napraw.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Czg$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerdw i systemow
zabezpieczen powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Cze$¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu liniowego
konstrukcyjnych materiatéw klejacych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie przyczepnos$ci betonu do betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie trwato$ci konstrukcyjnych materiatdéw klejacych
Farby 1 lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania
wielosktadnikowych systemow powlokowych - Przygotowanie i
kondycjonowanie probek oraz wytyczne do badan

Metody badan zapraw do muréw — Czgs¢ 11: Okreslenie wytrzymato$ci
na zginanie i §ciskanie stwardniatej zaprawy

Badania betonu — Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badan i form

Badania betonu w konstrukcjach - Czg$¢ 1: Probki rdzeniowe -
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie
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PN-EN 13395-4:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 1015-17:2002

PN-EN 13687-1:2008

PN-EN 13687-2:2008

PN-EN 13687-4:2002E

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12617-4:2004

PN-B-01807:1988

PN-EN 12504-2:2013-03E

PN-EN 13295:2005

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 13057:2004

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 13395-1:2004

PN-EN 13395-2:2004

PN-EN 13395-3:2004

PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12390-7:2011

PN-EN 196-1:2006

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie urabialno$ci - Czg$¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw
powierzchni sufitowych

Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajacej
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda
Vebe

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda
opadu stozka

Metody badan zapraw do muréw - Cze¢$¢ 17: OkreSlenie zawartoSci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie w §wiezych zaprawach

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czgs¢ 1: Cykliczne
zamrazanie-rozmrazanie przez zanurzenie w roztworze soli odladzajacej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czg$¢ 2: Cykliczny efekt
burzy (szok cieplny)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej - Czgs¢ 4: Cykle
termiczne na sucho

Badania mieszanki betonowej - Czg$¢ 1: Pobieranie probek

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan — Czgé¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporé6w poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: Proba wahadta
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie odpornosci na absorpcj¢ kapilarng

Wyroby i systemy do ochrony 1 napraw  konstrukcji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jako$ciag i ocena
zgodno$ci — Czeg$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
Wyroby i systemy do ochrony i napraw Kkonstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscia i ocena zgodnosci - Czg$¢ 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda
stolika rozptywowego

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie urabialno$ci - Cze$¢ 1: Badanie rozptywu zapraw
tiksotropowych

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Oznaczanie urabialno$ci - Cze$¢ 2: Badanie pltynnosci zaczynu
lub zaprawy

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody
badan — Oznaczanie urabialnosci — Cz¢$¢ 3: Badanie ptynno$ci mieszanki
betonowej stosowanej do napraw

Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowe;j
Badania betonu - Czg¢$¢ 7: Gestosé betonu

Metody badania cementu - Czg§¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
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PN-EN 13894-1:2004E Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej pod obciazeniem
dynamicznym - Cze¢$¢ 1: Podczas pielegnacji

PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody

badan - Oznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej pod obciazeniem
dynamicznym - Cz¢$¢ 2: Po utwardzeniu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
z procesow produkcji betonu.

Inne dokumenty

Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

Procedura IBDiM PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnoS$ci przez odrywanie

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, IBDiM, Zmigréd, 1998

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych
GDDP, Warszawa 1998

Wiytyczne badan wtasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa, 1992
Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881 z pdzn. zm.)
Ustawa o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. nr 11, poz. 84 z p6zn.
zm.)

Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140, poz. 1171 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 173, poz. 1679 z pdzn. zm.)



