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Stopka redakcyjna

Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drog wojewdédzkich (WDSN) zostaty
opracowane w ramach realizacji zadania ,Dostosowanie wytycznych diagnostycznych stanu
nawierzchni do potrzeb drég wojewddzkich” (numer umowy: ZDW/2/ND/1/2018) na zlecenie
nastepujacych Zarzaddéw Drog:

1.

A A

6.

Zarzad Drég Wojewoddzkich w Olsztynie

Zarzad Drég Wojewddzkich w Gdarisku

Zachodniopomorski Zarzad Drég Wojewodzkich w Koszalinie
Zarzad Drég Wojewddzkich w Bydgoszczy

Wielkopolski Zarzad Drég Wojewodzkich w Poznaniu
Podlaski Zarzad Drég Wojewodzkich w Biatymstoku

Podstawa do opracowania wytycznych diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drog
wojewddzkich byta dokumentacja systemu Diagnostyka Stanu Nawierzchni opracowanego
przez Generalng Dyrekcje Droég Krajowych i Autostrad.
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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPZ)

Przedmiotem zamowienia jest zadanie pn.:

~Wsparcie Zamawiajacego w procesie realizacji diagnostyki nawierzchni sieci drog
wojewodzkich — KONSULTANT”

Wspdlny Stownik Zamowien (CPV):

72.31.60.00-3 — wykonanie studiow wykonalnosci, ustugi doradcze, analizy, opinie
i ekspertyzy

72.30.00.00-8 — ustugi w zakresie danych
72.31.00.00-1 — ustugi przetwarzania danych
72.32.00.00-4 — ustugi bazy danych

1. Wprowadzenie

1.1. Systematyczna diagnostyka stanu technicznego nawierzchni jest warunkiem niezbgdnym
dla obiektywnego i racjonalnego planowania inwestycji oraz prac utrzymaniowych.
Stanowi ona zrodlo informacji do zarzadzania infrastruktura drogowa, ktorych
wykorzystanie jest konieczne do okreslenia racjonalnych przedsigwzig¢ w ramach
gospodarowania $rodkami finansowymi na inwestycje oraz planowanie biezgcego
utrzymania.

1.2. Zamawiajgcy zlecit w 2020 roku wykonanie pomiaréw diagnostycznych na 680 km drog
wojewodzkich. W roku 2021 planowane jest wykonanie pomiaréow diagnostycznych na
drogach obejmujgcych swym zasiegiem okoto 2/3 sieci drég wojewodzkich (do 1200km).

1.3. Zamawiajgcy przewiduje rozstrzygniecie postgpowania o udzielenie zamoéwienia
publicznego na wykonanie pomiaréw diagnostycznych wg WDSN w terminie do 30 maja
br. oraz termin realizacji badan diagnostycznych do 30.08.2021 r.

1.4. Przedmiot zamowienia realizowany jest na podstawie ,Wytycznych diagnostyki stanu
technicznego nawierzchni dla drég wojewodzkich” (dalej: Wytyczne WDSN lub WDSN),
ktére stanowig integralng czes¢ niniejszego Opisu Przedmiotu Zamoéwienia (dalej: OPZ) i
sgq udostegpnione na stronie internetowej Zamawiajacego pod adresem:
https://www.zdw.olsztyn.pl/strona-glowna/dokumenty-techniczne.html.

1.5. W niniejszym dokumencie Zamawiajacy okreéla rodzaj oraz zakres zadan i obowigzkow
Konsultanta, ktory wspiera Zamawiajgcego w procesie diagnostyki stanu technicznego.

1.6. Powyzsze zadania nie moga by¢ wykonywane przez podmiot/(podmioty), ktory(e)
bedzie/(beda) realizowal/(y) pomiary w ramach diagnostyki stanu technicznego
nawierzchni (WDSN) na drogach wojewodzkich wojewddztwa warminsko-mazurskiego
w kampanii diagnostycznej 2021 wymienionych w zatgczniku nr Z2.
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1.7. Za kazdym razem, kiedy w tresci niniejszego OPZ pojawi sig zapis, kiérego
obowigzywanie zalezy od zakresu diagnostyki, mozZiiwe jest jego wlaczenie {oznaczone
symbolem ") lub wytgaczenie (oznaczone symbolem ,[1"). W szczegdlnosci dotyczy to
podprojektow i ich stosowania w obrebie catej sieci lub podsieci.

2. Podstawy prawne

2.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane
2.2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych

2.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie trybu
sporzgdzania informacji oraz gromadzenia i udostgpniania danych o sieci drog
publicznych, obiektach mostowych, tunelach craz promach

2.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu
numeracji i ewidencji drog publicznych, obiekidw mostowych, tuneli, przepustéw i promédw
oraz rejestru numerdw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom

2.5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usyfuowanie

3. Zalaczniki

3.1. Obowigzuja nastepujgce zatgczniki w kolejnosci ich wymienienia:

Qdsylacz Nazwa zalacznika
Z1 Whytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drog
; wojewddzkich (WDSN)
Z2 Wykaz drog waojewddzkich zakwalifikowanych do pomiaréw
diagnostycznych w 2021 roku

3.2. [] Zalgczniki obowigzujg w nastgpujacej kolejnosci: -.

4. Zakres zadan Konsultanta

Zakres wsparcia swiadczonego przez Konsultanta podzielono na 4 zadania. Zawierajg one
wymagania okreslone w podprojektach opisanych w WDSN: '

Zadanie 1: Przygotowanie danych sieciowych i wsparcie Zamawiajgcego w przeprowadzeniu
procedury przetargowsj (wg pkt. 4.1 OPZ);

Zadanie 2: Kontrola terminowo$ci, jakosci i ilosci danych pomiarowych (wg pkt. 4.2 OPZ),

Zadanie 3. Przeprowadzenie prac analitycznych (wg pkt. 4.3, 4.4 oraz 5 OPZ),

Zadanie 4: Opracowanie planu utrzymania drdg (wg pkt. 4.5 oraz 5 OPZ);
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4.1.Przygotowanie podstawowych danych sieciowych (Podprojekt PP-S)

4.1.1. Zadaniem Konsultanta jest sprawdzenie podstawowych danych sieciowych
dostarczonych przez Zamawiajgcego oraz przygotowanie podstawowych danych
sieciowych zgodnie z formatem opisanym w Whytycznych Dzial 23, Rozdziat 2.
Sprawdzenie pod katem kompletnosci i spéjnosci nalezy wykonaé zgodnie z Kryteriami
poprawnosci danych opisanymi w Wytycznych Dziat 23, Rozdziat 2.1.3. Zakres
podstawowych danych sieciowych opisany jest w Wytycznych Dziat 1, Rozdziat 2.5
oraz Dziat 23, Rozdziat 2.

4.1.2. Przygotowane podstawowe dane sieciowe wraz z wynikami sprawdzenia zostang,
przekazane Zamawiajacemu w terminie do 7 dni od daty przekazania przez
Zamawiajgcego danych sieciowych.

4.1.3. Ponadto Konsultant bedzie wspierat Zamawiajgcego w procesie przygotowania
materiatéw niezbednych do przeprowadzenia postepowania o udzielenie zaméwienia
publicznego pn.” Diagnostyka stanu technicznego nawierzchni drég wojewddzkich wg
WDSN” oraz w jego trakcie az do momentu podpisania umowy z Wykonawcg
pomiardw, ti. w szczegdlnosci wsparcie przy sporzadzaniu OPZ na diagnostyke,
odpowiedzi na ewentualne zapytania do przetargu od potencjalnych wykonawcow,
wsparcie podczas oceny ofert przetargowych.

4.2. Wsparcie Zamawiajacego w procesie kontroli (Podprojekt PP-Q)

4.2.1. Zadaniem Konsultanta jest wspieranie i doradzanie Zamawiajgcemu przed i w trakcie
kampanii pomiarowej.

4.2.2. Kampania diagnostyczna obejmuje nastepujace podprojekty:

4221. X PP-Nx -Rdwnos¢ podiuzna,

4.2.22. K PP-Ny -—Rdwnosé poprzeczna,

4223 O PP-T —Wiasciwosci przeciwposlizgowe,

4224. K PP-C - Fotorgjestracja cech powierzchniowych,
4225 [ PP-U - Nosnoss,

4.226. O PP-K - Konstrukcja nawierzchni,

42.27. O PP-F - Fotorejestracja pasa drogowego,

4228 O PP-FS - Fotorejestracja sferyczna pasa drogowego,
4.2.2.9. PP-I — ldentyfikacja cech powierzchniowych,
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4.2.3.

4.2.4,

4.2.5.

4.2.86.

4.2.7.

4.2.2.10. O PP-OW - Ocena wizualna nawierzchni jezdni na podstawie zdjgé pasa
drogowego.

Wymagania zwiazane z realizacjg, poszczegoéinych podprojekiow zostaty okreslone
w Whytycznych. Dodatkowe wymagania lub wylgczenia zasad zdefiniowanych
w Wytycznych okreslono w zataczniku -,

Spotkanie robocze Zamawiajacego i Konsuitanta z Wykonawcg pomiardw otwierajgce
projekt diagnostyczny obedzie sig w ciagu 7 dni od podpisania umowy na realizacje
pomiardw. Spotkanie odbedzie sie w formule on-line. Na spotkaniu Konsultant omowi
z Wykonawcg pomiarow zasady wykonywania pomiaréw. Obowiazek sporzadzenia
protokotu ze spotkania otwierajgcego spoczywa na Konsultancie. Konsultant przekze
Zamawiajacemu protokét ze spotkania otwierajacego projekt w ciggu 5 dni od daty
spotkania otwierajgcego projekt.

Konsultant dokona oceny harmoncgramu realizacji prac przedstawionego przez
Wykonawce pomiarow. Wyniki oceny Konsultant przedstawi Zamawiajacemu w ciggu
3 dni od dnia otrzymania harmonogramu.

X Wykonawca pomiaréw zobowigzany jest do raportowania postepu pomiarow
zgodnie z Wytycznymi Dziat 20, Rozdziat 3. Raporty bieZzgace przekazywane bedg
Zamawiajgcemu przez Wykonawce pomiardw na koniec kazdego dnia pomiarowego.
Zamawiajacy przekaze raporty biezace Konsultantowi najpézniej kolejnego dnia
roboczego po otrzymaniu raportdw od Wykonawcy. Konsultant opracuje raporty z
postgpu pomiaréw zgodnie z Wytycznymi Dziat 20, Rozdziat 3. Raporty z postepu
pomiardw sporzadzane bedg przez Konsultanta raz w tygodniu, beda obejmowaty
okres od poniedziatku do niedzieli. Zostang przesytane Zamawiajgcemu pocztg
elektroniczng na adres sekretariat@zdw.olsztyn.pl, najpdzniej w kazdy wtorek
nastepujacy po tygodniu objetym raportem.

X Wykonawca pomiarow zobowigzany jest do prowadzenia kontroli wlasnej zgodnie
z Wytycznymi Dziat 20, Rozdziat 4. Kontrole wtasng prowadzi sig niezaleznie dla
kazdego systemu pomiarowego wykorzystywanego do pomiardw. Kontrolg wlasng
wykonuje sie co 5 dni pomiarowych. Raporty z kontroli wiasnej przekazywane bedg
Zamawiajacemu przez Wykonawce najpdzniej kolejnego dnia roboczego po wykonaniu
pomiardw kontrolnych. Zamawiajacy przekaze niezwlocznie Konsultantowi raporty
Z kontroli wlasnej Wykonawey. Konsultant dokona weryfikacji raportow z kontroli
wlasnej Wykonawcy w ciggu 5 dni od momentu otrzymania raportéw od
Zamawiajgcego. W przypadku niespeinienia wymagan okreslonych w Wytycznych
Dziat 20, Rozdziat 4.3, Konsultant niezwlocznie poinformuje o tym fakcie
Zamawiajacego i w ciggu 5 dni od momentu otrzymania raportow przedstawi raport z
wykazanymi nieprawidlowosciami.
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4.2.8.

4.2.9.

4.2.10.

4.2.11.

4,212

[0 Zamawiajgcy bedzie prowadzit pomiary kontrolne zgodnie z Wytycznymi Dziat 20,
Rozdziat 5. Zadaniem Konsultanta jest wspomaganie Zamawiajacego w procesie
prowadzenia pomiaréw kontroli zewnetrznej. W szczegdlnosci Konsultant begdzie
wskazywat odcinki, na ktérych mozna wykona¢ pomiary kontrolne. Konsultant dokona
weryfikacji i oceny danych zebranych w ramach pomiaréw kontrolnych i przygotuje
raport z kontroli zewnegtrznej zgodnie z Wytycznymi Dziat 20, Rozdziat 6.5.

Przekazanie danych pomiarowych przez Wykonawce w terminie czg$ciowym TC,
o ktérym mowa w Wytycznych Dziat 20, Rozdziat 2, musi nastapi¢ w ciggu 30 dni od
podpisania umowy na realizacje pomiarow. Zakres danych do przekazania w terminie
czesciowym okreslony jest w Wytycznych Dziat 20, Rozdziat 2. Konsultant dokona
kontroli otrzymanych od Zamawiajgcego danych pomiarowych zgodnie z zasadami
okreslonymi w Wytycznych Dziat 20, Rozdziat 6. Wyniki kontroli danych bedg
udokumentowane w postaci raportu z kontroli danych w terminie czg&ciowym TC, ktory
zostanie przekazany Zamawiajacemu w terminie do 10 dni od daty otrzymania przez
Konsultanta danych pomiarowych.

Konsultant dokona kontroli obmiaru prac wykonanych w terminie czesciowym (TC)
zgodnie z Wytycznymi Dziat 20, Rozdziat 7. Wyniki kontroli obmiaru stanowig czg$¢
sktadowg raportu z kontroli danych w terminie cze$ciowym TC.

Przekazanie danych pomiarowych przez Wykonawcg w terminie koficowym TK,
o ktérym mowa w Wytycznych Dziat 20, Rozdziat 2, musi nastapi¢ do dnia 30.08.2021
r. Zakres danych do przekazania w terminie koncowym okreslony jest w Wytycznych
Dziat 20, Rozdziat 2. Konsultant dokona kontroli otrzymanych od Zamawiajgcego
danych pomiarowych zgodnie z zasadami okrelonymi w Wytycznych Dziat 20,
Rozdziat 6. Wyniki kontroli danych bedg udokumentowane w postaci raportu z kontroli
danych w terminie koricowym TK, ktdry przekazany zostanie Zamawiajacemu w
terminie do 21 dni od daty otrzymania przez Konsultanta danych pomiarowych. W
przypadku niespetnienia kryterium ilosciowego i jakosciowego w terminie TK,
Wykonawca pomiardw zobowigzany jest do ich skorygowania (max. 2 razy). Konsultant
dokona ponownej kontroli danych, a wyniki udokumentuje kazdorazowo raportem z
kontroli danych w terminie 5 dni od daty otrzymania przez Konsultanta skorygowanych
danych pomiarowych. Poprawki nie podlegajg dodatkowemu rozliczeniu.

Konsultant dokona kontroli obmiaru danych do celdéw fakturowania prac wykonanych w
terminie koricowym {TK) zgodnie z Wytycznymi Dziat 20, Rozdziat 7. Wyniki kontroli
obmiaru stanowig cze$¢ sktadowg raportu z kontroli danych w terminie koricowym TK.
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4.3.Ocena stanu {Podprojekt PP-P, PP-O)

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

Konsultant dokona projekcji geograficznych danych elementarnych na sie¢ drogowa,
i na tej podstawie opracuje sieciowe dane elementarne. Proces projekcii
geograficznych danych elementarnych opisany jest w Wytycznych Dziat 21, Rozdziat 2.
Format sieciowych danych elementarnych opisany jest w Wytycznych Dziat 23,
Rozdziat 3.

Na podstawie sieciowych danych elementarnych, Konsultant wyliczy wielkosci
parametrow stanu zgodnie z Wytycznymi Dziat 21, Rozdziat 4. Obliczone wielkosci
stanu zostang zapisane w pliku wynikowym, ktérego struktura opisana jest
w Wytycznych Dziat 23, Rozdziat 4.

Na podstawie obliczonych w punkcie 4.3.2 OPZ wielkoéci parametrow stanu Konsultant
dokona oceny stanu i wyliczy wartoéci parametrow stanu oraz wskazniki zespolone.
Wielkosci parametréw stanu zostang zapisane w pliku wynikowym opracowanym
w ramach punkiu 4.3.2 OPZ.

4.3.3.1. Ocena stanu i wyliczenie wskaznikbw zespolonych zostanie
przeprowadzone zgodnie z Wytycznymi Dziat 21, Rozdziat 4.

4.33.2. [0 Ocena stanu i wyliczenie wskaznikbw zespolonych zostanie
przeprowadzone zgodnie z metodologia opisang w zataczniku

4.4, Prace analityczne i wizualizacja danych (Podprojekt PP-A, PP-W)

441,

4.4.2,

4.4.3.

Konsultant opracuje analize statystyczng zgodnie z Wytycznymi Dziat 21, Rozdziat 5
dla wynikdw pomiarow z 2020 i 2021 tgcznie.

4.41.1. Wyniki analizy statystycznej nalezy przygotowa¢ w postaci plikow PDF.

4412 O Wyniki analizy statystycznej nalezy wydrukowaé w
egzemplarzach.

Konsultant opracuje mapy tematyczne zgodnie z Wytycznymi Dziat 21, Rdzdzia’f 6
dla wynikoéw pomiarow z 2020 i 2021 tgcznie.

4.421. Mapy tematyczne nalezy przygotowa¢ w postaci plikéw PDF.

4.4.2.2. [ Mapy tematyczne nalezy wydrukowac w egzemplarzach.

K Konsultant opracuje profile liniowe zgodnie z Wytycznymi Dziat 21, Rozdziat 7.
4.4.3.1. Profile liniowe nalezy przygotowad w postaci plikéw PDF.

4.4.3.2. O Profile liniowe nalezy wydrukowac¢ w egzemplarzach.
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4.4.4. X Konsultant opracuje analizg porownawcza wynikéw diagnostyki 2020/21 zgodnie
z Wytycznymi Dziat 21, Rozdziat 8.

4.4.4.1. Analize porownawczg wynikow diagnostyki nalezy przygotowaé w postaci
plikow PDF.

4.4.4.2. [ Wyniki analizy poréwnawczej wynikow diagnostyki nalezy wydrukowad
w egzemplarzach.

4.4.5. X Konsultant opracuje dokumentacjg kampanii diagnostycznej zgodnie z Wytycznymi
Dziat 21, Rozdziat 9.

4.4.5.1. Raport koficowy wynikéw kampanii diagnostycznej nalezy przygotowad
w postaci plikdéw PDF.

4.4.5.2. [0 Raport koricowy kampanii diagnostycznej nalezy wydrukowad w
egzemplarzach.

4.5 Opracowanie planu utrzymania drég

4.5.1. Podstawg opracowania planu (programu) utrzymania sieci drogowej bedg przekazane
Konsultantowi przez Zamawiajgcego dane ewidencyjne oraz wyniki oceny stanu nawierzchni
pozyskane w ramach przeprowadzonej w 2020 i 2021 roku kampanii diagnostycznej drog
wojewddzkich zarzadzanych przez ZDW w Olsztynie.

W roku 2020 diagnostyka stanu nawierzchni wykonana byta na ok. 680 km drég i objeta
nastepujace podprojekty:

- PP-Nx réwnosé podiuzna

- PP-Ny rownosé poprzeczna

- PP-C Fotorejestracja cech powierzchniowych
- PP-U no$nosé

- PP-l identyfikacja cech powierzchniowych

W roku 2021 diagnostyka stanu nawierzchni wykonana bedzie na max. 1 200 km drdg
i obejmie nastepujace podprojekty:

- PP-Nx réwnos¢ podiuzna

- PP-Ny réwnos$é poprzeczna

- PF’-C Fotorejestracja cech powierzchniowych
- PP-U noénoécé

- PP-l identyfikacja cech powierzchniowych
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4.5.2. Opracowanie planu utrzymania sieci drogowej obejmowaé bedzie nastgpujgce
podzadania:

a) Wyznaczenie odcinkdw utrzymaniowych i okreslenie priorytetéw na podstawie danych
ewidencyjnych, natgzenia ruchu i wynikdéw diagnostyki stanu nawierzchni;

b) Opracowanie programu utrzymaniowego oraz jego dokumentacii;

c) Przejecie uzyskanych wynikéw do systemu udostepniania danych drogowych.
Analize odcinkow sieci drogowej nalezy przedstawié¢ na okres do 10 lat.
4.5.3. Metoda automatycznego generowania i dokumentowania odcinkéw utrzymaniowych.
4.5.3.1. Klasa potrzeb odcinkéw diagnostycznych

Nalezy okreslic potozenie tzw. odcinkéw utrzymaniowych na podstawie wynikéw
diagnostyki stanu. Jesli sgsiadujgce ze sobg odcinki diagnostyczne (diugosci 100 metrdw)
spelniajg ponizsze wymagania, nalezy je automatycznie polaczyé w dluzsze odcinki
utrzymaniowe. Odcinkom utrzymaniowym nalezy w Kolejnych etapach przypisaé typy
zabiegdw uftrzymaniowych oraz lata ich realizacji a tym samym utworzyé program
utrzymaniowy.

Zestawienie najwazniejszych wymagan, jakie muszg spetnia¢ odcinki diagnostyczne,
aby mogty zosta¢ polaczone w odcinki utrzymaniowe:

» Qdcinki diagnostyczne, tworzace odcinek utrzymaniowy musza sig znajdowaé w ztym
stanie, wskazujgcym na poirzebe realizacji zabiegu utrzymaniowego (remontu).
Miarodajny parametr, opisujgacy ich stan musi przekroczy¢ pewien krytyczny poziom
(Zxt). Na przykiad wskaznik oceny ogélnsj (WOG) wynosi 2,0 na skali od 1,0 (stan
bardzo zty} do 5,0 (stan bardzo dobry).

o Odcinek utrzymaniowy musi by¢ diuzszy niz okreslona diugo$é minimalna (Lmin), np.
diuzszy niz 500 metréw. Ze wzgledow ekonomicznych nie jest bowiem celowa
realizacja zabiegow utrzymaniowych na odcinkach zbyt krétkich z uwagi na koszty
state budowy.

¢ Ze wzgleddw pragmatycznych dopuszcza sig, aby odcinek ufrzymaniowy zawierat
takze odcinki diagnostyczne w lepszym stanie anizeli Zwy. Catkowita diugosé tych
odcinkéw diagnostycznych w lepszym stanie nie moze byé jednak diuzsza niz
okreslony odsetek diugosci catego odcinka utrzymaniowego (Amax). Dopuszcza sie
przyktadowo, ze odcinki w lepszym stanie moga sig rozciaga¢ maksymalnie na
dtugosci 20% catkowitej diugosci odcinka utrzymaniowego.

Rozpoczecie generowania odcinkéw utrzymaniowych nalezy rozpoczaé od wyznaczenia
dodatkowego wskaznika stanu, opracowanego dla celéw planowania zabiegow
utrzymaniowych- fzw. klasy potrzeb (utrzymaniowych) odcinka diagnostycznego (KP) lub
krotko: klasy potrzeb.

Strona 11 z 20



Wytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drég wojewodzkich

Dokument OPZ - Konsultant

Klase potrzeb nalezy okres$li¢ niezaleznie dla kazdego odcinka diagnostycznego na
podstawie kombinacji obydwu wskaznikéw zespolonych: wskaznika stanu uzytkowego
(WSU) oraz wskaznika stanu konstrukcji (WSK). Jeéli obydwa te wskazniki osiggng lub
przekrocza poziom progowy (1,5) to odcinkowi diagnostycznemu nalezy przypisac najwyzszg
klase potrzeb (klasa potrzeb = 1). Natomiast jesli wartosci obydwu wskaznikoéw zespolonych
beda ponizej poziomu ostrzegawczego (2,5) to odcinek diagnostyczny uzyskuje odpowiednio
najnizszg klase potrzeb (klasa potrzeb = 9).

Dla pozostatych kombinacji wskaznikdéw zespolonych mozna odczytac klasg potrzeb na
podstawie macierzy potrzeb zilustrowanej ponizej.

Wskaznik stanu uzytkowego

(1,5-2,5] 1,0-1,5]

(2,5-5.01

|
H
|

Wskaznik stanu konstrukcji

[o-18  (15-25

(25-5,0

)

2

®

7

©

Rys. nr 1 Macierz potrzeb, umozliwiajaca obliczenie klasy potrzeb odcinka diagnostycznego (KP) na podstawie

wskaznika stanu uzytkowego oraz wskaznika stanu konstrukcji

W celu wykorzystania zagregowanych wskaznikéw stanu (WSU i WSK) dla 2-
wymiarowej analizy potrzeb utrzymaniowych nalezy dokona¢ nieznacznej ich modyfikacji-

zgodnie z ponizszym rysunkiem.

WskaZnik Stanu Uzytkowego

Metoda standardowa

IIRll |GK| |GW|

max
50%

|, 50%

Metoda zmodyfikowana

IRI

(o]

¥ 50%

A

50%

] wsu

WSU, 0

WskaZnik Stanu Konstrukcji

Metoda standardowa

Metoda zmodyfikowana

| R || GK [ ISSR“ LA “ HZ |

E3E

max
20%

30%

20% [30%

A

20%
v

30%

20%

30%

| WsK

A

2
WSKioa

Rys. nr 2 : Standardowa i zmodyfikowana metoda wyznaczania wskaznikéw zespolonych: WSU i WSK
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Poszczegdlnym klasom potrzeb nalezy przypisa¢ odpowiednie kolory, ktore zostaty
zilustrowane na macierzy potrzeb. Kolor czerwony odpowiada najwyzszej klasie potrzeb i
charakieryzuje te odcinki, dla ktérych obydwa wskazniki zespolone przekraczajg wartosc
krytyczna.

Qdcinki diagnostyczne z klasami potrzeb od 1 do 5 nalezy traktowa¢ jako wymagajace
zabiegdw utrzymaniowych (kolory: czerwony do jasno hiebieskiego)'. Kolejnos¢ realizacii
zabiegow odpowiada klasie potrzeb.

4.5.3.2. Generowanie odcinkéw utrzymaniowych

Kolejnym krokiem bedzie potgczenie odcinkdw diagnostycznych w zlym stanie w diuzsze
odcinki utrzymaniowe. Jako kryterium potrzeb utrzymaniowych nalezy przyjaé ponizsze
parametry:

* Poziom krytyczny miarodajnego wskaznika diagnostycznego: KPkryt=5
» Minimalna dtugos$é odcinka utrzymaniowego: Lmin = 500 m

» Dopuszczalny udziat odcinkdw w lepszym stanie: Amax = 20%

4.5.3.3. Klasy pilnosci odcinkéw utrzymaniowych

Dla odcinkow utrzymaniowych bedzie okresina klasa pilnosci. Klase pilnosci odcinka
utrzymaniowego (KPi) nalezy ustalic na podstawie wartodci Srednich, obliczonych ze
zmodyfikowanych wskaznikéw stanu konstrukgji i stanu uzytkowego w obrgbie wszystkich
odcinkéw diagnostycznych, zawierajacych sig w odcinku utrzymaniowym.

Okreslenie klasy potrzeb odcinka utrzymaniowego nastapi przy wykorzystaniu tej
samej macierzy potrzeb z tg roznica, Ze na obydwu osiach bedg naniesione wartosci $rednie
wskaznikéw zespolonych WSU i WSK. Kolory odcinkdw utrzymaniowych nalezy naniesé na
mapach w systemie udostegpniania informacji drogowej.

1 Dla cdcinkéw tych wskaznik wartosci ogdlnej (WOG) wynaosi 1,0.
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Wartosé srednia
wskaznika stanu konstrukcji
[10-15 (15-25  (25-50]

A N

-0
- e
- e

Rys. nr 3 : Macierz pilno$ci, wykorzystywana do okreslenia klasy pilnosci odcinka utrzymaniowego

g =0l

lo'z=g'1)

Wartos$é Srednla
wskaznlka stanu uzytkowego

lo'g=9'2)

4.5.3.4. Wskaznik pilno$ci odcinkéw utrzymaniowych

Na etapie wstepnego planowania programéw remontowych klasa pilnosci stanowi
podstawowe kryterium kolejnosci realizacji zabiegdéw utrzymaniowych. Z uwagi na to, ze w
obrebie wigkszych sieci drogowych wiele odcinkéw utrzymaniowych posiada taka sama klase
pilnosci, konieczne jest ustalenie dodatkowego kryterium, pozwalajgcego na ,sortowanie” catej
listy odcinkéw utrzymaniowych, a tam samym na okreslenie jednoznacznego priorytetu dla
kazdego elementu listy.

Tym dodatkowym, wtérnym kryterium jest suma $rednich wartosci zmodyfikowanych
wskaznikéw zespolonych p(WSUmed) | H(WSKmed), przemnozonych przez wskazniki, opisujgce
znaczenie transportowe poszczegodlnych odcinkéw utrzymaniowych w ramach badanej sieci
drogowe;j:

KPsort = Fspr ® H(WSUmod) + Foo ® (W SKmed) (1)

Wskazniki: Fspr i Foo zaleza odpowiednio od catkowitego natezenia ruchu drogowego
(SDR) i ruchu ciezkiego, wyrazonego poprzez osie obliczeniowe (OO), rejestrowanych w
obrebie odcinka utrzymaniowego oraz od odpowiednich wartosci w obrebie cafej sieci
drogowej. Jedli natezenie ruchu w obrebie odcinka utrzymaniowego jest wyzsze anizeli srednie
natezenie w catej sieci plus odchylenie standardowe to odpowiedni wskaznik przyjmuje
warto$é rowng 1,5. Jesli natomiast natezenie ruchu jest mniejsze niz wartos¢ srednia minus
odchylenie standardowe to wskaznik przyjmuje warto$¢ 0,5. Pomigdzy tymi dwiema
wartosciami jest dokonywana interpolacja liniowa:
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0,5 dla SDR < uSDR — 8SDR
(SDR — uSDR)
Fopr =41+ ~— i dla uSDR — 8SDR < SDR < uSDR + 8SDR
1,5 dla SDR = uSDR + 85DR (2)
0,5 dla 00 < p00 - 600
(00 — u00)
Foo = e dla p00 - 600 <00 < u00 + 800
Gdzie: SDRi OO - wartos$ci okreslone dla odcinkéw utrzymaniowych

MSDR i yOO - wartoéci $rednie dla catej sieci drogowej

oSDR i 600 - odchylenia standardowe dla catej sieci drogowej

Na rysunku 4 pokazano funkcje pozwalajace wyznaczy¢ wskazniki Fspr i Foo oraz wzory,

wykorzystywane do ich obliczenia. Uwzgledniono przy tym wartosci srednie i odchylenia
standardowe natezenia ruchu SDR oraz liczbe osi obliczeniowych, rejestrowanych w woj.
$laskim: pSDR = 4900; pOO = 642; 0SDR = 3293; 000 = 575

Msor = Osor Msor Msor + Osor SDR

| 05 dla DTVipy < 4900 — 3293
| Fepp =11+ (DTV — 4900)/(2-3293) dla 1607 < DTVsp, < 8193
| 15 dla DTVips = 4900 + 3293
|
|

Srednioroczne natezenie ruchu (SDR)

I
|
1 I 0,5 dla SV, < 642 — 575
| : Fop ={1+ (00— 642)/(2575) dla 67 < SVop <1217
| | | 15 dla  SVon = 642 + 575
| ! | )
Moo — Qoo Moo Moo + Qoo 00

Osie obliczeniowe (00)

Rys. nr 4 : Sposéb wyznaczania wskaznikéw Fsor i Foo dla okreslenia wtornego kryterium przypisywania priorytetu

odcinkom utrzymaniowym

Wskaznik KPsor moze przyjmowaé maksymalnie warto$¢ 15,00 (1,5 x 5,0 + 1,5 x 5,0).

Warto$¢ taka odpowiada silnie obcigzonemu ruchem odcinkowi utrzymaniowemu, w obrebie

ktorego dla wszystkich odcinkow diagnostycznych WSUmed | WSKmed 58 réwne 5,0.

A zatem priorytet odcinkéw utrzymaniowych jest opisywany przez dwa wskazniki: w pierwszej
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kolejnosci przez klase pilnosci KPi craz w drugiej kolejnosci przez KPsor, czyli wskaznik
okreslajacy kolejnosé odcinkdw w obrebie jednej klasy potrzeb. Mozliwe jest takze wyrazenie
pilnosci odcinka utrzymaniowego za pomocg tylko jednego wskaznika pilnosci: WP:

WP =10 * (10 — KPi) + (KPeort — 1) * (10/14) (2)

gdzie: KPson = Fspr * H{WSUmca) + Foo * H(WSKmed) (3)
Maksymalna wartos¢ wskaznika pilnosci odcinka utrzymaniowego WP wynosi 100 punktow.

Wskaznik pilnosci stanowi podstawe dla okreslenia priorytetu realizacji zabiegu
utrzymaniowego. Najwyzszy priorytet (priorytet nr 1) otrzymuje odcinek o najwyzszym
wskazniku pilnosci w obrgbie badanej sieci drogowsj. Najnizszy priorytet przypisany jest
odcinkowi 0 najnizszym wskazniku pilnosci. Jesli zdarzy sig, ze wigcej odcinkow
utrzymaniowych posiada ten sam wskaznik pilnosci to najwyzszy priorytet przypada na
najdiuzszy z tych odcinkdw.

Priorytet odcinka utrzymaniowego (1, 2, 3, ..., n} stanowi takze klucz, umozliwiajacy
jednoznaczng identyfikacje tego odcinka. Dlatego na mapie z odcinkami utrzymaniowymi
kazdy z nich jest opisany wtasnie przez jego priorytet. Dodatkowo, w nawiasach jest podawana
klasa pilnosci (KPi). Moze ona by¢ wprawdzie odczytana na podstawie koloru paska, jednak
w przypadku czarno-biatej kopii mapy podanie klasy potrzeb utatwia interpretacje wynikdw
analizy. Obydwie informacije, tzn. priorytet i klasa potrzeb sg traktowane jako ,metryka”
odcinka utrzymaniowego.

4.5.3.5. Dokumentacja wynikow analizy pofrzeb utrzymaniowych w obrebie sieci drogowej

Wyniki analizy odcinkéw utrzymaniowych nalezy przedstawi¢ w formie zestawien (list)
odcinkow utrzymaniowych oraz zwizualizowaé na mapach.

4.5.3.5.1. Zestawienia odcinkdw utrzymaniowych

Zestawienia w postaci list sg najwazniejszg formg dokumentacji odcinkow
utrzymaniowych Na jednej liscie znajdujg sig wszystkie, automatycznie wygenerowane odcinki
utrzymaniowe dla catej analizowanej sieci lub dla konkretnej podsieci.

W kazdym wierszu listy sg podawane nastepujgce informacje dotyczace jednego
odcinka utrzymaniowego:

e Globalny priorytet odcinka utrzymaniowego w obrebie calej sieci drogowej

e Lokalizacja odcinka z nastepujgcymi informacjami: numer drogi, pas ruchu, kierunek
(strona lewa/prawa), lokalizacja poczatku i konca odcinka utrzymaniowego

¢ Dlugos$é odcinka utrzymaniowego wyrazona w metrach
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Skumulowana diugos¢ odcinkow utrzymaniowych, liczona jako suma dtugosci danego
odcinka oraz wszystkich odcinkéw na liscie o wyzszym priorytecie

Wartosci $rednie zmodyfikowanych wskaznikéw WSU i WSK, obliczone dla
wszystkich odcinkéw diagnostycznych, zawartych w odcinku utrzymaniowym

Klasa potrzeb odcinka utrzymaniowego (KPou)

Wazona suma srednich WSU i WSK danego odcinka utrzymaniowego (KPsor)

Pilno$¢ odcinka utrzymaniowego (warto§¢ maksymalna = 100), OUgn, obliczona na
podstawie wzoru (2)

W tabeli 1 pokazano fragment listy odcinkoéw utrzymaniowych, utworzonych dla przyktadowej
sieci drég wojewddzkich woj. $lgskiego.

Tabela 1: Lista odcinkéw utrzymaniowych dla sieci drog

Potozenle poczatku oddnka Poloienie korica odcinka | Dlugosé|  Dlugosé | wartosdi srednie | Klasa Watzona suma A
Globalny I\Eume.r Fas Kierunek L, odcinka | skumulowana potrzeb | $rednich WSU i WSK Pllinage
priorytet | drogi (ruchu Od wezla | Do wezla | Pikietai| Od wezla | Dowgzla | Plkietaz( [m] [m] WSK Wsu KPou KPsort OUyin
1 w10 1 R 5742014 | 5742008 |0 5742014 | 5742008 |700 700 700 4,82 5,00 1 14,73 99,81
2 we3a | 1 R 6137005 | 6137003 1500 6137005 | 6137003 {2800 1300 2000 5,00 4,63 1 14,14 99,38
2l [WEEE R R 6137005 | 6137003 {3200 6137003 | 6137060 [900 1411 3411 4,68 4,93 1 14,04 99,31
4 Wa25 1 R 5939014 | 5938013 [0 5938013 | 5938017 |2766 4590 8001 5,00 4,51 1 13,95 99,25
5 w933 1 R 6036031 | 6036032 |400 6137005 | 6137003 |900 3615 11616 4,73 4,64 1 13,34 99,17
6 w929 I R 6037012 | 6037013 |1400 6037012 | 6037013 [1900 500 12116 4,86 4,78 1 13,39 98,85
7 wo3s | 1 R 6138007 | 6138010 |0 6138010 | 6138008 |1100 1191 13307 5,00 4,55 1 12,93 98,52
3 w492 [ 1 R 5040010 | 5040009 [0 5040009 | 5040014 |2800 7072 20379 4,30 4,81 1 12,87 98,48
131 wa1y | 1 R 5933001 | 5933002 |0 5934025 | 5934021 |2600 10925 379457 4,99 3,90 2 4,68 82,63
132 w794 1 R 5446002 | 5446006 |0 5446003 | 5446004 |1900 3298 382755 5,00 3,77 2 4,67 82,62
133 w421 1 R 5834002 | 5834001 |0 5834005 | 5835008 [1100 5547 388302 5,00 3,86 2 4,43 82,45
134 w781 1 R 6343002 | 6343003 |0 6343002 | 6343003 [1600 1600 389902 5,00 3,60 2 4,30 82,36
135 waio 1 L 5742004C| 5742014A 100 5742014A|5742008A |600 668 390570 4,35 5,00 3 14,02 79,30
136 woto | 1 R 5742008 | 5742060 |300 5742008 | 5742060 [900 600 391170 4,23 5,00 3 13,85 79,18
137 waio 1 2 5742008A| 5742060A 400 5742008A| 5742060A 11609 1209 392379 4,33 4,88 3 13,81 79,15
138 ws32 1 R 6037024 | 6037017 |3900 6037017 | 6037040 |1300 2545 394924 446 4,87 3 12,71 78,36
139 wa3s 1 R 5934003 | 5934008 |100 5934008 | 5934011 |1600 1703 396627 4,44 4,53 3 12,08 717,92
140 ws41 1 R 6539011 | 6539004 |700 6539011 | 6539004 |1300 600 397227 4,12 457 3 11,62 77,59
141 w781 1 R 5544010 | 5545004 1100 5544010 | 5545004 (3300 2200 399427 3,74 4,85 3 11,35 77,39
142 w833 1 R 6036022 | 6036025 1100 6036025 | 6036024 |1200 1555 400882 3,74 4,84 3 11,15 77,25
143 w793 1 R 5443002 | 5443007 |100 5443002 | 5443007 |1200 1100 402082 4,48 4,66 3 10,86 71,05
144 we32 1 R 6036032 | 6036033 |0 6036033 | 6037024 |900 1252 403334 448 4,72 3 10,60 76,86
145 We3s 1 R 6036012 | 6036060 |600 6036012 | 5036060 |2300 1700 405034 440 4,68 3 10,02 76,44
146 Wwe48 1 R 6342001 | 6342002 |900 6342001 | 5342002 1400 500 405534 4,48 5,00 3 9,79 76,28
147 W790 1 R 5545024 | 5545002 {300 5545002 | 5545001 |1500 2240 407774 3,69 4,67 3 8,00 75,00
148 W01 1 R 5637001 | 5637009 |0 5637001 | 5637009 |1000 1000 408774 4,18 4,90 3 7,91 74,93
149 W01 il R 5537007 | 5537008 |1400 5537008 | 5637001 |400 2636 411410 4,28 4,77 3 7,90 74,93
150 Wa05 1 R 5340014 | 5340004 |1800 5340004 | 5340005 |991 1636 413046 4,48 4,64 3 7,75 74,82
151 w7sg | 1 R 5343023 | 5344004 |1200 | 5343023 | 5344004 {3000 1800 414846 4,32 4,96 3 6,23 73,73
152 W789 1 R 5343014 | 5343022 |500 5343023 | 5344004 |500 747 415593 4,23 4,83 3 6,08 73,63
153 w789 | 1 R 5344011 | 5344009 |100 5344011 | 5344009 |600 500 416093 433 4,58 3 5,55 73,25
154 W789 1 R 5344009 | 5345004 |4800 5344009 | 5345004 |5500 700 416793 4,12 4,51 3 5,18 72,98
155 R 300 800 417593 4,02 3
e — el e .

4.5.3.5.2. Mapy z odcinkami utrzymaniowymi

Odcinki utrzymaniowe nalezy zwizualizowa¢ na mapach sieciowych. Kartograficzne
przedstawienie odcinkéw utrzymaniowych stuzy zaréwno kontroli prawidtowos$ci wykonanych
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obliczen, jak rowniez jest pomocne przy realizacji operacyjnych zadan w ramach planowania
zabiegéw utrzymaniowych.

4.5.3.5.3. Analiza statystyczna wynikow

Na rysunku nr 4 pokazano dtugosci odcinkéw diagnostycznych w réznych klasach potrzeb.

250 4

= = [S)
(=] a o
(=] o (=]

Diugos$é odcinkéw diagnostycznych [km]
[4))
[a=)

2251

— 1921

13,2

65,9

Rysunek 4: Diugosé odcinkow diagnostycznych w klasach potrzeb [1-5]

3

Klasa potrzeb

Wykres na rysunku 5 ilustruje diugosci odcinkéw utrzymaniowych, uzyskanych w wyniku

agregaciji odcinkéw diagnostycznych zgodnie z regutami, opisanymi powyzej.

Strona 18 z 20



Whytyczne diagnostyki stanu technicznego nawierzchni dla drog wojewoddzkich
Dokument OPZ - Konsultant

300 — e S

261,1
'E 250 _ |
5
=
§ _
2200 +— ; I R
c |
1]
E
] 154,5
3 150 .
2 1288
2
E
-g 100 +—- ] -
(=]
0 1
] |
[=]
= |
2 50 ! e —
277
) . 12 46 32 00 | 00 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Klasa pilnosci

Rysunek 5: Dlugos¢ odcinkéw utrzymaniowych w réznych klasach pilnosci

4.5.3.5.4. Wizualizacja wynikow analizy w systemie udostepniania informacji drogowej

Wyniki analizy utrzymania drég nalezy importowac do internetowego systemu udostgpniania
informacji drogowe;.

5. Przekazanie wynikow (Podprojekt PP-Y)
5.1. Wyniki opracowane zgodnie z zapisami punktu 4.3, 4.4 i 4.5 OPZ nalezy przekaza¢ w
nastepujgcej formie:

5.1.1. Opracowania w postaci plikéw PDF przekazywane zostang na zewnegtrznym nosniku
USB 3.0. Nosnik danych przechodzi na wtasnos¢ Zamawiajgcego, koszty pozyskania
nosnika ponosi Konsultant.

5.1.2. Opracowane wyniki zostang zaimportowane do Internetowego Systemu Udostepniania
Informacji Drogowej w terminie okreslonym w punkcie 5.2.

5.2. Konsultant przekaze Zamawiajgcemu opracowania wyszczegolnione w rozdziale 5.1 w
ciagu 21 dni od dnia odbioru koncowego danych pomiarowych przez Zamawiajgcego.
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5.3. Odbiodr przez Zamawiajgcego wynikéw prac Konsultanta potwierdzony bedzie protokotem
odbioru. Protokét odbioru przygotuje Zamawiajgcy. Protokédt odbioru jest podstawg do
wystawienia faktury przez Konsultanta.

6. Rozliczenia
6.1. Rozliczenie zadan zrealizowanych przez Konsultanta nastgpuje na podstawie protokofu
odbioru czesciowego i koncowego, ktory sporzadzi Zamawiajgcy.

6.2. Zamawiajacy przewiduje rozliczenia cze$ciowe wg zadan okreslonych w pkt. 4 OPZ.
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