Zatqcznik nr 4 do Zapytania Ofertowego

ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W OLSZTYNIE

REJON DROG WOJEWODZKICH W KETRZYNIE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU DOSTAWY

Dostawa znakéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego do bazy
Rejonu Drog Wojewodzkich w Ketrzynie i Obwodow Drogowych
w Sedlawkach i Biskupcu.



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru dostarczonych znakow drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych
na drogach wojewddzkich administrowanych przez Rejon Drog Wojewodzkich w Ketrzynie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia dostaw w asortymencie
przewidzianym w formularzu cenowym. Ilo$¢ znakow 1 tablic uzalezniona jest od potrzeb
Zamawiajacego. Wielkosci podane w tabeli sg przyblizone i nie stanowig jednorazowej partii
zaméOwienia.

1.3. Zakres zamo6wienia objetego ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia dostaw zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakoéw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakoéw uzupehiajacych i tabliczek do znakow drogowych,
- stupkéw do znakdw,
- barier wygrodzeniowych rurowych typ ,,olsztynski”,
- shupkow przeszkodowych, krawedziowych, prowadzacych,
- znakoéw hektometrowych i kilometrazowych, numerdéw drog,
- luster,
- koroblaskow,
- $wiadkow punktu granicznego,
- urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenic obcigzen zmiennych i stalych
dziatajacych na konstrukcje¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.



1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest o$§wietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu - to narzedzia, ktorymi nie sg znaki drogowe, stuza optycznemu
prowadzeniu ruchu, pikietazowi, bezpieczenstwu, oznakowaniu robot drogowych, zamknigcia drogi itp.

1.4.10 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace zamowienia

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5
W ceng tarcz znakow i1 urzgdzen bezpieczenstwa ruchu nalezy wliczy¢ niezbedne elementy montazowe.
Wymagania odnosnie elementéw montazowych okresla pkt 2.7.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i
wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odno$nie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [21], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Zamawiajgcego.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigc, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
Z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Grubo$¢ Scianki rury - 2, 2,9 lub 3,2 mm. Srednica zewngtrzna 60,3 1 76 mm.

Stupek powinien mie¢ na dole przyspawang kotwe albo nawiercony otwor, w ktory wkiada si¢ pret
stalowy blokujacy wyjmowanie i obracanie shupka.

Gore stupka powinien zabezpiecza¢ plastikowy kapturek.

Typowe dtugoscirur (L ) wm
32 3,5 3,7 3,9 4,2 4,5 4,9

Tablica 1.Typowe dtugosci rur do znakéw drogowych

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.



Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 i 2 (w tym urzadzenia bezpieczenstwa ruchu i
znaki kategorii ,,G”) — 7 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] Iub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).

Tablica 2. Wymagania dla znakdow i tarcz znakoéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1:
2005 [16]

Wytrzymalo$¢ na kN m™ > 0,60 WL2

obcigzenie sitg naporu

wiatru

Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2

obcigzenie skupione




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1:
2005 [16]
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie zginajace
Chwilowe stopief - m <0,02 TDTI
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m lub 20% -
stopien - m odksztatcenia chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢ | P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przewiercanie lica -
znaku

Przyjeto zgodnie z tablicg 2, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB#4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie
0 promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatldowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,
- podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potlmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace
wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,
- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowe]j krawegdzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,



G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnos$ci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjag CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej
dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 3 i 4.

Tablica 3.

Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. | Wiasciwos$ci Jednostki | Wymagania
1 Wspolczynnik odblasku R’ cd/m’lx |typ 1 typ 2

(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:

- bialej =50 > 180
- z6ltej >35 > 120
- czerwonej 210 > 25
- zielonej 27 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowe;j >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90
2 Wspdtczynnik luminancji Bi |- typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosci
x,y *) dla folii:

- biatej B>0,35 f>0,27
- 70Mtej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 3>0,03
- zielonej B>0,04 f=0,03
- niebieski'ej B>0,01 B>0,01
- brazowe] 0,09 >B > 0,03 |0,09 > >0,03




Lp. | Wiasciwos$ci Jednostki | Wymagania
- pomaranczowej Bp>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>3>0,12 [0,18>3>0,12

*) wspotrzedne chromatycznos$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 4

Tablica 4. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Mta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoS$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen
na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrgbie jednego pola srednio nie wigeej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtagczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug

1 zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich




Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdélowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnosécia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz
5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8§, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.



Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukeji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Dostarczone znaki i urzadzenia brd powinny posiadaé¢
kompletne systemy mocowania.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialow odpornych na korozje¢ w czasie nie kroétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Stupki prowadzace

Przedmiotem niniejszej czgsci specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i dostarczenia stupkdéw prowadzacych typu U-1a i U-1b do Rejonu Droég Wojewddzkich w
Ketrzynie i Obwodow Drogowych w Sedtawkach i1 Biskupcu.

3.1. Okreslenia podstawowe

3.1.1. Stupek prowadzacy U-1a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych (zalacznik 1, rys.1).

3.1.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z
nig potaczone (zatacznik 1, rys. 2).

3.1.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

3.2. Materialy

3.2.1. Ogolne wymagania dotyczace stupkow prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztalt trapezu. Dopuszcza si¢
roOwniez stosowanie innych ksztalttow przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukle i plaskie.
Stupek powinien by¢ wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej od
kierunku najazdu i bialej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza.
Calkowita wysoko$¢ stupka U-la mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok. 150 cm. Stupek ten
powinien posiada¢ w dolnej cz¢sci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajacg usunigcie stupka z
gruntu.

Wysokos¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm.
Stupek U-1b powinien by¢ wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy
stalowej ocynkowanej lub innego materiatu zapewniajacego trwale i bezpieczne potaczenie z bariera.

Ksztalt i wymiary shupka i jego elementow powinny by¢ zgodne z zalgcznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [25].

Na korpusie stupka prowadzacego typu U-1a i U-1b, w zaleznosci od hektometra, w ktorym jest
ustawiony stupek, moga by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny



hektometr i symbole np. symbol stuchawki telefonicznej. Elementy te w postaci tta i cyfr lub symboli
wykonane moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inng technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz
ww. elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgodne z rys. 2.1.7. wg [25], a sposéb
umieszczenia znaku U-1f zgodny z rys. 2.1.8. wg [25],
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [25]),
¢) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [25].

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy,
oprocz ww. elementéow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.1. wg [25]),
b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.1. wg [25].
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze
zerowym, oprocz w/w elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zalgczniku do ST),
b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zatgczniku do ST).

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym
niz zerowy, oprocz w/w elementdéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys. 3.2.2. wg [25]),
c) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys 3.2.2. wg [25].
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzace powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
i deklaracje zgodnosci z nig.

Zaleca si¢, aby slupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta
wlasciwosci kolizyjne tzn. sposob zachowania si¢ stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np.
stupek samopionujacy, trwale odksztatcalny, tamliwy.

3.2.2. Rodzaje materialow na stupki prowadzace
Do wykonania stupkéw prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastgpujace

materialy:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN ISO
1043-1:2004), kopolimery itp.,

- blache stalowa ocynkowang na elementy mocujace stlupek do bariery ochronnej, wg PN-EN
10327:2006 [14],

- tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy
bialej i czerwonej, mocowane na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania
w formie paskdéw na korpusie stupka,

- folie odblaskowe barwy zoltej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka numeru
drogi,

- folie barwy czarnej na podktadzie z samoprzylepnej folii odblaskowej barwy bialej do naklejania
symboli i cyfr na korpusie shupka.

3.2.3. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzace mogg by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pkt. 3.2.2.

Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czgsci stupka,
na ktorym umieszcza si¢ elementy odblaskowe, powinien by¢ barwy czerwone;.

Stupek prowadzacy typu U-1a powinien zapewnia¢ stabilne umocowanie go w podtozu. Stupek
typu U-la przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej cze$ci otwor do
umieszczenia przetyczki o srednicy od 15 do 20 mm i dlugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy
wyciagni¢cie stupka z gruntu.

Stupek typu U-la przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien miec
odpowiednia konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowang przez producenta i zaakceptowana przez
Zamawiajacego.



Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronne;j.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw shupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:
- przekroj poprzeczny - tolerancja +1,0 mm,

- grubos¢ scianki od 3 do Smm - tolerancja +0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez
owini¢cie folig polietylenowa lub w inny sposob. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na
ptaskim i rownym podlozu w przygotowanych boksach. Wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekraczac¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystos$ci.

3.2.4. Elementy odblaskowe stupkow prowadzacych

Widzialno$¢ shupka prowadzgcego w nocy zapewniajg elementy odblaskowe umieszczane na
korpusie shupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i bialej na odwrotnej stronie.
Odblaskowos¢ takich elementow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zatgczniku 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [25] oraz z wymaganiami wlasciwej
aprobaty technicznej.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementdw pryzmatycznych z
polimetakrylanu metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu shupka za
pomocg nitow. Wymiary i ksztalt tych elementow powinny by¢ zgodne z zalgcznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [25].

element odblaskowy
biaty

Rys.1. Stupek prowadzacy U-1la z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do
umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym
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Rys. 2. Stupek prowadzacy U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony do umieszczenia na
barierze ochronnej, w hektometrze zerowym

4. Shupki krawedziowe i blokujace

Stupek krawedziowy typu U-2 i blokujacy U-12¢ powinien mie¢ w przekroju poprzecznym
ksztatt okragly o $rednicy 120 mm. Korpus stupka powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii
odblaskowej, U-2 na przemian barwy bialej i zielonej, U-12¢ na przemian barwy biatej i czerwonej o
szerokosci 150 mm. Od gory shupek powinien by¢ zamknigty pokrywka. Wysokos¢ stupka powinna



wynosi¢ odpowiednio 100cm, /80cm nad powierzchnig pobocza. W przypadku mocowania w gruncie,
catkowita wysokos$¢ stupka powinna wynosi¢ odpowiednio ok.150cm, /ok.120cm.
Ksztatt i wymiary stupka powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
Stupki powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Do wykonania stupkéw 1 ich oznakowania nalezy wykorzysta¢ nast¢pujgce materiaty:
- U-2 - tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN
ISO 1043-1),
- U-12c¢ - blachg stalowg ocynkowang, wg PN-EN 10327:2006,
- folie odblaskowe barwy bialej, zielonej/czerwonej, do naklejania w formie paséw na korpusie
stupka.
Stupek powinien mie¢ w dolnej czg¢sci otwdr do umieszczenia przetyczki, utrudniajacy
wyciagnigcie stupka z gruntu.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiarow stupka krawedziowego z tworzyw sztucznych:
Srednica - tolerancja £1,0 mm,
grubos¢ $cianki od 3 do 5 mm - tolerancja £0,5 mm.
Widzialno$¢ stupka podwyzszaja pasy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka (I
generacji).
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Rys.3. Stupek krawedziowy U-2
& 120

Rys.4. Stupek blokujacy U-12¢

5. Shupek przeszkodowy U-5a

Stupki przeszkodowe U-5a stosuje si¢ w celu oznaczenia przeszkod na jezdni, takich jak:

— bariery rozdzielajace pasy ruchu,

— azyle dla pieszych,

— wysepki wyodrgbnione kraweznikami,

— miejsca rozpoczgcia pasow dzielacych jezdnie itp.

Stupki przeszkodowe U-5a majg ksztalt walca, graniastostupa lub ostrostupa Scigtego o
wysokosci od 0,90 m do 1,20 m i szerokosSci przy wierzchotku od 0,20 m do 0,30 m. Stupki
przeszkodowe U-5a maja barwg z6tta i podtuzne pasy z zottej folii odblaskowej typ 1.

Materiat - wykonany z polietylenu w kolorze z6ttym umozliwiajacy montaz do rury stalowej 2
lub bezposrednio ze znakiem C-9 lub C-10.



6. Tablice kierujace U-21a/b + podstawa

Tablice kierujace U-21a, U-21b przeznaczone sg do oznaczenia krawedzi: zawgzonego pasa
ruchu, zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego w przypadku
zawezenia pasa bezpieczenstwa, pasa ruchu z zatamaniami w planie.

Ogranicznik skrajni U-21a/b z podstawg w komplecie.

Komplet powinien sktada¢ si¢ z :

a) Ogranicznik skrajni z PCV dwustronny oklejony folig odblaskowa 1 typu U-21a/b

: wysokos$¢ lica - 100 cm,

szerokos¢ lica - 25 cm,
trzpien montazowy,

b) Podstawa recyklingowa

: waga min 25 kg.

7. Pacholki drogowe U-23b

Pachotki drogowe umozliwiaja wyznaczanie toréw, skosow i zwezen jezdni, wyznaczaja
granic¢ przejazdu w trakcie prowadzonych robot drogowych.

Pacholki drogowe powinny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne, guma
itp.). Zaleca sig, aby ksztalt gornej czegsci pacholka umozliwial zamocowanie na nim $wiatet
ostrzegawczych.

Konstrukcja pachotkéw powinna umozliwiaé obcigzanie ich wewnatrz (np. piaskiem)
ewentualnie podstawy po ustawieniu na drodze.

Parametry techniczne:

- pomaranczowe z biatymi pasami odblaskowymi

- wysokos¢: 75 cm

- postawa: 40 x 40 cm

- waga: min. 4 kg

- mozliwo$¢ umieszczenia nazwy/logo na pacholtkach.

8. Znaki kilometrowe

8.1. Okreslenia podstawowe

Znak kilometrowy U-7 — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
oznaczania przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi 1 sztuki
(zalgcznik 1, rys. 1,211 5).

8.2. Ogdlne wymagania dotyczace znakéw Kkilometrowych

Znak kilometrowy typu U-7 ma posta¢ prostokatnej tabliczki umieszczonej na samodzielnym
shupku (rys. 5), wzgl. znak kilometrowy naniesiony na stupku prowadzgcym (rys. 1i2) lub na elemencie
wyposazenia drogi (stupie, konstrukcji bramowej).

Na drogach krajowych, znaki kilometrowe montowane na samodzielnych stupkach nie powinny
by¢ stosowane. Na drogach tych stosuje si¢ znaki kilometrowe naklejane lub malowane na powierzchni
bocznej stupka prowadzacego.

Na innych niz krajowe drogach dwujezdniowych znaki montowane na samodzielnych stupkach
mogg by¢ umieszczane w pasie dzielacym. Znak kilometrowy w postaci tabliczki powinien mie¢ tlo
wykonane z biatej folii odblaskowej. Naniesione numery powinny by¢ koloru czarnego. Samodzielny
stupek dla znaku kilometrowego powinien by¢ barwy szarej, o wysokosci 100 cm 1 $rednicy ok. 60 mm.
Ksztalt 1 wymiary znaku kilometrowego i stupka powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [25].

Oprocz znaku typu U-7, informacje¢ o kilometrazu drogi umieszcza si¢ na stupku prowadzacym
U-1a lub U-1b, acznie ze znakiem hektometrowym (rys. 112). W takim przypadku numery kilometrow
1 hektometrow wykonane na podktadzie z samoprzylepnej folii odblaskowej naklejane sg na korpusie
stupkéw. Dziatania te wchodzg w zakres prac zwigzanych z montowaniem stupkow prowadzacych.

Znaki kilometrowe montowane na samodzielnych slupkach powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z nig.



8.3. Rodzaje materialow na znaki kilometrowe
Do wykonania znakow kilometrowych wykorzystuje si¢ nastepujgce materiaty:
- blache stalowa ocynkowana, wg PN-EN 10327:2006 [14],
- blache aluminiowa, wg PN-EN 485-1:1998,
- rury stalowe ocynkowane, wg PN-84/H-74220 [3] lub PN-EN 10210-1 1 2:2006 (U),
- rury z tworzyw sztucznych,
- elementy potaczeniowe tabliczki ze stupkiem,
- foli¢ odblaskowg barwy bialej stosowang na lico znaku,
- foli¢ barwy czarnej (w przypadku znakéw kilometrowych montowanych na samodzielnych
stupkach),
- foli¢ barwy czarnej na podktadzie z samoprzylepnej folii odblaskowej barwy biatej do naklejania
symboli i cyfr na korpusie stupka prowadzacego.

8.4. Tabliczka, element polaczeniowy i shupek znaku kilometrowego

Tabliczka znaku kilometrowego powinna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub z
innego trwalego materiatu.

Tarcza tabliczki powinna by¢ gladka i réwna, bez wgiec¢, wgniecen i nieréwnosci.

Element potgczeniowy tabliczki ze stupkiem moze by¢é wykonany z blachy stalowej
ocynkowanej lub z innego trwatego materialu. Powinien on by¢ czysty, gtadki, bez karboéw i1 naderwan.

Samodzielny stupek znaku kilometrowego moze by¢ wykonany z rury stalowej ocynkowanej o
$rednicy ok. 60 mm lub z innego trwalego materiatu.
Stupek znaku powinien by¢ koloru szarego. Powinien by¢ prosty, bez peknig¢, naderwan i nierownosci.
Dopuszczalne odchylenie od prostej moze wynosi¢ do 1,5 mm na 1m dlugosci rury. Gérny otwor stupka
powinien by¢ zabezpieczony przed opadami atmosferycznymi.

Trwalos¢ powtoki cynkowej na elementach stalowych powinna by¢ przewidziana na okres od 7
do 10 lat w warunkach normalnych i od 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci.

Elementy znaku kilometrowego powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [25].

Elementy znaku kilometrowego powinny by¢ skladowane w suchych pomieszczeniach, w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na czas sktadowania i
transportu, powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folig polietylenowa lub w inny sposob.

8.5. Elementy odblaskowe

Widzialno$¢ tabliczki znaku kilometrowego podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej
barwy biatej. Odblaskowos$¢ folii powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zatgczniku 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [25] oraz z wymaganiami wlasciwej
aprobaty techniczne;.

min. 0,50 m min. 0,50 m
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1,00m

Rys. 5. Znak kilometrowy U-7 na samodzielnym stupku



9.0. Znaki hektometrowe

9.1. Okreslenia podstawowe

Znak hektometrowy U-8 — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
uscislenia przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometrow narastajgco od poczatku do konca
danego kilometra drogi (zatacznik 1, rys.1 1 2).

9.1.1 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

9.2 Materialy

9.2.1. Ogodlne wymagania dotyczace znakoéw hektometrowych

Znak hektometrowy typu U-8 ma posta¢ cyfry umieszczanej na stupku prowadzacym ponizej
numeru danego kilometra drogi lub na tabliczce tacznie ze znakiem kilometrowym, jezeli jest ona
mocowana na elemencie wyposazenia drogi (stupie, konstrukcji bramowe;).

Znak hektometrowy powinien by¢ barwy czarnej i zrobiony z folii na podkladzie z
samoprzylepnej folii odblaskowej barwy bialej naklejanej na korpus shupka prowadzacego. Jezeli jest
umieszczany razem ze znakiem kilometrowym na tabliczce, powinna ona mie¢ tto wykonane z folii
odblaskowej barwy biate;j.

Ksztalt i wymiary znaku hektometrowego powinny by¢é zgodne z zalgcznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [25].

9.2.2. Rodzaje materialow na znaki hektometrowe

Do wykonania znakow hektometrowych wykorzystuje si¢ nastepujace materiaty:

- foli¢ barwy czarnej (w przypadku znakéw hektometrowych montowanych na samodzielnych
shupkach),

- foli¢ barwy czarnej na podktadzie z samoprzylepnej folii odblaskowej barwy bialej do naklejania
symboli i cyfr na korpusie stupka prowadzacego.

9.2.3. Folia

Do wyrobu cyfr znaku hektometrowego stosowana jest folia barwy czarnej na podktadzie z
samoprzylepnej folii odblaskowej barwy bialej. Powinna ona charakteryzowa¢ si¢ trwatoscig i dobrg
zdolnoS$cig przyklejania do powierzchni stupka. Powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z nig.

Folia i przygotowane z niej znaki hektometrowe powinny by¢ sktadowane w suchych
pomieszczeniach, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na czas
sktadowania i transportu, powinny by¢ zabezpieczone przez owini¢cie folig polietylenowa lub w inny
Sposob.

10. Bariera wygrodzeniowa typ ,,Olsztynski”

Wykonane z rur ocynkowanych ogniowo, malowane proszkowo na kolor zotty (RAL 1003) lub
zielony (RAL 6019). Wymiary i rozstaw przeset wg. zalecen Zamawiajgcego w oparciu o ponizszy
rysunek pogladowy. Dhugosé¢ przesta to 1,5 m lub 2,0 m. Stupki powinny posiadaé dekielek. Nalezy
przewidzie¢ nakretki samozaciskowe.

Barierki wykonane z rur o $rednicy: stupek — @50-60 mm, przesto — @50 mm.

Gwarancja na bariery wygrodzeniowe typ ,,0lsztynski”” — 10 lat.
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Rys.6 Bariera wygrodzeniowa typ ,,Olsztynski” rys. pogladowy

11. Koroblask

Koroblask do mocowania na drzewach o wymiarze 900x300 mm wykonany z folii
mikropryzmatycznej koloru biatego z czerwonym pasem. W komplecie do kazdego znaku nalezy
przewidzie¢ tasm¢ mocujacg dtugosci 10 mb oraz dwie zapinki umozliwiajace regulacje obwodu
zamknigcia.

12. Lampy ostrzegawcze

Przedmiotem zamowienia sg lampy drogowe ostrzegawcze:
- lampa dzienna dwubateryjna,
- lampa zmierzchowa jednobateryjna.

Lampy powinny by¢ wyposazone w:
- baterie,
- klosz koloru zoéttego, dwustronny,
- przelacznik na blysk lub §wiatlo state,
- automatyczny wilacznik zmierzchowy i wskaznik gotowosci do pracy — lampa zmierzchowa.

13. Lustra drogowe

Lustra drogowe wypukle U-18, o zwigkszonym kacie obserwacji, stosuje si¢ w miejscach, gdzie
stojace przy drodze budynki, stupy, drzewa itp. ograniczaja widocznos$¢ kierujgcym pojazdami. Dotyczy
to przede wszystkim:

— skrzyzowan drog i ulic osiedlowych,

— wyjazdow z posesji,

— przystankow komunikacji zbiorowej usytuowanych na tukach drég (torow) lub ulic,

— drog wewnetrznych w zaktadach produkcyjnych, obiektach handlowych itp.

Lustra drogowe powinny posiada¢ na obwodzie odblaskowe paski w kolorze czerwonym. Z
tytu obudowy powinien by¢ przymocowany zestaw stuzacy do montazu lustra. Pod wptywem uderzenia
tafla nie moze rozpasc¢ si¢ na drobne elementy.

Zamowienie obejmuje lustra drogowe akrylowe lub poliweglanowe:

— okragle U-18a fi 800mm,

— prostokatne U-18b 600x800mm.

14. Swiadek punktu granicznego

Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C 20/25 (B25) zbrojonego 4 pretami ¢ 10 mm,
pomalowany do polowy na zo6tto z czarnym wytloczonym napisem ,,PAS DROGOWY?”, druga polowa



»Swiadka” (cze$¢, ktora bedzie osadzona w gruncie) pomalowana lepikiem asfaltowym. Stupek o
wymiarach: przekroj poprzeczny 10x12 cm, dlugos¢ 100 cm (Rys. 7).

Materiaty stupkéw powinny charakteryzowac si¢ wytrzymato$cig na Sciskanie dla betonu
C 20/25, nasigkliwo$ciag ponizej 5% oraz mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig. Wykonawca
wytwarzajacy samodzielnie stupki powinien wykona¢ badania probek betonu i przedstawi¢ wyniki
badan Zamawiajacemu.

Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spekan, wykruszen i1 ubytkow, a powierzchnie powinny
by¢ gladkie, bez sladow po pecherzach powietrznych.
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15. Podstawa pod znak drogowy

Podstawa pod znaki drogowe, tablice kierujace i wygrodzeniowe. Sa elementem zapewniajgcym
stabilno$¢ zamocowanych w nim stupkéw drogowych, utrzymujacy urzadzani bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Konstrukcja ich ulatwia transport reczny poprzez wyprofilowane uchwyty (raczki).
Powinna by¢ wytrzymatla na pekniecia, odporna na mréz, sol, spaliny i ole;.

Zastosowanie:
- jako stabilizatory do konstrukcji wsporczych,
- do szybkiego odgradzania robo6t drogowych,
- do odgradzania miejsc stwarzajacych zagrozenie itp.



Otwory montazowe powinny umozliwia¢ montaz rdéznych stupkdéw stosowanych w
drogownictwie oraz by¢ kompatybilne z tablicami innych producentow:

pozadane: fi 42, 50, 40, 60, 70mm,

wymagane: fi 60mm.

Materiat: guma, tworzywo sztuczne lub materiat recyklingowy.

Wymiary orientacyjne: 800 x 400 x 120mm

Waga - min 25kg

Podstawy powinny posiada¢ 2 uchwyty stuzgce do ich recznego przenoszenia.

16. Stalowe stojaki przestawne do U-3cd i U-20b

Przedmiotem zamowienia jest komplet — 2 szt. stojakow wolnostojacych do zapory, stalowe
ocynkowane.
Stojaki powinny umozliwia¢ bezkluczowy szybki montaz zapory.

17. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastgpujace informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji,

- nazwg¢, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest

producentem,

- numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtoéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnos$¢ i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

Oznaczenie dodatkowe znakow i tablic kategorii A, B, C, D, E, F, G, T i U-3+23 na tylnej
stronie tarczy - logo ZDW Olsztyn Rejon Drog w Ketrzynie o wymiarach 5x5 cm (rys.8).

)
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REJON DROG W KETRZYNIE

Rys.8. Logo ZDW Olsztyn Rejon Drog w Ketrzynie.

18. Transport

18.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4. Dostawy realizowane bedg na zamowienie Rejonu Drog Wojewodzkich w Ketrzynie do
Obwodow Drogowych. Realizacja dostaw bedzie odbywata si¢ w dni robocze (od poniedziatku do
piatku w godz. 7.00-13.00). O kazdej dostawie Wykonawca powiadomi telefonicznie Zamawiajacego
w dniu wysyiki.

18.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty



przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

19. Obmiar robot

19.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
19.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych,
c) kpl. (komplet) — 2szt. stalowe stojaki przestawne do U-3cd i U-20b.

20. Odbior dostawy znakow

20.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru dostawy podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Dostawe uznaje si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacjg przetargowa, ST 1 wymaganiami
Zamawiajgcego.

20.2. Odbior ostateczny - koncowy

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu dostawy, na podstawie obliczen
1 oceny jakosciowe;.

21. Podstawa platnosci

21.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w umowie do niniejszego zamowienia.

21.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- dostarczenie i roztadowanie znakéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego we
wskazanym przez Zamawiajacego miejscu — Rejon Drog Wojewoddzkich w Ketrzynie i Obwody
Drogowe w S¢dtawkach i Biskupcu.

22. Normy i przepisy zwiazane

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na

dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnosé



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyroboéw walcowanych na
Zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powltok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN  10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci

A1:2004/A1:2005(U)  powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czg¢s¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zatgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.



