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1.1. WSTEP.

Dokumentacje wykonano na zlecenic Warminsko — Mazurskiego Zarzadu
Drég WojewédzKkich z siedzibg przy ul. Pstrowskiego 28b, 10-602 Olsztyn,
- NIP 7393890447 (umowa nr ZDW/23/NT/7/2017 z dnia 31.07.2017r.).

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych wraz
z ustaleniem charakterystycznych (uogdlnionych) warto$ci parametrow
geotechnicznych na odcinku DW643 od km 19+100 do km 19+250 w miejscu
osiadania nawierzchni zagrazajgcemu bezpieczenstwu ruchu drogowego.

Dla rozwigzania powyzej przedstawionego zadania w dniach: 31 VII oraz: 1, 2,
11, 141 16 VIII 2017r. wykonano nastgpujace prace polowe:

- 30 otworéw wiertniczych o glebokosci 3,0 + 12,0 m p.p.t. Lacznie
odwiercono 215,50 mb gruntu;

- 6 sondowan sondg statyczng typu CPT o glebokosci 8,0 + 12,1 m p.p.t.
Lacznie przesondowano 58,20 mb gruntu;

- 9 sondowan sondg dynamiczng, lekka typu DPL o glebokosci
2,1 + 5,4 m p.p.t. Lacznie przesondowano 29,20 mb gruntu;

- 5 sondowan sondg obrotowo — $cinajgca typu SLVT o glebokosci
4,1 + 7,6 m p.p.t. Lacznie przesondowano 28,60 mb gruntu;

- pobrano 10 prob gruntéw (3 préby NU i 8 prob NW) w celu poddania
analizie laboratoryjnej;

- punkty badawcze w terenie wytyczone zostaly geodezyjnie, przy uzyciu
systemu GPS GRS-1, pomiary poziome wykonano z dokladnosciag do
+10mm+1ppm, natomiast pomiary pionowe z dokladnoscia do
+15mm+1ppm.; '

- w trakcie polowych badan geotechnicznych sprawowany byl staty dozor
geologiczny przez mgr Alfreda Zwolskiego i mgr Marcina Piwcewicza. Do
zadan dozoru nalezalo: opis makroskopowy nawierconych warstw gruntu,
rejestracja wynikéw sondowan, obserwacje stanu nawodnienia podioza
gruntowego, rejestracja wynikow sondowan oraz czuwanie nad
prawidlowym przebiegiem zleconych prac.

Do opracowania dokumentacji wykorzystano mape sytuacyjno — wysokosciows,
ktéora po uzupelnieniu lokalizacja punktow badawczych oraz liniami
przekrojowymi stanowi mape dokumentacyjng opracowania.

Opierajac sie na wynikach polowych badan geotechnicznych, wizji lokalnej
terenu, normach, dostepnej literaturze sporzadzono czgs¢ tekstowa wraz
z nastepujacymi zalgcznikami graficznymi:
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- mapg dokumentacyjna,

- tabelg charakterystycznych (uogélnionych) parametréw geotechnicznych,
- objasnieniami znak6éw i symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych,
- przekrojami geotechnicznymi, |

- kartami wynikéw sondowan,

- wynikami badan laboratoryjnych pobranych préb gruntow,

- dokumentacjg fotograficzng obszaru badan. '

Dokumentacje wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza archiwalnego,
ktory pozostaje w archiwum wykonawcy dolaczono metryki otworow
wiertniczych oraz sondowan. Pozostate 4 egzemplarze oraz wersj¢ elektroniczng
otrzymuje Zleceniodawca.

1.2. POLOZENIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADAN.

Polowe badania geotechniczne wykonano w celu rozpoznania warunkow
gruntowo — wodnych na odcinku DW643 od km 19+100 do km 19+250
w miejscu osiadania nawierzchni zagrazajagcemu bezpieczenstwu ruchu
drogowego.

Na badanym odcinku DW643 wystepuja spekania podluzne i poprzeczne
z dostrzegalnym obnizeniem konstrukcji drogi. Omawiany odcinek DW643
przecina ciek wodny poprowadzony pod droga przepustem z rury betonowej
@ 600 mm. Lustro wody w cieku zaniwelowano na rzednej 115,92 m n.p.m. Na
badany odcinku drogi zinwentaryzowano liczne drzewa rosngce w pasie
pomiedzy rowem i jezdnig asfaltows.

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar badan stanowi fragment obnizenia,
ktora budujg holocenskie nasypy budowlane (nasypy drogowe), gleby, grunty
organiczne i osady deluwialno — aluwialne zalegajace na plejstocenskich
gruntach morenowych. Grunty plejstocenskie zostaly zdeponowane podczas
zlodowacenia poéinocnopolskiego. Pierwotne uksztalttowanie terenu zostato
zmienione w wyniku dzialalno$ci inwestycyjnej cztowieka o czym Swiadcza

wystepujace grunty nasypowe.
Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do pigciu warstw geologicznych,
ktore szczegdtowo opisano w punkcie 1.4. opracowania.

Wykonane otwory wiertnicze o numerach: 1, 12 1 27 s3 suche.
W pozostalych wykonanych otworach wiertniczych stwierdzono wystgpowanie
wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, zwierciadle napigtym oraz w postaci
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sagczen w obrebie gruntdow spoistych i organicznych na glebokosci 0,8 +
3,30 m p.p.t. tj. w zakresie rzgdnych 114,88 + 115,97 m n.p.m.

Omawiany odcinek DW643 przecina ciek wodny poprowadzony pod droga
przepustem z rury betonowej @ 600 mm. Lustro wody w cieku zaniwelowano na
rzednej 115,92 m n.p.m.

Przedstawiony powyzej ,obraz” warunkow wodnych pochodzi z okresu
polowych badan geotechnicznych (lipiec, sierpien 2017r.). W zaleznosci od
opadéw atmosferycznych i1 wiosennych roztopéw poziom lustra wody gruntowe;
w miejscu badan moze ulega¢ cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.

Warunki gruntowo - wodne miejsca badan wraz z podzialem na warstwy
geotechniczne przedstawiono na przekrojach geotechnicznych (zat. 4).

1.4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODEOZA
GRUNTOWEGO.

Nawiercone na obszarze badan grunty zaliczono do pigciu warstw geologicznych.
Do warstwy pierwszej zaliczono holocenskie grunty nasypowe, do drugiej gleby,
do trzeciej grunty organiczne, do czwartej osady deluwialno — aluwialne, do
piate] plejstocenskie grunty morenowe. Podzial na warstwy geologiczne
przeprowadzono zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020, przyjmujac za
kryterium genez¢ nawierconych gruntow. W obrebie wydzielonych warstw
geologicznych dokonano podziatu na warstwy geotechniczne, rowniez zgodnie
z zaleceniami normy PN-81/B-03020 przyjmujac za kryterium rodzaj gruntu oraz
zréznicowanie przyjetych charakterystycznych (uogdlnionych) wartosci stopnia
plastycznosci oraz wartosci stopnia zaggszczenia.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawia sie
nastepujaco:

warstwa geotechniczna Ia — obejmuje holocenskie nasypy budowlane w postaci
wilgotnych 1 nawodnionych piaskéw drobnych w tym
przewarstwianych piaskami pylastymi, piaskami srednimi i piaskami
gliniastymi oraz piaskow s$rednich w tym na pograniczu piaskow
drobnych w stanie $redniozaggszczonym o charakterystycznej
wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,50. Na podstawie badania
laboratoryjnego pobranej proby gruntu okreslono w, = 8,42 %.

warstwa geotechniczna Ib — obejmuje holocenskie nasypy budowlane w postaci
wilgotnych piaskow gliniastych w tym z domieszka zwiru, pospotek
gliniastych, pyléw z domieszkg humusu oraz glin humusowych
przewarstwianych kredg jeziorng w stanie twardoplastycznym
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci Ip = 0,20. Na
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podstawie badania laboratoryjnego pobranej proby gruntu okreslono
wn = 7,48 %.

Ze wzgledu na geneze grunty tej warstwy zgodnie z klasyfikacja podana

w normie PN-81/B-03020 zalicza si¢ do typu ,,C” jako inne grunty spoiste,

nieskonsolidowane.

warstwa_geotechniczna Ila — obejmuje holocenskie gleby wyksztalcone
w postaci piaskdw pylastych humusowych oraz glin humusowych.
Warstwe te zaliczono do gruntow stabonosnych.

warstwa geotechniczna IIla — obejmuje holocenskie grunty organiczne
wyksztalcone w postaci wilgotnych torféw, namuléw gliniastych
w tym na pograniczu torfow, gytii oraz kredy na pograniczu gytii
w stanie migkkoplastycznym o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I = 0,80. Na podstawie badan laboratoryjnych
pobranych prob gruntow okreslono: w, = 206,8 + 480,6 %, Iom =
41,55 + 66,25 %; Mo = 557 + 1420 kPa.

warstwa _geotechniczna IVa — obejmuje holocenskie osady deluwialno —
aluwialne w postaci wilgotnych piaskéw drobnych w tym
przewarstwianych piaskami gliniastymi i pylami oraz piaskow
pylastych w stanie $redniozageszczonym o charakterystyczne;
wartosci stopnia zageszczenia Ip= 0,35.

warstwy geotechniczne IVb, IVe, IVd — obejmujg holocenskie osady
deluwialno — aluwialne reprezentowane przez wilgotne pyly w tym
przewarstwiane piaskami drobnymi, glinami i piaskami drobnymi,
pyly piaszczyste w tym na pograniczu glin przewarstwiane glinami 1
piaskami drobnymi, pyly humusowe przewarstwiane glinami
pylastymi humusowymi oraz piaski gliniaste w tym przewarstwiane
piaskami $rednimi z domieszkg zwirdow, piaski gliniaste na
pograniczu glin piaszczystych z humusem i weglanem wapnia
w stanie twardoplastycznym, plastycznym i migkkoplastycznym.

Dokonano nastepujagcego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci:

IVb — pyly w tym przewarstwiane piaskami drobnymi, oraz piaski gliniaste w
tym przewarstwiane piaskami Srednimi z domieszkg zwiréw, piaski
gliniaste na pograniczu glin piaszczystych z humusem i weglanem wapnia
o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,20;

IVc — pyly w tym przewarstwiane piaskami drobnymi, glinami i piaskami
drobnymi, pyly piaszczyste w tym na pograniczu glin przewarstwiane
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glinami i piaskami drobnymi, pyly humusowe przewarstwiane glinami
pylastymi humusowymi oraz piaski gliniaste w tym przewarstwiane
piaskami $rednimi z domieszka zwiréw, piaski gliniaste na pograniczu glin
piaszczystych z humusem i weglanem wapnia o charakterystyczne]
wartosci stopnia plastycznosci I = 0,35;

IVd — pyly humusowe przewarstwiane glinami pylastymi humusowymi oraz
piaski gliniaste na pograniczu glin piaszczystych z humusem i weglanem
wapnia o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,60.

Ze wzgledu na geneze grunty tych warstw zgodnie z klasyfikacja podang
w normie PN-81/B-03020 zalicza si¢ do typu ,,C” jako inne grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

warstwy geotechniczne Va, Vb, Ve — obejmuja plejstocenskie grunty morenowe
reprezentowane przez wilgotne i nawodnione piaski drobne oraz
piaski $rednie tym z domieszkg zwirdw w  stanie
Sredniozaggszczonym oraz zageszczonym.

Dokonano nastepujgcego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia:

Va — piaski drobne o charakterystycznej wartosci stopnia zaggszczenia Ip = 0,50;

Vb - piaski $rednie tym z domieszkg zwir6w o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 0,50. Na podstawie badania laboratoryjnego
okreslono w, = 17,79 %,;

V¢ — piaski drobne o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,70.

warstwy geotechniczne Vd, Ve, Vf — obejmuja plejstocenskie grunty morenowe
reprezentowane przez wilgotne gliny piaszczyste w tym z domieszka
zwirdw, gliny piaszczyste przewarstwiane piaskami $rednimi
z domieszkg zwiréw oraz piaskami gliniastymi i piaski gliniaste
w stanie twardoplastycznym oraz plastycznym.

Dokonano nastepujgcego podzialu na poszczegdlne warstwy geotechniczne

w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia

plastycznosci:

Vd - gliny piaszczyste w tym z domieszka zwirdw, gliny piaszczyste
przewarstwiane piaskami $rednimi z domieszka zwiréw oraz piaskami
gliniastymi i piaski gliniaste o charakterystycznej wartosci stopnia
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plastycznosci I, = 0,20. Na podstawie badan laboratoryjnych pobranych
prob gruntdow okreslono wy, = 10,91 + 11,67 %;

Ve — gliny piaszczyste w tym z domieszkg zwiréw, gliny piaszczyste
przewarstwiane piaskami $rednimi z domieszkg zwiré6w oraz piaskami
gliniastymi i1 piaski gliniaste o charakterystycznej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,35;

Vf — gliny piaszczyste te o charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci
IL= 0,50

Ze wzgledu na geneze grunty tych warstw zgodnie z klasyfikacja podang
w normie PN-81/B-03020 zalicza si¢ do typu ,,B” jako morenowe grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

Stopien zageszczenia dla gruntow sypkich oraz stopien plastycznosci dla gruntow
spoistych ustalono na podstawie wykonanych sondowan, genezy nawierconych
gruntow, oceny makroskopowej, oporu w trakcie prac wiertniczych oraz
materiatlow archiwalnych.

Charakterystyczne (uogodlnione) wartosci parametréw geotechnicznych ustalono
zgodnie z normg PN-81/B-03020 metodami: ,,A”, ,,B” 1 ,,C” przyjmujac za
parametry wiodgce stopien zageszczenia i stopien plastycznosci. Wszystkie
charakterystyczne (uogdlnione) wartosci parametrow geotechnicznych zebrano 1
zestawiono

w tabeli na zataczniku nr 2 opracowania.

Warunki gruntowo - wodne wraz z podzialem na warstwy geotechniczne
przedstawiono w formie graficznej na przekrojach geotechnicznych (zal. 4).

1.5. WNIOSKI I ZALECENIA.

1.5.1. Na badanym obszarze wystepuja holocenskie nasypy budowlane (nB),
gleby (H), grunty organiczne (1Qh), osady deluwialno — aluwialne (d-aQh)
oraz plejstocenskie grunty morenowe (gQp?).

1.5.2. Wykonane otwory wiertnicze o numerach: 1, 12 i 27 s3 suche.
W  pozostatych wykonanych otworach wiertniczych stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym, zwierciadle
napietym oraz w postaci sgczen w obrebie gruntéw spoistych
i organicznych na glebokosci 0,8 + 3,30 m p.p.t. tj. w zakresie rzgdnych
114,88 +~ 115,97 m n.p.m.

Omawiany odcinek DW643 przecina ciek wodny poprowadzony pod droga
przepustem z rury betonowej @ 600 mm. Lustro wody w cieku
zaniwelowano na rzednej 115,92 m n.p.m.
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Przedstawiony powyzej ,,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych badan geotechnicznych (lipiec, sierpien 2017r.). W zaleznosci od
opadow atmosferycznych i wiosennych roztopéw poziom lustra wody
gruntowej w miejscu badan moze ulega¢ cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0,5 m.

Na omawianym odcinku DW643 od km 19+100do km 19+250 wystepuja
skomplikowane warunki gruntowo — wodne. Z informacji uzyskanych od
zarzadcy drogi oraz z badan archiwalnych wynika, Ze osiadania na
omawianym odcinku DW643 wystepujg od dos¢ dawna. Na podstawie
danych archiwalnych mozna rowniez stwierdzi¢, ze w miejscach osiadania
drogi ciggle dolewano smotobeton, chudy beton badz inne substancje
bitumiczne. Migzszo$¢ warstw dolewanych moze dochodzi¢ do 65 cm.
Pod warstwg konstrukcyjng (bitumiczng) brak jest typowej podbudowy
z kruszywa gruboziarnistego. Bezposrednio pod warstwami bitumicznymi
wystepuja piaski drobne badz piaski pylaste (w obrebie ktérych nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowej). Grunty te nalezy zaliczy¢ do
grupy nosnosci Gl. Zgodnie z przeprowadzonymi sondowaniami DPL
wskaznik zageszczenia dla piaskow wynosi Is = 0,92 + 0,96 (nie spelnia
obecnych wymagan). Wyzej wymienione piaski zalegaja najczgsciej do
gtebokosci 1,5 + 1,9 m ponizej powierzchni terenu (pobocza). Wigksze
glebokosci zalegania gruntow sypkich stwierdzono w sgsiedztwie
istniejgcego przepustu (do 2,9 m p.p.t.) ze wzgledu na wykonanie jego
zasypki.

Na wydzielonym obszarze ,,A” (mapa dokumentacyjna — zal. 1) wyze]
wymienione grunty sypkie nasypowe wystepuja na luznych, deluwialno —
aluwialnych piaskach (Ip=0,35) badZ na plejstocenskich, morenowych
gruntach spoistych w stanie twardoplastycznym (Ir=0,20).

Na obszarach: ,,B” i ,,C” omawiane powyzej piaski wystepujg na gruntach
organicznych, ktére wyksztalcone sa w postaci namutéw gliniastych,
torfow, gytii i kredy jeziornej. Grunty organiczne w czgsci stropowej maja
mniejsza wilgotno$§¢ niz w czesci spagowej. W obrebie gruntow
organicznych wystepuja tu saczenia, ktore po uplywie kilku godzin
stabilizowaty sie na rzednych 115,30 + 116,20 m n.p.m. Duzy wplyw na
stabilizacje sgczen ma zapchany przepust, w obrebie ktorego w okresie
badan lustro wody stabilizowato si¢ na rzgdnej 115,92 m n.p.m. Przepust
pod drogg DW643 oraz réw na doptywie do przepustu oraz odplywie od
niego nalezy oczysci¢. Zaleca si¢ przebudowe przepustu na srednice @ 800
z blachy faliste;.

Migzszo$¢ gruntOw organicznych jest bardzo zmienna. Na obszarach
wystepowania gruntéow organicznych: ,,B” i ,,C” zalegaja one max do

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,

powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.
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rzednej 109,85 m n.p.m. (do glebokosci 6,8 m p.p.t.). Wilgotnos¢ naturalna
gruntow organicznych jest zmienna, w czesci stropowej wynosi 32,08 +
54,73 %, w czesci spagowej dochodzi do 206,8 + 480,0 %, zawartos¢
czesci organicznych wynosi 41,55 + 83,56 % (jest bardzo wysoka). Grunty
organiczne posiadaja modut $cisliwosci pierwotnej w zakresie obcigzen
0,0 +300,0 MPa od 557 do 1429 kPa. Z przeprowadzonych badan wynika,
ze wraz z glebokoscia bardzo spada modut $cisliwosci pierwotne;.
W momencie opracowywania tekstu (wnioskOw) ponizszego opracowania
nie zostaly jeszcze skonczone badania laboratoryjne. Prace w laboratorium
trwajg, ostateczne wartoSci modutéw S$cisliwosci zostang przekazane
zamawiajagcemu w terminie pdZniejszym.

Na omawianym obszarze wystepuje duzy spadek spagu gruntow
organicznych w kierunku wschodnim (do 20 %). Ponizej holocenskich
gruntéw organicznych wystepujg nosne grunty deluwialne i grunty spoiste
morenowe.

Szczegbty odnosne warunkéw gruntowo — wodnych na obszarze DW643
jak i w jej sasiedztwie przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
dotaczonych do opracowania (zat. 4).

Dla ustalenia kolejnosci wykonania prac zwigzanych ze wzmocnieniem
podtoza gruntowego pod podbudowe i konstrukcje DW643 w km 19+100
+ 19+250 odcinek ten podzielono na obszary: ,,A”, ,,B” 1 ,,C” (zasigg
poszczegolnych obszaréw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. 1
opracowania).

OBSZAR ,,A”:

pétnocny odcinek (okoto 8,0 + 10,0 m na poélnoc od istniejagcego
przepustu). Obszar charakteryzuje si¢ brakiem podbudowy. Pod warstwami
bitumicznymi wystepuja nasypowe piaski pylaste i piaski drobne w stanie
luznym (Ip = 0,35). W dwoch otworach wiertniczych o numerach: 4 1 5
stwierdzono wystepowanie gruntdéw organicznych (kredy jeziornej)
o migzszosci odpowiednio 0,1 i 0,4 m. Ponizej nawiercono grunty sypkie
i grunty spoiste deluwialno — aluwialne oraz plejstocenskie osady
morenowe wyksztalcone w postaci gruntow spoistych (Gp, G, Pg),
w obrebie ktorych wystepujg soczewki piaskéw (Pd, Pr, Ps). Na obszarze
tym zwierciadlo wody gruntowej stabilizuje si¢ w przedziale rzgdnych
114,88 +115,97 m n.p.m.

OBSZAR ,,B”:

niewielki obszar w miejscu lokalizacji przepustu @ 600, ktéry w okresie
badan byt prawie catkowicie zamulony (na doplywie lustro wody
gruntowej stabilizowato si¢ na rzednej 115,92 m n.p.m.). Pod przepustem

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
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dokonano czesciowej wymiany stabonosnych gruntéw organicznych
(pozostaly grunty organiczne o migzszosci 0,1 + 0,4 m). Natomiast na
zachdd od przepustu nie wybrano gruntow organicznych zgodnie
z zasadami prowadzenia wymian gruntéow stabonosnych na nasyp
budowlany z gruntéw sypkich (przekrdj VIII — VIII, otwor nr 9 — zal. 4.8.
opracowania). Ponizej stabonosnych gruntéw organicznich wystepuja
nosne, plejstocenskie osady morenowe.

OBSZAR ,,C”:

na calym obszarze ,,C” ponize] nawierzchni bitumicznych i1 nasypow
budowlanych sktadajgcych si¢ z piaskow drobnych i piaskéw pylastych
o stopniu zageszczenia Ip = 0,50 wystgpuja stabonosne grunty organiczne
(namuly gliniaste, torfy, gytie i kreda jeziorna) o bardzo stabych
parametrach geotechnicznych (zréznicowana wilgotnos¢ naturalna —
w stropowe] czeSci suche grunty organiczne, w czesci spagowej bardzo
mokre — max wilgotno$¢ 480,6 %, duze zawartosci czesci organicznych —
max 83,56 %, modut Scisliwosci pierwotnej w zakresie obcigzen
0,0 +300,0 MPa od 557 do 1429 kPa. Na obszarze tym grunty organiczne
posiadaja bardzo zréznicowang migzszos¢ od 0,0 do 6,80 m. Spag gruntow
organicznych nachylony jest w kierunku wschodnim. Kat nachylenia spagu
gruntdéw organicznych dochodzi do 20°, co sprzyja osiadaniu konstrukcji
drogi na tym odcinku. Ponizej spagu gruntéw organicznych wystepuja
o niewielkiej migzszosci grunty deluwialno — aluwialne oraz
plejstocenskie osady morenowe, ktore sg nosne. Woda gruntowa stabilizuje
sie w zakresie rzednych od 115,84 do okoto 115,97 m n.p.m.

1.5.5. Kolejnos¢ wykonywania robét:

a) wycigé drzewa w sasiedztwie drogi DW643 na odcinku od km 19+100
do 19+250;

b) zabi¢ $cianke szczelng o dlugosci 10,0 m wzdluz gérnej krawedzi
przeciwskarpy, a nastepnie przej$¢ przez korpus DW643 na strong
zachodnig, tak aby mozna bylo wymieni¢ stabonosne grunty organiczne
w rejonie wykonanego otworu nr 9 - zgodnie z lokalizacje¢ przedstawiong
na mapie dokumentacyjnej (obszary: ,,B” 1 ’C”);

¢) przetozy¢ row melioracyjny poza $cianke (od strony pdinocne;j);
d) dokona¢ wymiany stabonos$nych gruntéw organicznych wystepujacych
na obszarach: ”B” i ,,C”. Wymian¢ wykonywaé pasami 5,0 metrowymi

prowadzac jg od obszaru ,,B” do konca obszaru ,,C” (czgsci potudniowej),
poprzecznie do osi drogi.

Wymiany nalezy dokonaé na nasyp budowlany z gruntéw sypkich
o nastepujacych parametrach:

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.
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- wskaznik uziarnienia u > 3,5,

- zawarto$¢ frakcji pylastych do 15%,

- wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci 8 m/dobe.

Wymiane prowadzi¢ warstwami 0,3 m tak aby osiggng nastepujace

zageszczenia na poszczegolnych glebokosciach:

- na glebokosci wymiany 0,0 + 0,2 m p.p.t. wskaznik zageszczenia
Is>0,97,

- na glebokosciach od 2,0 m p.p.t do spagu wymiany wskaznik
zageszcezenia
Is>0,95.

Nalezy prowadzi¢ staly nadzér geologiczny 1 geotechniczny nad
prowadzong wymiang.

Ponizej przedstawiono schematy zalecanej wymiany: bez zastosowania
Scianek szczelnych oraz z pozostawieniem wykonanych $cianek
szczelnych.

zalecana szeroko$¢ wymiany

820209336050
048,0,050
= f3c30503020!
;2050985080203

H - gteboko$¢ wymiany (wystepowania
gruntéw organicznych)

Opracowanie chronione ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
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zalecana szerokos¢ wymiany $cianka szczelna o diugosci 10,0m

(na stafe)

09a2a8a8a%0,
SoSele2aad
308032008059
03050203320

Hoac= 6,80 m NI

H - gtebokos¢é wymiany (wystepowania
gruntéw organicznych)

e) po przeprowadzonej wymianie gruntdw organicznych na nasyp
budowlany z gruntéw sypkich i wyciagnieciu S$cianek szczelnych
w sgsiedztwie lokalizacji przepustu, nalezy przy zwierciadle wody
gruntowej obnizonym za pomocag iglofiltrow posadowi¢ przepust na
fundamencie z kruszywa naturalnego (o miazszosci 30 cm oraz
zageszczeniu Is > 0,98). Zasypke po obu stronach przepustu nalezy
wykona¢ z gruntu sypkiego o wskazniku uziarnienia u > 4,0 zaggszczonego
do Is > 1,00.

f) nastepnie na obszarze ,,A” rozebra¢ nawierzchnie bitumiczng wraz
z nasypowymi piaskami drobnymi i piaskami pylastymi do projektowane]
rzednej spagu podbudowy (w miejscach gdzie wystgpuja stabonosne grunty
organiczne nalezy dokona¢ wymiany na grunt sypki tak jak dla obszarow:
,»B”1,,C”).

g) na calym odcinku DW643 od km 19+000 do km 19+250 nalezy
wykona¢ nasyp drogowy do spagu podbudowy z gruntéw sypkich (grupa
nosnosci G1) o uziarnieniu u >4,0, zawartosci frakcji pylastych do 10%
i wodoprzepuszczalnosci 8 m/dobe. Wymagany wskaznik zageszczany na
stropie nasypow Is > 1,03; na gtebokosci 0,5 m Is > 1,00.

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
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h) podbudowa i warstwy bitumiczne powinny by¢ zaprojektowane przez
Projektanta;

i) Nalezy odtworzy¢ rowy odwadniajgce ze spadkiem do pobliskiego rowu
melioracyjnego.

1.5.6. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
H,=1,00 m p.p.t.

OPRACOWAL.:

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany,
powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie, bez zgody autora Zabronione.
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TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW

= r GEOTECHNICZNYCH
R OPIS GEOTECHNICZNY
Nasyp budowlany GRUNTY NASYPOWE
Humus GLEBA
HOLOCEN IQh Torf GRUNTY ORGANICZNE
d-aQh Piasek drobny OSADY DELUWIALNO -
_ Pyt // Piasek drobny ALUWIALNE
gQp4 Glina piaszczysta
PLEJSTOCEN gQp4 Piasek drobny
zlodowacenie - - - GRUNTY MORENOWE
péinocnopolskie gQp4 Piasek sredni
gQp4 Glina piaszczysta

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

modut edomet. stan stan
. ‘oz Ai & A i gruntu gruntu
Nr wilgotnosé gestost spom(g)sc kat tarcia odksztatcen 'm.cf(lj.ul o .
tw naturaina Wn objetosciowa Cu wewnet. Eo™ SCISIIW. gruntu rodzaj gruntu
wars % kPa o™ : pierwot.
kPa Mo™ kPa o I
*1,77 onAr
la 8,42 192 - 30°30 46 000 62 000 | 0,50 - - nB(Pd), nB(Ps/Pd)
Ib 7,48 2,18 17 15° 20 000 30 000 - 0,20 C nB(Gp)
lla Grunty stabonosne H(PnH)
400 + 557 +
2 +4 - -
Ila 06,8 + 480,6 1,02 4 4,0 1000 1420 0,80 T
* *
IVa 18,0 1,73 _ 29°30 35 000 50000 | 0,35 - - Pd, Prt
26,0 1,88
22 2,04 17 15° 20 000 30 000 - 0,20 C
19 2,06 12 13° 15 000 21 000 - 0,35 C
25 1,97 7 8°30' 9 000 13 000 - 0,60 C
* *
Va 16,0 L.77 - 30°30' 46 000 62 000 | 0,50 - -
24,0 1,92
*1,85
Vb 17,79 >0 _ 33° 80 000 99 000 | 0,50 - - Ps
* *
Vc 14,0 1,85 _ 31°30' 66 000 85000 | 0,70 - - Pd
22,00 1,99
vd 10,91 + 11,67 2,18 31 18°30' 28 000 37 000 - 0,20 B Gp
Ve 16,00 2,12 26 15°30' 20 000 26 000 - 0,35 B Gp
\%i 19,00 2,06 22 12°30' 15 000 19 000 - 0,50 B Gp

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480
2. CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020
3. WILGOTNE*MOKRE
4. WARTOSCI PODANE METODA "C" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020
5. CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH PODANO METODA "A"
na podstawie wykonanych badan laboratoryjnych ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW U ZYTYCH
NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE

nB[]
NN T[]

nasyp budowlany [sktad]
nasyp niekontrolowany [skiad]

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt préchniczny 2%< lom < 5%
Nm  namut 5%-<lom <30%
T torf 30%em

GRUNTY MINERALNE RODZIME /NIESKALISTE/

Kw wietrzelina =
KWg  wietrzelina gliniasta 1)
KR rumosz i
KRg rumosz gliniasty <§(
KO otoczaki X
7 2wir w
79 zwir gliniasty oQ
Po pospéika oF
Pog  pospéika gliniasta g
Pr piasek gruby CwhE

Ps piaseksredni k3

Pd p!asek drobny 2 Z5

Pn piasek pylasty z % %
Pg piasek gliniasty

Mp pyt piaszczysty w

1 pyt %

Gp glina piaszczysta o

G glina 7}

Gn glina pylasta o

Gpz  ¢lina piaszczysta zwita 2

Gz glina zwizta x

Gnz glina pylasta zwizta N

Ip it piaszczysty e

I it 3

In it pylasty x

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJ ETE NORMA

Kr kreday mtode osady
Gy gytia jeziorne

7l zuzel

c gruz ceglany

D drewno

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

“ wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
(piezometryczny)
1
1
' saczenia wody
|
49,8 piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w czg
wiercenia i rzdna
47,8 . .
nawiercony poziom wody
S otwor suchy
GENEZA GRUNTOW
gQp - grunty lodowcowe —  plef=o
fgQp - grunty wodnolodowcowe — plejstocen
liQp - grunty zastoiskowe -  plegen
IQh — grunty bagienne — doeh
dQh - grunty deluwialne —  holocen
aQh - grunty aluwialne —  baEn

PODZIAL GRUNTOW SYPKICH ZE WZGL EDU NA STOPIEN
ZAGESZCZENIA

In — ldny - $<0,33
szg — s$rednio zagszczony — 0,33 $K 0,67

zg zagszczony — 0,67 sl

PODZIAt. GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE WZGL EDU
NA SPOISTOSC

ns — niespoisty - 4p1l%

ms — malo spoisty — 1% <4[d0%
ss — sérednio spoisty — 10% < {p20%
zs — zwgzlo spoisty — 20% Ip < 30%
bs - bardzospoisty — 30%<Ip

PODZIAL GRUNTOW SYPKICH ZE WZGL EDU NA STOPIEN
PLASTYCZNOSC

tpl — twardoplastyczny — £ 0,25
pl — plastyczny - 0,254 0,50
mpl - mekkoplastyczny — 0,50 <1

OZNACZENIE STANU GRUNTU

+

1
/
[]

domieszki
przewarstwienia [wktadki]
na pograniczu
w nawiasie okétenia uzupetniajce dotycace sktadu nasypu,
rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat
_ numer otworu wiertniczego
rzedna otworu wiertniczego

4
52,74

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotsoi ~ (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

Io= 0,50 stopiezag:szczenia
IL=0,20 stopieplastycznéci
Is=0,96 wskanik zagszczenia

PODZIAL GR,UNTC’)W SYPKICH ZE WZGL EDU NA STOPIEN
WILGOTNO SCI

mw — matowilgotny 08Sr<0,4
w — wilgotny 0,4 <810,8
nw — nawodniony 0,8<s&d
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DOKUMENTACJA BADAN
Data Nazwisko Podpis . ) Skala
Opracowat VIII 2017 | mgr inz. B.Pacuszka Prze krOJ geoteChr“Czny I'I
Weryfikowat VIII 2017 | mgr S.Guz 1 igg

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m. m n.p.m.

123 4 H —123
, Przekroj geotechniczny II-ll [
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121 121
] 19A 19 10 6 3 1 i
120 118.35 Ti789 16 13 11807 118.18 118.19 118.27 120
7 ' 117.71 117.70 i
119 istniejgcy przepust 119
8 ) rura beton. §red. 600 mm ] -
118 —118
117 —117
116 —116
115 —115
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250 1 -
100 113 113
112 —112
111 —111
110 —110
109 —109
| 9.0 I
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105 —105
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DOKUMENTACJA BADAN
PODLOZA GRUNTOWEGO DW643 od km 19+100 do km 19+250
Data Nazwisko Podpis L. . Skala
Opracowat VIII 2017 | mgr inz. B.Pacuszka Prze krOJ geOtEChnICZHy ”'I I
Weryfikowal | VIl 2017 | mgr S.Guz 1 %gg

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Karty wynikéw sondowan dynamicznych
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Zaktad Geologiczny "GEOL"
10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6

sondowanienr 1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zal.Nr: 6.1

Sonda Nr: 01

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: DW643 km 19+100 - 19+250
Wiercenie: Zaktad Geologiczny "GEOL"
Doz6r geol.: mgr A. Zwolski, mgr M.Piwcewicz

Typ sondy: DPL

Rzedna: 118.27 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2017-08-14
Glegbokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
ierciadt 5 litologi - -
ZWI\?V;C(E a g tologiczny Luin){ Srednio zag. Zageszczony
>
g o - Nio | Nior [Io/(1) | s
[m.p.p.g & [m] | Symbol |Warstwa llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
5 10 15 20 25 30 35 40 45
1 2 3 4 5 \\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\ 7 8 9 lo
] | | | 10 12 | 0.53 | 0.95
7 | | |
7 | | |
. 1
|nB(Pd//Ps l
1.0 ‘
9 9

N

Pg//Pd

w
=}

Gp/IPg

\\\\;\\\\\\\\\

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



Zaklad Geologiczny "GEOL”  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6 sondowanie nr 2

Zak.Nr: 6.2

Sonda Nr: 02

Wojewddztwo: warminsko-mazurskie | Obiekt: DW643 km 19+100 - 19+250
Wiercenie: Zaktad Geologiczny "GEOL"
Doz6r geol.: mgr A. Zwolski, mgr M.Piwcewicz

Typ sondy: DPL

Rzedna: 118.35 m n.p.m.

Skala1:50 | Data sondowania: 2017-08-14

Glegbokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
ierciadt S litologi - -
ZWI;LC(E a g tologiczny Luin){ Srednio zag. Zageszczony
>
g . - Nio | Nior [Io/(1) | s
[m.p.p.g & [m] | Symbol |Warstwa llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
5 10 15 20 25 30 35 40 45
l 2 3 4 5 \\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\ 7 8 9 lo
4 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 16 20 | 0.63 | 0.96
. ‘ ‘ 1 1 1 1 1
7 ‘\ | | | |
: "’T”’T”’T””\””
1 nB(Pd =
:n( ) ‘ | | | | |
10 e ek Tl CUTEEEEE AR
] ] | | | | | |
i | | | | | | |
i | | | | | | |
(O
1 H(H) 1 1 1 1 1 1 1 8 | 8
_ | | | | | | | 7 7 043
_ | | | | | | |
20 paipg
| | | | | | | |
VAR 4 ] 1 1 1 1 1 1 1
2.40 _ L e
- | | | | | | |
] PdiiPg 1 1 1 1 1 1 1
- | | | | | | |
3.0 R T e e V2 BT
] a3 1 1 1 1 1
_ | | | | | | |
- ‘7\7777\7777L777L77747777\7777
- | | | | | | |
1 Gp l 1 1 1 1 1 1
e
] I N
— | | | | | | |
— | | | | | | | | |

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




Zaktad Geologiczny "GEOL"

10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zal.Nr: 6.3

sondowanie nr 3

Sonda Nr: 03

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: DW643 km 19+100 - 19+250 Typ sondy: DPL

Wiercenie: Zaktad Geologiczny "GEOL"
Doz6r geol.: mgr A. Zwolski, mgr M.Piwcewicz

Rzedna: 118.19 m n.p.m.

Skala1:50 | Data sondowania: 2017-08-14

Glegbokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
ierciadt S litologi - -
ZWI\?VLC(E a g tologiczny Luin){ Srednio zag. Zageszczony
>
© . 3 . Nio | Nior |Io/(ID) | Is
[m.p.p.g & [m] | Symbol |Warstwa llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
5 10 15 20 25 30 35 40 45
l 2 3 4 5 \\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\ 7 8 9 lo
1 ! | | | | | | | | 9 11 | 052 [ 0.94
. 1 1 1 1 1 1 1
InB(Pd//Pmt : : : : : : :
: | | | | | | |
| | | | | | | | |
| | | | | | | |
107 T7777}7777}7777}7777}7777T7777}7777}7777 8 8 0.46 | 0.93
i | | | | | | | |
1nB(Pd//Pg 1 1 1 1 1 1 1 1
| | | | | | | | |
‘ J} | | | | | 17 17 | 0.60 | 0.96
] | | | |
20 Jnp(pasFe R R S bt e
| | | | | |
! ] ] | | | | | |
2.30 | | | | | | |
- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 11 11
1 1 1 1 1 1 1
- | | | | | | |
204 P9 O S T S D S
| | | | | | | | |
16 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Gp e
| | | | | | | | |
- | | | | | | | | |
- Pg//Pd | | | | | | | | |
- | | | | | | | | |
4.0 T e e
— | | | | | | | | |
| epipd A
— | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
— | | | | | | | | |
1 Gp 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5.0 " S S
] 1 1 1 1 1 1 1 1 1
b | | | | | | | | |
1 o&p l 1 1 1 1 1 1 1 1
| | | | | | | | | |
| | | | | | | | | |
N | | | | | | | | |
6.0— I N S U S SR S SR S

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Zaktad Geologiczny "GEOL"
10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6

sondowanienr 7

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zal.Nr: 6.5

Sonda Nr: 07

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: DW643 km 19+100 - 19+250
Wiercenie: Zaktad Geologiczny "GEOL"
Doz6r geol.: mgr A. Zwolski, mgr M.Piwcewicz

Typ sondy: DPL

Rzedna: 118.37 m n.p.m.

Skala1:50 | Data sondowania: 2017-08-14

Glgbokosé | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
ierciadt S litologi - -
ZWI;LC(E a g tologiczny Luin){ Srednio zag. Zageszczony
>
© . 3 . Nio | Nior |Io/(ID) | Is
[m.p.p.g & [m] | Symbol |Warstwa llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
5 10 15 20 25 30 35 40 45
l 2 3 4 5 \\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\ 7 8 9 lo
] ‘ | | | | | | | 10 | 12 [ 053] 0.95
. : l l l ! ! l
N L Y
N | | | | | | |
InB(Ps//Pd ; ; ; ; ; ; ; ;
1.0
] | | | | | | | |
i | | | | | | | |
i | | | | | | | |
| | | | | | |
7 e B e e e e e ) 12
| | | | | | |
i | | | | | | |
:G//P | | | | | | |
20| GPIPg i R R R R S
_ | | | | | | | | |
_ | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
2.40% 1 GpllPg
- | | | | | | | | |
- | | | | | | | | |
- Gp | | | | | | | | |
3.0+
i | | | | | | | | |
- | | | | | | | | |
- | | | | | | | | |
- Gp//Pd | O |
- | | | | | | | | |
- | | | | | | | | |
| | | | | | | | |
- | | | | | | | | |
4.0 |
1 Gpipd l l l l l l l l l
— | | | | | | | | |
— | | | | | | | | |

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Zal.Nr: 6.7

Sonda Nr: 011
Data sondowania: 2017-08-14

Typ sondy: DPL
Rzedna: 117.99 m n.p.m.
Skala 1 : 50

11

4

sondowanie nr
mgr A. Zwolski, mgr M.Piwcewicz

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Wiercenie: Zaktad Geologiczny "GEOL"

Obiekt: DW643 km 19+100 - 19+250
Doz6r geol.:

Zaktad Geologiczny "GEOL"
10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6
Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie
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Zaktad Geologiczny "GEOL"
10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL

Zal.Nr: 6.9

sondowanie nr 19A

Sonda Nr: 019A

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Obiekt: DW643 km 19+100 - 19+250 Typ sondy: DPL

Wiercenie: Zaktad Geologiczny "GEOL"
Doz6r geol.: mgr A. Zwolski, mgr M.Piwcewicz

Rzedna: 118.35 m n.p.m.

Skala1:50 | Data sondowania: 2017-08-14

Glegbokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
ierciadt = litologi - -
ZWI;LC(E a g tologiczny Luin){ Srednio zag. Zageszczony
>
© . 3 . Nio | Nior |Io/(ID) | Is
[m.p.p.g & [m] | Symbol |Warstwa llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy
5 10 15 20 25 30 35 40 45
l 2 3 4 5 \\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\l\\\\ 7 8 9 lo
B ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 12 15 | 0.58 | 0.95
. 1 1 1 1 1 1 1
7 | | | | | | |
N | | | | | | |
N | | | | | | |
: | | | | | | |
| nB(Pd) | | | | | | | |
10
B | | | | | | |
i | | | | | | |
i | | | | | | |
i | | | | | | |
i I | | | | | |
i ] | | | | |
] 1 | | | | |
] ‘\; ! ! ! ! ! 16 16 | 0.59
204 . |\ 7 T
1 Pd —H‘ 1 1 1 1 1 1
VAR 4 ] L 1 1 1 1 1
2.40 1 ps+z ‘\ ; ; ; ; ; ; 16 16 | 0.59
4 Ps+Z E ; ; ; ; ; ; ; 12 12 | 0.53
i | | | | | | | 12 12
3.0 ‘ ‘ R e Sk I B B
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Karty wynikéw sondowan obrotowo —
scinajacych SLVT

ZAt. 7
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Zak.Nr: 7.2

Sonda Nr: 017
Data sondowania: 2017-08-16

Typ sondy: SLVT
Rzedna: 117.83 m n.p.m.

Skala 1: 50

WYNIKI BADAN SONDA
17

OBROTOWO-SCINAJACA SLVT

sondowanie nr
mgr A. Zwolski, mgr M.Piwcewicz

Wiercenie: Zaktad Geologiczny "GEOL"

Obiekt: DW643 km 19+100 - 19+250
Doz6r geol.:

Zaktad Geologiczny "GEOL"
10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie
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Zak.Nr: 7.3
Sonda Nr: 021

-

WYNIKI BADAN SONDA

ra

OBROTOWO-SCINAJACA SLVT
21

sondowanie nr

Typ sondy: SLVT

Rzedna: 116.97 m n.p.m.

Data sondowania: 2017-08-16

Interpretacja

10

ID/(IL) Stan

9
(0.55)

(0.32)

Nio

12

12

14

17

Tmax

7
38.3

65.9

Skala 1: 50

Zaktad Geologiczny "GEOL"
10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6

Obiekt: DW643 km 19+100 - 19+250

Wiercenie: Zaktad Geologiczny "GEOL"

Doz6r geol.:

mgr A. Zwolski, mgr M.Piwcewicz

Stopien zageszczenia

Zageszczony
Wytrzymatos¢ gruntu na $cinanie tmay [KPa]

Srednio zag.

Luzny |

llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy

200

50

25 35

15

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie

Profil
litologiczny

Warstwa

Symbol

Nmg/T

(m]

9

Gpl//Pgl/IP

o
(O]

o
O]

Q
<

Q
To)

,,,,,,,,,w,,,,,,,,,w,,,,

© ~

elelbArel

1S

Gtlebokosé

zwierciadta
wody

[m.p.p-t]

1.00
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Zal.Nr: 7.4

Sonda Nr: 023
Data sondowania: 2017-08-16

Typ sondy: SLVT
Rzedna: 116.70 m n.p.m.

Skala 1: 50

WYNIKI BADAN SONDA
23

OBROTOWO-SCINAJACA SLVT

sondowanie nr
mgr A. Zwolski, mgr M.Piwcewicz

Wiercenie: Zaktad Geologiczny "GEOL"

Obiekt: DW643 km 19+100 - 19+250
Doz6r geol.:

Zaktad Geologiczny "GEOL"
10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie
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Zak.Nr: 7.5

Sonda Nr: 024
Data sondowania: 2017-08-16

Typ sondy: SLVT
Rzedna: 116.64 m n.p.m.

Skala 1: 50

WYNIKI BADAN SONDA
24

OBROTOWO-SCINAJACA SLVT

sondowanie nr
mgr A. Zwolski, mgr M.Piwcewicz

Wiercenie: Zaktad Geologiczny "GEOL"

Obiekt: DW643 km 19+100 - 19+250
Doz6r geol.:

Zaktad Geologiczny "GEOL"
10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6

Wojewddztwo: warmifnsko-mazurskie
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Wyniki badan laboratoryjnych pobranych

prob gruntu

ZAt. 8
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ZAKLAD GEOLOGICZNY ,GEOL” KARTA OZNACZENIA GRANIC

10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6

10424 sz, i Buddana 320 KONSYSTENCJI GRUNTU
tel. 0-89) 539 18 93

ﬁlp %54106)-0945 REGON 004450600 metoda Casagrande'a

e-mail: geol@geol.pl www.geol.pl '

zgodnie z normg PN-88/B-04481

Zleceniodawca:
Miejsce pobrania:
Proébka pobrana przez:
Rodzaj gruntu:
Numer badania:

Nr otworu:

Zarzad Drog Wojewodzkich w Olsztynie
DW643 - osiadanie drogi (km 19+110 + 19+250)
mgr Marcina Piwcewicza

Glina Piaszczysta
1 - |Data pobrania: 08.2017 1.
12 Glebokosé pobrania:  |2,3 m.

WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

Wskaznik
Wilgotnos$¢ naturalna: w, 11,67 [%] g . p=w,—wp= 11,3
plastycznosci: .
Granica plastycznosci: wp 110,13 [%]
. . Stopien Wn — Wp
i 0 [ =—2—— =
Granica ptynnosci: wp 21,48 [%] plastycznosci: L e 0,14
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ZAKIAD GEOLOGICZNY ,,GEOL” mgr Stanistaw Guz

10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6  siedziba: 10-685 Olsztyn, ul. Budowlana 3/204  NIP: 739-106-09-48
tel./fax (89) 539 18 93; 539 17 74, 5342211  e-mail: geol@geol.pl www.geol.pl
BANK PKO BP S.A. OLSZTYN 32 1020 3541 0000 5702 0011 7408

Olsztyn , dnia 07/08/2017

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 1

Zleceniodawca  Zarzad Drég Wojewddzkich w Olsztynie

i . Glebokosé
Miejsce pobrania DW643 - osiadanie drogi (km 19+110 + Nr otworu pobrania pr.

19+250) 10 3,7 [m]
Prébka pobrana przez mgr Marcina Piwcewicza
Pochodzenie gruntu : : :

Data

. SRS | Data
Opakowanie pobrania 08.20;7 |

dostarczenia
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy

Przeznaczenie gruntu

WYNTIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  piasek sredni z domieszka Zwiru

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartosé ziarn, frakcje
wymiar pozostalosé pozostaje przechodzi 500 e 1 D00 e E e
oczek [mm] | na sicielg] [%] [%] 6,1 % 93,9 % |'100,0 %
. - e > 0,50 mm | < 0,50 mm | £, 3wir.
SR ~ . ] 25,4 % 74,6 % -93,9 %
e > 0,25 mm | < 0,25 mm ' £ piask.
- ] | 54,8 % 45,2 % | 83,9 %
“'?11,500” 1 0,000 0,000 100,000 =
16,000 0,000 0,000 1100, 0001 EaEE =B
8,000 | 0,000 | 0,000 100,000 ||
2,000 29,580 6,053 93,947 Wsk.dréinoziarnistoéci, wg
1,600 | 10,220 2,091 91,856 1 a0 AL LE0GRASE 3,23
1,000 | 23,820 | 4,874 | 86,982 d1o 0.1066
B 0,500 60,500 12,380 74,602 | KWALIFIKACJA GRUNTU
o250 | ia3.500]  @v.3ea] 45238 B4 ERCRONEITD ek srednt (2,)
0,100 182,220 37,287 7,951 219 y J
0,063 31,450 6,435 1,516 L d
~ = T e egenda
<0,063 U230 1,516 0500 Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 488,700 100,000 Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolacji
WYKRES UZIARNTIENTIA A GRUNTTU
£ FRAKCJE £
N Piaskowa Z)(irowa Kamienista -
o 100 : T : T — N 7 T o
1 .w ] ]
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ZAKY AD GEOLOGICZNY ,,GEOL”

10-685 Olsztyn, ul. Barcza 31/6
tel./fax (89) 539 18 93; 539 17 74; 534 22 11

siedziba:

mgr Stanislaw Guz
10-685 Olsztyn, ul. Budowlana 3/204  NIP: 739-106-09-48

e-mail: geol@geol.pl www.geol.pl

BANK PKO BP S.A. OLSZTYN 32 1020 3541 0000 5702 0011 7408

Olsztyn , dnia 07/08/2017

ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr 2

Zleceniodawca

Zarzad Drég Wojewédzkich w Olsztynie
L . Glebokosé
Miejsce pobrania | DW643 - osiadanie drogi (km 19+110 =+ Nr otworu pobrania pr.
19+250) 11 0,9 [m]
Prébka pobrana przez mgr Marcina Piwcewicza
Pochodzenie gruntu :
. Data Data
Opakowanile pobrania 08.2017 dostarczenia
Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy
Przeznaczenie gruntu
4
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ul.Kwidzynska 71, 51-415 Wroctaw
tel. 71 344 96 03, fax 71 344 96 05
sekretariat@pg-proxima.pl, www.pg-proxima.pl

Laboratorium Badan Chemicznych, Ochrony Srodowiska,
Mechaniki Gruntéw, Kruszyw i Skat

tel/fax. 71 344 96 70, laboratorium@pg-proxima.pl
www.laboratorium-proxima.pl

PROXIMA

Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu
PROXIMA S.A.

Sprawozdanie z badan
gruntu
nr: 101/17/G/1

Data: 25.08.2017
Pemay) Préby pobrane na drodze DW643 w km ok. 19+100+19+250
Obiekt badany y P : '
Miejsce poboru =
 prébek DW643 w km ok. 19+100+19+250
i ZAKLAD GEOLOGICZNY ,GEOL” mgr Stanistaw Guz
Zlsernieddwea ul. Barcza 31/6, 10-685 Olsztyn
R e Do wiadomosci : .
Data poboru prébki Zleceniodawcy Data dostarczenia prébki 04.08.2017 r.
“Rodzaj probki Grunt (NNS) :;rag’;':fmmny (A SF wg tabeli
“Probka pobrana przez : Do wiadomosci Zleceniodawcy
*Oznaczenie probki wg tabeli
Metodyka poboru probki Do wiadomosci Zleceniodawcy
Niepewnos¢ poboru probki Do wiadomosci Zleceniodawcy
Badania wg PN-88/B-04481"
: 3 T . : Straty masy
Nr probki Oznaczenie probki Opis makroskopowy Wilgotnos$é przy prazeniu*
[l [] [ % %
101117/G1786 gf’:‘f‘;‘f;f;m Torf, czarny, mw, rozsypuje sie, CaCOz<1% 206,8 78,14
101117/GI787 gf’:‘”,g‘f;;sm Torf, czamy, mw, rozsypuije sie, CaCOs<1% 219,6 83,56
Otwor 17 o
101/17/G/788 gt. 4,148 m Torf, czarny, w, rozsypuje sie, CaC0s3:1-3% 480,0 58,61
*Badanie wykonano w temperaturze 700°C
Norma wycofana z katalogu PKN dnia 10.09.2015 .
KIEROWNIK LABORATORIUM
BECIALIST FOINZYMILE
d(/\/\/\/ mg \mg)(gﬁa(rteja
-.t‘.:“..‘;“’_” FhieEe-eeM .Zatw‘erdzﬂ ...........

Autoryzowat

Uwagi:
- Wyniki dotycza wytacznie probki dostarczonej do badan
*Dane deklarowane przez Zleceniodawce

oo

Zamieszczone wyniki badan nie sg objete akredytacja

Bez pisemnej zgody Laboratorium, sprawozdanie z badari nie powinno by¢ powielane inaczej jak tylko w catosci
Laboratorium deklaruje mozliwo$¢ przyjecia skarg w terminie do 14 dni od dnia przekazania wynikéw badari

Strona1z1



ul.Kwidzyniska 71, 51-415 Wroctaw

tel. 71 344 96 03, fax 71 344 96 05 PROXXIMA

sekretariat@pg-proxima.pl, www.pg-proxima.pl

Przedsiebiorstwo Geologiczne we Wroctawiu

PROXIMA S.A.
Laboratorium Badan Chemicznych, Ochrony Srodowiska,
Mechaniki Gruntdw, Kruszyw i Skat Sprawozdanie z badan
tel/fax. 71 344 96 70, laboratorium@pg-proxima.pl gruntu
www.laboratorium-proxima.pl nr: 101/17/G/2

Data: 25.08.2017

*Temat/ . ? ;
Obiekt badany . Préby pobrane na drodze DW643 w km ok. 19+100+19+250
Miejsce poboru ) "
prébek . DW643 w km ok. 19+100+19+250
- . ZAKLAD GEOLOGICZNY ,,GEOL” mgr Stanistaw Guz
Zleceniodawea i 'Barcza 31/6, 10-685 Olsztyn
. sare s Do wiadomosci . el =
Data poboru probki Zleceniodawcy Data dostarczenia probki 04.08.2017 r.
*Rodzaj probki © Grunt (NNS) ;ra:t?l{iawryjny Ll s . wg tabeli
*Probka pobrana przez : Do wiadomosci Zleceniodawcy
*Oznaczenie probki : wg tabeli
Metodyka poboru prébki : Do wiadomosci Zleceniodawcy
Niepewno$¢ poboru probki . Do wiadomosci Zleceniodawcy
Edometryczne badanie $cisliwosci gruntu
; ! ] przy wilgotnosci dostarczonej prébki wg PKN-CEN ISO/TS 17892-5:2009"
Nr prébki Oznaczenie probki
Modut scisliwosci pierwotnej Modut $cisliwosci wtornej
(0-300 kPa) Mo (12,5-300 kPa) M
18] [ [kPa] [kPa]
Otwor 11
101/17/G/786 gt 1,5-2,2m 1429 by
Otwor 16 *
10117/G/787 gt 1,923 m 1019
Otwoér 17 x
101/17/G/788 gt. 4,1+4,8 m 557

* Badanie w trakcie realizacji
) Norma wycofana z katalogu PKN dnia 31.05.2017 .

Na prosbe Zleceniodawcy zwigkszano obcigzenia pomimo braku stabilizacji probek

KIEROWN!K LABORATORIUM

Autoryzowat

Zatwierdzit

Uwagi:

[ T

Wyniki dotyczg wytgcznie probki dostarczonej do badar
*Dane deklarowane przez Zleceniodawce
Bez pisemnej zgody Laboratorium, sprawozdanie z badari nie powinno byé powielane inaczej jak tylko w catosci
Laboratorium deklaruje mozliwos¢ przyjecia skarg w terminie do 14 dni od dnia przekazania wynikow badan
Zamieszczone wyniki badar nie s objete akredytacjg
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Dokumentacja fotograficzna obszaru
badan
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Sprawozdanie z badan Instytutu Badan
Inzynierskich LABOR AQUILA z XI 2016r.
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SPRAWOZDANIE Z BADAN NR 237/1/16

Zamawiajycy : Zarzad Drog Wejewodzkich
Ul Pstrowskiego 28b
10-602 Olsztyn

Znak i data zambwienia ! Zlecenie nr 6/ZDW/LD/5319/09/16 z dnia 10.10.2016 1.

Przedmiot opracowania:

Rozpoznanie konstrukcji nawierzehni na wskazanych odeinkach drég wojewodzkich .
DW 643 w m. Wilkasy, DW610 w m, Ukta, DW6 42 na odcinku. Sterfawhi-Ryn, DW 591 w

m. Barciany
Opracowali Data opracowania 5 Podpis
Mgr inz. Pawet Staboriski Listopad 2016
Mgr inz. Daniel Brzozowski Listopad 2016
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iakowa +3
NowaW\céu ul. Dt:‘ 04 678 39

962 POCZESNE Ceq it
4 ;:2 26 fax 34 22769 “\6'1-
-151-9g.16 REGS

1. Podstawa opracowania

Podstawsg sporzadzenia niniejszego opracowania jest zlecenie nr 6/ZDW/LD/5319/09/16 z
dnia 10.10.2016 1. bedace konsekwencjg umowy nr ZDW/71/NT/4/2016 z dnia 18.07.2016 .
podpisanej z Zarzadem Dr6g Wojewddzkich w Olsztynie.

Do sporzadzenia niniejszego opracowania wykorzystano dokumenty:

[1] Norme PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe;’

[2] Norm¢ PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

[4] Norme PN-$-02205:1998, Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ; badania;
[5] Norm¢ PN-EN 12697-27:2005 p-4.7- Pobieranie prébek z zageszezonej warstwy metoda
wiercenia

[6] ,,Zarys geotechniki” Witun Z. »Wydawnictwo Komunikagji i Lacznosci, Warszawa 2005
[7] ,.Gruntoznawstwo inzynierskie” Pisarczyk S., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2001,

[8] Norme PN-EN 12697-36:2005- Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

2. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie przebiegu zlecenia, o ktérym mowa w pkt.1.
Zakres zlecenia obejmowat wykonanie 4 odwiertéw geotechnicznych na nastepujacych
odcinkach drég wojew6dzkich:

- DW 643 Wilkasy od km 19+104 do km 194233 str. L

- DW 642 Stertawki - Ryn od km 114770 do km 114830 str. P

- DW 591 Barciany - Ketrzyn od km 24+319 do km 24+346 str. I

- DW 610 Ukta w km 14+000 str. P

Wykonanie odwiertéw mialo na cely okreslenie grubosci warstw konstrukeyjnych (réwniez
pakietu warstw bitumicznych) z wyznaczeniem wskaznika CBR warstw gruntowych.
Wiercenia wykonane zostaly w dniach 13-14 wrzesnia br.

3. Raporty 2 badan

Do niniejszego opracowania zostaly zataczone raporty z badan o nastepujgcych numerach:

- Karty otworéw geotechnicznych od nr 1 do nr 4

4. Wyniki badan otrzymane od podwykenawcéw:

Przy realizacji niniejszego zlecenia nie korzystano z podwykonawstwa,
4. Wnhioski:

Wierzchnia warstwe konstrukcii wymienionych w p.2 odeinkéw drég wojewédzkich
stanowita nawierzchnia bitumiczna o grubodci wahajacej sie w przedziale 30-70 cm.
Wystepowanie typowe; podbudowy mineralnej stwierdzono w przypadku wiercei na DW 610
(gdzie podbudowe stanowita warstwa szlaki i zuzla pohutniczego o mig2szosci 14 cm) oraz na
DW 642 (gdzie istniata podbudowa z typowego kruszywa famanego o miazszosci 48 cm).
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wa Wigh U m‘\a\f\:g:%;:wg
Warstwy nizej lezace wystepowanie gruntéw niespoistych- piask za%%h%"&fﬁ?@ﬁe%}‘ fsﬂ”"‘h
Srednich a takze pospéiki. W przypadku DW 591 natrafiono na 90 <2 i
organicznego- torfii. Ponizej tej warstwy stwierdzono gling pylasts oraz namut.

6. Zalaczniki
- zalgeznik fotograficzny wykonanego zlecenia

7. Zespol badawczy:

Wymienione w pkt.3. raport z badaf zostal sporzadzony w oparciu o badania
przeprowadzone z udzialem:

- mgt. inz. Daniela Brzozowskiego

- mgr. inz, Dariusza Bifczyka

- techn, Witolda Zajaca

- techn. Lukasz Palamar

Sprawozdanie autoryzowat:

WP g ifz. Dall Brzozowski
ki¢rownik faboratcrium
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Instyiut Badan inzynlerskich KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zainr.
LaborAq.ulla Profil numer 1/DW 610 Wisrtnies: cadima +ZR
Rejon: DW 810 Obiekt: Nawisrzohnia km, 14+000P Systom wiercenia:
Migjscowoé Ukta Zaceniodawea; ZDW Olsztyn
Wojewocdztwo: warmbisko -mazurgkie Nadzér geologicany: mar ins. P Siboriski Rzgdna:
Skala 1: 10 | Dota wierconia: 201670
3
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Instytut Badan inzynierskich KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.or
Labor Aquila
Aq Profil numer 2/DW643 Wiertnica: cadima +ZR
Refon: DW 643 Oblekt: Nawlerzchnia DW 643 km. 19+104-19+233 System wiercania: mechaniade
Miejscownsddé: Wilkasy Zleceniodawca: ZDW Olgatyn
Wojewddztwo: warmirisko -mazurskia| Nadzér geologiczny: mgr Ing. P Slaboriskd Razgdna:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

4, 42-262 Potzesna, tel. 604 676 398
7] 5)3

Nowa Wieé, ul. Dzialkowa 15

fax 34 32768 41
51.68.19 REGONAS
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st Becan nzyierskich | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zar
Labor Aquita Profil numer 3/DW 842 Wientnica; cedima +ZR
Rajon: DWe42 Oblekt. Nawierzchnia DW 84211 +700-11+830P_ System wiarcenla: mechanicaie
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Skala 1:7 | Data wiercania; 2016-1
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Inetylut Badah Inzyniersiich | KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zakar
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Zalgeznik do sprawozdania

s z badan or 237/1/16: dokumentacja fotograficzna wykonanego

Fot.1. Miejsce wykonania odwiertu na DW610 wm. Ukta
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